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lErmt  e tetris  longa 
f^fflia  sagax,  datura, tuus,  sic 
(fartesius.  Oh  fuit  sacros  in  imagine 
/fungere  victura  artificis  pia  acxttcra 
Omnia  uf afpicercnt  piem  sacu/a 
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RENATO  DES  CARTES 

Anno  1637 Gallice  edita;  poftea  autem 

Una  cum  Notis 

FLO  1{T  MON  DI  DE  IS?  AVNE, 

In  Curia  Blefenfi  Confiliarii  Regii , Gallice  confcriptis  in 
Latinam  linguam  verfa>  & Commentariis  illuftrata , 

‘ Operi  atque /ludio  ~ 

FRANCISCI  a SCHOOTEN, 

in  Acad.  Lugd.  Batava  Mathefeos  ProfefToris. 

Rutu  demum  ab  eodem  diligenter  recognita > locupletioribus  Commentarii* 
mflrucla , multisque  egregiis  accejfionibus » tam  ad  uberiorem  expli- 
cationem, quam  ad  ampliandam  hujus  Geometria  ex- 
cellentiam facientibus,  exornata , 

Quorum  omnium 

■ 'Vl- 


> - A At  S t E L JE  D A hl  /, 

Apud  Ludovicum  & Danielem  Elzevirios , 

- Cio  Idc  ii  x. 


c A T A L O G V S 

coram. 

Quae  hoc  Opere  concinentur. 

RENATI  DES  C ARTES  Geometria,  tribus  libris  com* 

i A . , * ' J 

FLORIMONDI  DE  BEAUNEinillamNoTABREVES. 

FRANCISCIaSCHOOTEN  in  eandem  Commentarii, 
recogniti  & audi. 

■i  — ■ cjufdcm  Appendix,  de  Cubicarum  Aquationum 
<*’  Rcfolutiunc. 

— item  Additamentum,  in  quo  continetur  folu- 
tio  artificiofiffima  difficilis  cuiuldam  Problematis  j 
& Generalis  Regula  dc  extrahendis  quibufeunque 
Radicibus  Bmomiis. 

JOH  ANNIS  HUDDENII  Epiftolae  duae,  quarum  alcera 
dc  Aquationum  Reductione , altera  de  Maximis  & Minimis 
agit. 

HENRICI  VAN  HEURAET  Epiftola  , de  Curvarum 
Linearum  in  Redas  tranfmutatione. 


FRANCISCIaSCHOOTEN  Principia  Mathcfcos  Uni- 
verialis  leu  Introdudio  ad  Cartesiana  Geome- 
tria Methodum. 

FLORIMONDI  DEBEAUNE  duo  tradatus  pofthumi. 
Alter  dc  Natura  & Conftitutionc , alter  dc  Limitibus  Aqua- 
tionum. 

JOHANNIS  DE  WITT  dc  Elementis  Curvarum  Linea- 
rum libri  duo. 

FRANCISCI  a SCHO  OTEN  Tradatus  dc  concinnan- 
dis Demonftracionibus  Geometricis  ex  Calculo  AJgcbraico. 


Serenissima  Principi 


ELISABETHiE, 


FRIDERICI  BOHEMI^E  REGIS, 
Comitis  Palatini,  & Ele&oris  Sacri  Ro- 
mani Imperii,  Filia:  natu  maxima:. 


U m ea  Celfitudinis  tuas 
fit  claritas , ut  maximo- 
rum hominum  monu- 
menta , tanti  nominis 
fplendore  illuftrata  , in 


lucem  jam  pridem  prodierint;  quid 
mirum , fi  Se  ego  lucubrationes  ha  fi- 
ce Celfitudini  tua;  confecrandas  ef- 
fe  duxerim  ? Nam,  ut  reliquas  vir- 
tutes , quae  in  Te  eximia;  funt , ta- 
ceam , tanta  cum  prudentia  lingu- 


laris ingenii  tui  perfpicacia  conjun- 
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SERENISSIMA  PRINCEPS 


da  eft , ut fpretis  illis  artibus  & 
fcientiis,  qua;  inanis  potius  gloria:, 
altercandique  ftudio , quam  veri  in- 
quidtionis  causa  addifcuntur  , eas 
lolas  amplexa  fueris  , qua;  placide 
philofophantes  , nihilque  nifi  evi- 
dens admittentes  , continua  fim- 
plicium  rationum  lerie  ad  abftrufif- 
iimarum  rerum  cognitionem  per- 
ducunt. Unde  fieri  non  potuit  f. 
quin  ad  fublimem  illam  lapien- 
dam , quam  in  Te  fulpicimus  ac 
veneramur  , feliciffime  tempore 
brevifiimo  perveneris.  Singularem 
tuum  in  Mathematicis  profedum 
non  eft  quod  hic  commemorem; 
cum  majorum  tuorum  exemplo, 
laudatiftimaque  memoria:  Princi- 
pum  , qui  fanguinis  vinculo  tibi 

fuere 


Dedicatori  a. 
fuere  jun&i , atque  ex  harum  ar- 
tium cultura  immortalem  libi  glo- 

o 

riam  reportarunt  , eas  non  miniis 
colas,  quam  hereditatis  jure  in  iil- 
dem  excellas . Quippe  que  in  ea- 
rum adyta  ita  penetrafti , ut  Ar- 
tem Analyticam , ipfam  in  Mathe- 
maticis inveniendi  viam , in  qua  in- 
genii prefertim  acumen  requiritur, 
optime  cognoveris  , eaque  ratio- 
ne , quantum  incomparabilis  ingc> 
nii  tui  induftria  preftare  valeat , la- 
tis luperque  oftenderis.  Que  cum 
ita  fint , atque  infuper  in  me  iplb 
compertum  habeam  , quanto  fa- 
vore Mathefeos  cultores  prolequa- 
ris  ; jure  meritiflimo  effecere  , ut 
publicum  hoc  tanti  beneficii , tan- 
torumque meritorum  tuorum  te- 

ftimo- 


Epist.  Dedicatoria. 
ftimonium  extare  vellem  , atque 
hoc  qualecunque  , (Ive  grati  animi 
monumentum,  live  obfervantia:  in 
Celfitudinem  tuam  mex  pignus,  of- 
ferrem. Quod , ut  folito  favore  ex- 
cipiat, fubmifse  rogo,  i ; 
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Dabam  Leydxj  xn  Kal.  Julii, 
Anui  cio  toc  xiix$ 


Devotifimtu  Client 

F R.  a Schooten. 
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Francis  cus  a Schooten 

LECTORI 

S. 

Ovennium  efl , & quod  excurrit , Benevole  Lcclor , 
cum  Geometria  hac  Nobili  [fimi  atque  tncomparabt- 
luViri  Renati  des  C a r t e s , quam  verna- 
cula lingua,  anno  1637 inter  Philofophia fu* fpeci- 
mina  tn  lucem  edidit , e Gallica  a me  in  Latinam  lin- 
guam verfa  commentariis y{  illuflrata  prtmum  pro- 
diit. Interea  autem  temporis  cum  eperam , quam  hoc  in  negotio  colloca- 
ram, Viris  liter  atis&  it: genio  fis  pluribus,  quos  fiupenda  Aut  horis  no- 
Jlri  eruditio  latere  non  potuit, haud  ingratam  fuiff  compererim\non 
potui  non, dijlr  aciis  exemplar  ibus, chm  novem  editionem  Typographtts 
adornaret , quin  honefia  ipfius  petitioni  locum  darem , eatf  flagitanti 
concederem,  qua  ad  Operis  hujus  commendationem  illnflrare  vel  ad- 
dere valebam.  J$utd  hic  autem  nunc  demum  praflitertm  ,ft  candido 
Lecloris  judicio  relinquam,  facile  ex  utriufque  editionis  inter  fe  colla- 
tione dignofet.  Cujus  etiam  laboris  nunquam  me pamluit,  tum  quod 
regiam  hic  ad  pcenitiora  uni  verfa  Mathefcos  adyta  viam,  quam  cui- 
que ingredi  licet, patere  f iebam,  tum  quod  hanc  fummi  Viri  Geome- 
triam publici  intereffe,  (f  e re  eorum  fore,  qui  Mathematicis  operam 
dant,  in  me  ipfo  cum  altis  f renuis  Alethodi  nofira  cultoribus,  non  fi- 
ne voluptate  indies  experiebar.  Verum  enimvero  cum  illius  utilitas 
tanta fit,ut,ft  eam  vel paucis  defriberem, pagina,  qua prafationi  hic 
infrvient,  deficerent , indicaffe  fuffecerit , vix  quicquam  in  univer- 
fa  Mathefi  ita  difficile  aut  arduum  occurrere poffe , quo  non  inoffenfo 
pede  per  hanc  Methodum  penetrare  liceat , quodve  Geometria  hujus 
legibus  non  fubjici  flvitj.pofft.  Accedit,  quod  nullis  Problematum fi- 
nibus aut  numero  coerceatur , fd  frufium , qui  vel  a Veterum  Ana  - 
lyft  vel  a Recentiorurn  Algebra  exfj>eclandus  erat , omnem  in  f con - 
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Praefatio 

tine  At  ^ nec  quicquam  hic  defiderari  po/Je  videAtun  atque  adeo jrufira 
ftt , auod  de  alia  /Ibi  quit  exoptanda  Methodo , ad  Mathefeos  cultu- 
ram perfcttionemj. , tn  pojlerum  cogitet.  J^uippc  hac  illa  efl , cujus 
exercitio  Author  mentem  excolendo  , non  modo  in  Mathematicii 
Scientiis  fun.mas  difficultates  adole/ccns  adhuc Juperavit , aliis  in 
inveniendo  palmam  praripuit ; fed  tantam  quoque  ingenii  prompti- 
tudinem  facilitatem <j.  Jtbt  deinceps  conciliavit , ut  primus  elavem  , 
qua  my fler  ia  Vniver/i  refer  anda  funt  ,&  cujus  ope  natura  natura  ac 
lux  orbi  magis  magis  redditur,  invenerit : adeo  ut  eorum,  qua  lu- 
mine naturali  cognojci  queunt , nihil  tam  abditum,  denftsfy  immer - 
fumfui/fe  tenebris , putandum  ftt , quod  ingenii  fui  felicitate  eruere 
tpfe  defperaffet.  Verfonem  quod  attinet,  cum  fdeltffimus  ubique  ver- 
borum interpres,  [alvo  rerum  pondere,  ejfe  jluduerim,  vix  ef , quod 
cen furam  aliquorum  metuam ; prafertim  ubi  illam  ab  Author  e, cui  pro 
jure  integrum  fuit  /itum  ubique  fenfum  vel  interpretari  vel  clariorem 
reddere,  poflea  recognitam  fui/fe ferverint.  Veriim  cum  hac  Geome- 
tria a paucis , cum  propter  eruditam  brevitatem , tum  propter  qtta- 
flionum , qua  inibi  pertraclantur,  difficultatem,  non  fine  abfrufa  at- 
tentione ac  indefeffo /ludio per fe  intelligi potuerit, periculum  erat,  ne 
laborum  impatientes  Leclores , citm  metam  vel  ipf  ignorarent , vel 
improbi  negarent , arenam  defererent.  Confcius  itaque  ego  illam  non 
in  eum  fnem  ab  Author  e confer  iptam  ejfe,  quafi  ipfus  Methodum  ex. 
ea  unu/quifque  quam  facillime  haurire  pojfet , fed  tantum  ut  eximia 
aliquot  ejusjpecimina  ederet : opera  pretium  duxi  in  commune  con- 
julere , & difficiliora  loca pajfm  a me  explicata  uberioribus  hinc  in- 
de exemplis  altius  illu/lrarc.  Scopum  Aut  horis  quod fjefiat,  eum  hoc 
loco  exponere  haudquaquam  duxi  nece/far ium,  cum  cujufque  libri  ar- 
gumentum commentariis  meis  pramijerim , veterum % circa  Geome- 
tria Problemata  opiniones  ac  decreta  , [citu  non  injucunda , ibidem 
explicaverim , quo  operis  fummam  atque  adeo  commentariorum  no- 
f rorum  ufum  breviter  compleclerer.  Torro  ne  quid  deeffe  videre- 
tur, unde  hac  Geometria  majorem  adhuc  lucem  fortiretur , addita 
etiam  funt  Hota  a Clarifftmo  atque  Ampliffmo  Viro  D.  Flori- 
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mondo  de  Beaune,  Confiliario  Blefenfi , in  eandem  oltm 
G 'illice  coufcripte.  Jtjua  eodem  modo  in  Latinam  linguam  a me  tranf- 
lata-,  pofiquam  huic  Geometria  primo  cjue  permijfis  cjfint  annexa , 
dein  ab  ipfo  recognita  dr  emendata , nunc  denuo  vel  hoc  nomine , ni 
fallor , acceptiores funt  acceffiura.  Frater  e a , quo  unufquijque  infra- 
ctus iit , quibus  ad  adyta  ejus  Methodi  perducatur , fe  ad  ipfam  Geo- 
metriam legendam  accingere  pojfit ; haud  omittendum  duxi , quin 
fimul  Introductionem  nojlram , quam  Vir  Clari  (fimus , mihify  ami - 
cijjtmus , D.  Erasmius  Bartholinus,  nunc  Medici- 
na &Mathefcos  in  Academia  Hafnienfi  Profejfor  Regius , in  eum  fi- 
nem olim  confer ip fit  ac  anno  1 6 f i publici  juris  fecit , prout  illam 
ut  er  que  jam  demum  recognovimus , editioni  huic  adjungerem.  Jc£uo 
quidem  negotio  futurum  Jpcro  , ut , quod  propriis  condimus  hor- 
reis , ex  aliena  non  opus  fit  mejfe  emendicare , licet  Author  antehac , 
tum  ad  fuam  Geometriam  inte/ligendam  Lectorem  in  aliis  Geome- 
tria libris  jam  ver  fatum  prafuppofuerit , ne  qua  inibi  ditia  funt  dr 
demonfirata  repetere  cogeretur  ■,  tum  etiam  ad  fisam  Methodum  ad- 
difeendam  leviorem  vulgaris  Algcbra  cognitionem  requifiverit. 
Jgec  enim  video , quid  imprafentiarum , pofi  mediocrem  in  Arith- 
metica dr  Geometria  elementis  exercitationem , calculi % , eadem  In- 
troductione explicati , notitiam , Latiori  moram  injicere  pojfit , quo 
minus  inoffenjfd  pede  ad  hanc  Geometriam  accedat.  Et  quanquam 
optandum  fuijfiet , hac  omnia  ab  Authore  ipfo  fuijfie  prafiita ; quip- 
pe qui  tantum  regulas  fua  Methodi  maxime  nece  (fanas  hic  expofuit ; 
attamen  quia  animadvertit  laborem  atque  indnjlriam  , quam  Lo- 
tior in  invefiigandis  reliquis , demonfirandiift  lis , qua  tantum  in- 
tento digito  indicavit , impenderet , pracipuum  ejje  in  hac  Scientia , 
quo  cujufque  ingenium  excolatur : d femetipfo  impetrare  non  potuit , 
ut  ea  fufius pertratiaret.  Hinc  cum  fsccefjis  temporii  inter  eos , qui- 
bus hanc  Geometriam  feduCo  ver  far  e ejustj{  arcana  ponit  ijfme  rima- 
ri cordi  fuit  i non  pauci  reperti fint , qui , Authoris  vefiigiis  artte  in - 
fifi entes , praclara  multa , ad  excellentiam  illius  Methodi  plurimum 
facientia  i invenerint , omnes  f.  inter , pr a copia  inventorum  eo- 
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PRjEF  ATIO 

rumj.  dignitate , fubtilijftmus  ac  proflant  i jft  mus  D.  f o h A n- 
nes  H u dde  N ius,  Amjlelodamenjis , amicui  meta  integer - 
rimtu  , primas  facile  obtineat : vifum fuit  ea , qua  ab  ipfo  de  Aqua- 
tionum Reduc  i tone  ac  de  Maximis  & Minimis , maximam  partem 
Belgice  confer  ipt  a , inter  alia  per  liter  as  mihi  funt  communicata , 
pojlquam  a me  Latine  effent  reddita , Geometria  huic  pariter  fub- 
jungere.  Jjuibus  tanquam  Colophonem  addere  placuit  Epijlolam , 
quam  acutijpmus , mihij{  «/Huddenio  nojlro  conjunfltfftmus, 
D.  Henricus  van  Heuraet,  Harlemenfts , Salmu- 
rio  nuper  ad  me  tranfmifit.  In  qua  cum  brevem  exponat  Metho- 
dum , inter  peregrinandum  a fe  novtjftme  excogitatam , tranfmu - 
tandi  complures  curvas  lineas  in  reflas,  quod  ipfum  a nemine  ( quan- 
tum novi ) in  hunc  ufque  diem  ojlenfum  ejl , quin  imo  a multis  ut 
tnfolubile  habitum : id  mihi  agendum  putavi , ne  eximium  adeo 
inventum  occultaretur , ut , impetrato  ad  id  ejus  confenfu  , illud 
hic  loci  in  lucem  producerem.  Eadem  ratione  duflus , ne  fi  arta , 
quam  Vir  Ampliffimus , nunc  pia  memoria  , D.  de  Beaune 
in  excolenda  propaganda % hujus  Geometria  Methodo  fufeeperat , 
pracipiti  ejus  fato  interiret ; ex  officio  atque  publica  Matheftn  aman- 
tium utilitate fore  exi/limavi , fi  Clarijftmum  Virum  D.Eras- 
mium  Bartholinum  nojlro  rogatu  adigerem  , ut , qua 
de  Natura,  Confittutione,ac  Limitibus  Aquationum  D.  de  Beau- 
n e vernacula  fua  lingua  in  lucem  dare  conflit uerat , cum  in  ma- 
nus ipfius  incidijfent , publico  non  invideret.  Nec  firufira  in  eo  fui , 
naflus  enim  fum  , ut , qua  ex  ejus  adverfiiriis , non  fine  indefejfo 
labore  ac  difficili  fortuna , ad  umbilicum  perduxerat , Latine  red- 
deret , nobis  j. , quo  una  cum  his  a me  typis  mandarentur , concede- 
ret. Coterum  ad  Artis  Analytico  proflant  i am  ubertus  exhibendam , 
dr  ad  meum  rei  liter ar io  inferviendi fiudtum  comprobandum , non 
abs  re fore  judicavi , fi  Geometriam  hanc  non  modo  fxtu  illo  pcjl  hu- 
mo ac  advena  , fed  alio  etiam  primogenito  eocj.  indigena  adaugere 
fatagerem ; nifi  forte  hunc  alium  quoque  pofihumum  ac  advenam 
dixeris , eo  nomine  atque  intuitu , quod  parens  jam  totus  Rcipnblicx 

vivat  x 


ad  Lectorem. 
vivat , nobis  % & (ludiis  nofiris  civiliter  mortuus , & quafi  peregri- 
nus factus fit.  Etenim  cum  aliquot  abhinc  menfibus  occajio  mihi  da- 
ta fuerit  , ut  in  eum  quem  de  Locorum  V Unorum  & Solidorum  per 
Artem  Analyticam  inventione  tractatum  Tfpbibjfimiis  atque  Am- 
plijfimus  Vir  D.  Iohannes  de  Witt,  Confiliartus  & 
Penfionarius  ,fve  mini  fler  primarius  Hollandtx  Wejl-  Frtfisfy , con- 
cinnaverat ^ opportunus  inciderim : non  potui  nondum  Aut  horis  per- 
mijfu  infpicicndt pctcflas  mihi  facta  ejjet , quin  fentenliam , quid  de 
illo  videretur , rogatus , coram  lubens  exponerem.  Hunc  itaque  quia 
admodum  fublimem  , tantofo  Viro  digna  ingenioftate  confer ip tum , 
ac  infuper  ad  penitiorem  hujus  Geometria  intellectum  haud  parujn 
facere poffe  deprehenderam , ( quippe  qui  fnbtihffimam  illam  de  Lotis 
materiam , in  fecundo  Geometria  libro paulo  Jit  c cincl i iis  pertracta- 
tam , de  integro  refesmit , altoq.  pacto  componit : ) confultum  duxi , ut 
in  publicum  emolumentum  editionis  adornanda  author  ejfem.  At 
vero  facile  pravidebam  , faltem  (iiprema  , quibus  fungitur , Respu- 
blica munera , graves hominis  curas , impedimento  fore , quo  mi- 
nus tam  jplendtda  proles , qua  jam  ante  decennium  formata  in  con- 
ceptu huc  ufque  delituerat , abfque  obfletricis  auxilio  , in  lucim  un- 
quam produceretur.  Quocirca  cum  eam  mei  juris  facere  non  dedig- 
natus fuerit , neque  etiam  copiam  eorum , qua  de  Elementis  Curva - 
• rum  Linearum  jam  pridem  confecripfit  , mihi  facere  rccufavcrit : 
rem  ubique  gratam  me  faflurum  credidi , fi  tam  hunc  quam  illum 
tractatum  ab  ulteriori  oblivione  vindicandi  operam  darem  \ prafer- 
tim  cum  id  iis , qui  Mathefin  ferto  excolunt , acceptum  fore  perjpe- 
xerim , quod  curvarum  primi  generis  ortum  longe fempliciits  gene- 
ralius j,  ab  ipfe  quam  a veteribus , abfque  ulla  fiolidi  confideratione9 
infpeCtumfuiffe , reperturi fint.  Jjjuas  itaque  curvas  ea  ratione  per- 
tractavit , ut  non  filum  inde  dimanet  ortus  fecundi  generis  curva- 
rum ( quas  quidem  omnes  fimili  methodo  in  plano  delineavit  ac  per 
Jpecies  di (linxit , ) veriim  etiam  ulteriorum  graduum  curva  Jponte 
quafi  ex  eodem  fonte  fluant  atque  deriventur.  Futurum  Jperans , ///, 
fi  primitix  hujus  fetus  ad  illas  viam  fler  nentes  opera  mea  in  lucem 
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P r it  f a t i o ad  Lectorem. 
t mitterentur , itify  extrema  imponeretur  manus , quilibet  judicatu- 
rus Jit , & Liter atorum  commodo , & hujus  Viri  otio  in  alfolven . 
ths,qu*  de  Super -folidis  Locis  adinvenit , omni  nifu  a me  futjfe  conful- 
tum  ac  profpeltum.  Denique  ut  Methodi  hujus  Geometria  dignitas 
Jplendorf  omni  ex  parte  in  aperto  effet , & cuique  etiam  pateret  ejuf- 
dern  calculo  demonjlrationes  quoque  Geometricas  inniti  aut  exeo  elici 
pojfe , quales  aVet  er  ibus  introdufla  adhuc  apud  Recentiores  pajjim  in 
ufufunt , atque  longa  propofttionum  ferie  ac  lemmatum  permixtione 
afferri  (olent,  continua  fchematum  animadverfioni  obnoxia : placuit 
coronidis  loco  (jr  in  operis  complementum  fubneflere  tractatum  , in 
quo  artem , iifdem  Veteribus  in  difficiliorum  hujufmodi  demonflra- 
t tonum  compofitione  ufitatam  > occafione  diverfarum  quaflionum , 
exponerem,  ut , fcilice t , his  ft milibus  exemplis  viam  prae undo , non 
tantum  ejufmodi  demonjlrationes  alias  ex  calculo  facile  depromi  o(len - 
der  em ; verum  etiam  hoc  polio  inventionis  modum , quem  in  majo- 
rem admirationem  fuorum  inventorum  artificiose fuppr efferant , in- 
dicarem , atque  Mathefeos Jludiofos  ad  hujus  Methodi  calculum  ceu 
demonflrationum  amufftm , omni  ambage  ac  ingenii  defatigatione 
evitata , ablegarem.  finibus  quidem  omnibus  ,Ji ftngulis fatisfaccrc 
non  licet , habeo  faltem  de  quo  abunde  mihi  gratulor,  quod  noflros  in 
hoc  Jl udi  orum  genere  labores  rerum  aflimat  oribus  haud  difplicuif- 
Je  nec  difplicere  Jciam.  Vale.  Scripfi  Leida , anno  reparata  f alutis 
c I d h c lix. 
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LIBER  PRIMVS. 

De  Problematibus,  qua  conftrui  pojfunt, 
adhibendo  tantum  retias  li- 
neas & circulos . 

M n i a Geometria:  Problemata  facile 
ad  hujulmodi  terminos  reduci  poliunt, 
ut  deinde  ad  illorum  conftrudionem  , 
opus  tantum  lit  redarum  quar undam  li- 
nearum longitudinem  cognofcere. 

Et  quemadmodum  Arithmetica  to- 
ta  ex  quatuor  aut  quinque  lolummodo  operationibus  ‘,oAri- 
conftat,  qux  fimt  Additio,  Subtradio,  Multiplicatio, 

Divilio , &:  Radicum  Extradio , (qux  pro  quadam  Di- 
vilionis  Ipecie  haberi  poteft:)  Ita  limiliter  in  Geomc-  nentsGt- 
tria,  quod  Ipcdat  ad  lineas,  qux  quxruntur,  prxj>a- 
randas,  ut  cognitx  fiant , aliud  faciendum  non  cft , quam  a 
ut  vel  iplis  addantur,  vel  ab  iildem  liib trahantur  alix; 
vel  etiam li  una lit,  (qux  vocetur  unitas,  ut  eo  commo-  b , c 
dius  ad  numeros  referatur,  quamque  communiter  pro 
libitu  afliimcrc  licet)  atque  prxtcr  hanc  adhuc  alix  dux, 
ut  ad  iplas  inveniatur  quarta  , qux  lit  ad  alterutram  , D 
ut  cft  altera  ad  unitatem,  quodidem  cft,  atque  Multi- 
plicatio ; vel  ut  per  iplas  inveniatur  quarta,  qux  lit  ad  E 
unam  exiliis  duabus , ut  unitas  ad  alteram , quod  con-  • 
venit  cum  Divilionc ; vel  denique , ut  inter  unitatem  &: 
aliam  quandam  redam  inveniantur  ima , aut  dux , plu- 
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rcfvc  medix  proportionales,  quod  idem  e(t,  quod  radi- 
finomob  cis  Quadratae , aut  Cfubicx,  &c.  extradio.  Neque 
enim  hofcc  Arithmetices  terminos,  ut  facilius  intclligi 
poflim , in  Geometriam  introducere  verebor. 

Sit,  exempli  gra- 
tia, AB  unitas, opor- 
teatque  multiplicare 
BD  per  BC:  jun- 
go punda  A &:  C, 
ductaquc  DE  paral- 
lela A C,  erit  BE 
productum  hujus 
multiplicationis. 

Vel  fi  di  videnda  fit  BE  per  BD,  jundispundis  E 
&r  D,  duco  A C parallelam  ipfi  DE,  critque  BC 
quotiens  hujus  Divilionis. 

Vel  denique  fi  ex  GH 
extrahere  oporteat  radi- 
cem Quadratam,  adjun- 
go ipfi  in  directum  lineam 
redam  F G , qua:  unitas 
e(l;divisaquc  F H bifa- 
riam in  pundo  K,  cen- 
tro K intervallo  F K (eu  K H dderibo  circulum, 
quo  fado , erit  G I , quae  ex  pundo  G perpendicu- 
laris ducitur  fuper  F H ulquc  ad  I , radix  quxfita. 

Nihil  liic  de  radice  Cubica,  nec  de  aliis  dico , quod 
de  iis  in  (equentibus  commodius  fim  adurus. 

At  vero  (xpc  non  cft  opus  , hafce  lineas  ita  in  charta 
ducere , fcd  (iifficit  illas  litteris  quibufdam  defignare  , 
fingulas  fingulis.  Vt  ad  addendam  lineam  B D linex 
GH,  voco  unam  a 8c  alteram  b , fcnboque  a-\-b\ 
Et  4 — b,  adfubtrahendam  b ex  a\  Et  ab,  admul- 
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tiplicandamunam  per  alteram;  Ec  ad  dividendam 

4 per  b i Et  44,  icu  4S,  ad  multiplicandam  4 infe; 
Et  4J,  ad  eandem  adhuc  fcmel  multiplicandam  per  4, 
atque  ita  in  infinitum;  Et  V a * -{-b1 , ad  extrahendam 
radicem  Quadratam  ex 41  -f- Et  V C.43 — £3  -+-abby 
ad  extrahendam  radicem  Cubicam  ex  4 3 — b'  + 4 bb, 
&:  ile  de  exteris. 

Vbi  notandum  eft,  quod  per  4*vcl  b 3 , fimilclvc, 
communiter , non  nili  lineas  omnino  iimpliccs  conci- 
piam , licet  illas , ut  nominibus  in  Algebra  ulitatis  utar. 
Quadrata  aut  Cubos , &:c.  appellem. 

Deinde  etiam  notandum , quod  omnes  ejuldem  li- 
nea: pa^es  , quando  unitas  in  quadlionc  non  cft  deter- 
minata, xque-multis  femper  dimenfionibus  exprimi 
debeant,  ut  lue  43  tot  habet  dimenfiones,  quot  abb, 
aut  b1 , ex  quibus  compofita  cft  linea,  quam  nominavi 


V C*  43  — b*  -i- 4 b bi  Sed  hoc  non  cft  ncccflc,cum  uni- 
tas determinata  exiftit,  quoniam  illa  ubique  fiibintclligi 
poteft , ubi  vel  nimis  multa: , vel  nimis  paucx  dimen- 
fiones reperiuntur.  Vt  fi  radix  Cubica  fit  exrrahen-  F 
da  ex  a abb — b , cogitandum  cft, quantitatem  a abb 
fcmel  divifam  ciTe  per  imitarem,  atque  alteram  quanti- 
tatem b bis  per  eandem  efie  multiplicatam. 

Cxtcrum  ut  quis  facile  linearum  nominum  recorde- 
tur, oportet  iemper  Illa  in  catalogum  rcferre,prout  fup- 
p emuntur  vel  mutantur , feribendo  exempli  causa 
ABx»  1,  hoceft,  AB  xqualiseft  1,  ieu  unitati. 
g h qo  4 . 

B D 30 b,  &cc. 

Refoluturus  igitur  aliquod  Problema , eonfiderabit  ® . 

illud  prima  fronte , ut  jam  fa&um  , nominaque  impo- 
nct  lineis  omnibus , qua:  ad  conftru&ionem  ipfius  ne-  rienes  per. 
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fu , <jut  re-  cerariae  videbuntur  , tam  iis  , qua:  incognita:  fiint  , 
^prbUmjuis  qu3e  cognitx.  Deinde  nullo  inter  lineas  hafce  co- 
mferxjimt.  gnitas  &c  incognitas  fa&o  difcrimine,  evolvenda  eft  Pro- 
blematis difficultas,  eo  ordine,  quoomniumnaturalifi- 
fime  pateat,  qua  ratione  dicfa:  linea:  a fc  invicem  depen- 
deant , donec  inventa  fuerit  via  eandem  quantitatem 
duobus  modis  exprimendi , id  quod  Aquatio  vocatur  y 
aequales  enim funt  termini  modi  unius  terminis  modi  al- 
terius . Iam  vero  tot  hujufinodi  Aquationes  invenire 
oportebit , quot  liippolita:  fuerunt  incognita:  lineor. 
CG  Vel  fi  totidem  non  inveniantur,  nec  tamen  quidquam 
eorum,  quxinquxftionc  defiderantur,  omittatur,  ar- 
gumentum eft  , illam  non  penitus  elfe  determinatam. 
Tunc  enim  ad  arbitrium  alfumi  poffiint  linca»cognitx 
pro  incognitis,  quibus  nonrelpondctuliqua  Aquatio. 
ggg  Poftca  vero  fi pl ures  adliucfupcrfint,  ordine  quoque  u- 
* tendum  erit  unaquaque  Aquationum  reliquarum , five 
illam  confiderando  ieparatim , five  iplam  comparando 
cum  aliis , ad  explicandam  unamquamque  ex  incognitis 
H lineis;  atque  ita,  reducendo  illas,  clficcre  oportet, ut  tan- 
tum una  r emancat, xqual is  alteri  cognita:, aut  cujus  qua- 
dratum , five  cubus , five  quadrato-quadratum , five  liir- ' 
de-iolidum  , five  quadrato-cubus  , &c.  xqualis  fit  ei , 
^ quod  provenit  ex  additione  vel  fubtra&ione  duarum-  y 

pluriumve  aliarum  quantitatum  , quarum  una  quidem 
cognita  fit,  reliqux  autem  compontx  ex  quibufdam  me- 
diis proportionalibus  inter  unitatem  & ditftum  quadra- 
rV\~'  tum,  five  cubum,  five  quadrato-quadratum,  &c.  multi- 

plicatis per  alias  cognitas.  Quod  hoc  pado  defigno. 

2(x  b , aut 

£ x — aut 

x -f-  * £ ■+■  b1  ** , aut 

+ &C. 
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Hoc  eft , 7,  quam  pro  quantitate  incognita  fumo , eft 
aequalis  ipii  b ; aut  quadratum  a ^ xqualc  eft  quadra- 
to ex  b , minus  produdo  ex  a in  ^ i aut  cubus  a ^ 
aequalis  eft  produdo  ex  * in  quadratum  ipfius  plus 

quadrato  ex  b dudo  in  ininuscubocx  c.  &:ficdc 
exteris. 

Poftimt  autem  femper  quantitates  incognita:  ita  ad 
unam  (olam  reduci,  atque  tum  Problema  conftrui  per 
redas  lineas  &:  circulos , aut  per  icdiones  Conicas , aut 
denique  per  aliam  quandam  lineam  , qux  nonnili  uno 
duobulve  gradibus  magis  fit  compofita. 

Sed  nolo  lue  prolixus  clfe , ut  hoc  magis  par  ticulatim 
explicem,co  quod  vobis  voluptatem  prxripcr  em  dilccn- 
di  id  ipfum  vcftro  marte  , & utilitatem  ingenium  ve- 
ftrum excolendi , dum  vos  in  eo  exercetis,  qux,  meo 
quidemjudicio , prxeipua  eft , quam  cxhac  Icicntia  per- 
cipere licet.  Deinde  edam,  quodnihil  hic  adeo  diffici- 
le deprehendam , ut  ab  illis,  qui  utcunque  in  Geometria 
communi  atque  Algebra  vcrfiiti  funt , &:  obfervaturi 
porro  iunt,  qux  tradatuhoc  continentur , inveniri  non 
poffit. 

Atque  ideo  fufficiet,  Vos  monere , fi  quis  in  reducen-  1 
dis  hilcc  Aquationibus  non  omilerit  uti  divifionibus 
omnibus  qux  fieri  poliunt,  ipliun  quoque  infallibiliter 
habiturum  fimplicillimos  terminos , ad  quos  quxftio  re- 
duci poflir. 

Iamvero  fi  illa  per  Geometriam  communem  rcfol- 
vi  poteft , hoc  eft , utendo  tantum  redis  lineis  & cir- 
cularibus  , in  plana  aliqua  luperficie  delcriptis , poft- 
quam  ultima  Aquatio  omnino  fuerit  reduda  , relin- 
quetur nil  prxter  quadratum  aliquod  incognitum  , x- 
quale  ei , quod  provenit  ex  additione  vel  lubtradio- 
ne  ejus  radicis , multiplicatx  per  quantitatem  ali- 
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quam  cognitam,  &:  alterius  cujufdam  quantitatis  co- 
gnita:. 

Tuncque  radix  illa,  five  incognita  linea,  facile  inve- 
nitur. Nam  fi,  exempli  gratia , habeatur 

jo  d ^ -+-  bb, 
facio  rriangulum  re- 
&angulum  N L M , 
cujus  unum  latus  L M 
fit  aequale  b , radici 
videlicet  quadratae 
quantitatis  cognita: 
bbi  alterum  autem 
latus  LN  aequale  1 a , 
femifli  nimirum  reli- 
• qua:  quantitatis  co- 

gnitx , quX  multiplicata  eft  per  quam  fuppono  li  - 
neam efie  incognitam . Deinde  produffca  M N , bafc 
cjufdcm  trianguli , ufque  ad  O , ita  ut  N O fit  aequa- 
lis N L : erit  tota  O M aequalis  ^ linea: quaefitae.  Qua: 
quidem  fic  exprimitur  

^30 1 d -f-  V‘  \ d d -\-bT. 

Quod  fi  vero  habeatur  yy^o  — dy  + bb,  atque  fic 
quantitas , quam  invenire  oportet , facio  rurfiis  idem 
triangulum  N L M,  & a bafc  ejus  M N aufero  N P,  ae- 
qualem N L,  eritque  reliqua  P M,  aequalis;,  radici  qux- 

fitx.  Itautfiaryoo  — >\d  + V\dd  + bb.  Nec  aliter  fic, 
fi  proponatur  x43Q  — PM  enim  eflet  x*,  dc 

haberetur  x » V— i d +V\dd+bb:  atque itade 
aliis. 


Deni- 
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Denique  fi  habeatur 
llnal-U: 

facio  N L aequalem  i m , &r  L M 
aequalem  £,  ut  ante.  Deinde  non 
duco  lineam  per  punda  M & N, 
ut  in  duobus  aliis  cafibus , fed 
duco  M QR  parallelam  ipfi 
LN;  centroquc  N deferipto  per 
L circulo , fccante  MQR  in 
pun&is  Q &:  R , erit  M Q vel 
M R aequalis  linea:  quaefitx  ^ 
Hoc  enim  cafuilla  duobus  mo- 


dis exprimitur  y nimirum  1 a + V \aa  — bb,  vel 

etiam  ^ \aA  — ^ ■ 

Quod  fi  circulus  centrum  fuum habens  in  pun&o  N,  N 
tranficnfque  per  pun&um  L , non  fecet  nec  tangat  li- 
neam redam  MQR,  nullam  itidem  ^Equario  radi-  % 
cem  admittet , ita  ut  inde  affererc  liceat  conflru&io- 
nem  Problematis  propofiti  efie  impofiibilem. 

Caetcrum  pofiunt  ha:  ip fe  radices  infinitis  ferme  aliis 
modis  inveniri; fcd  praedi&os  tantum  in  medium  afferre 
volui,  velut  admodum  fimplices,uthac  ratione  pateat: 
Problemata  omnia  Geometria:  communis  conftrui  po C- 
fe,  faciendo  tantum  ea  pauca , qua:  quatuor  praeceden- 
tibus figuris  cxpofiii.  Quod  quidem  non  credo  a Ve- 
teribus fiiilTc  animadverfum  , cum  alias  laborem  ea  de 
re  tantos  libros  confcribcndi  non  fufccpificnt , inqiu- 
bus  vel  folus  ordo  propofit-ionum  fatis  nobis  oftendit , 
quod  ipfis  non  conflitcrit  vera  ratio  inveniendi  omnes, 
fed  quod folummodo  collegerint  illas , in  quas  forte  in- 


ciderunt. 

Quod  etiam  ex  iis , qux  Pappus  initio  fui  feptimi  li-  2jhJr'fts 
bri  fcribit,cvidcntiffimc  lique t.Vbi  poltqsam  aliquam-  txy*n<,. 

diu 
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diu  in  rccenfendis  illis  omnibus , qua;  ab  anteceflbribus 
fuis  in  Geometria  feripta  lirnt,  occupatus  fuiff,  tandem 
de  quacftione  quadam  loquitur , quam  nec  Euclides , 
nec  Apollonius , nec  quilquam  alius  penitus  refolvere 
potuerat , his  verbis  : 

Quem  autem  dicit  (Apollonius)  in  tertio  libro  locum  ad  tres , 
dr  quatuor  lineas  ab  Euclide  perfiettum  non  ejjc , neque  ipfe 
perficere  poterat , neque  aliquis  altus : fed  neque  paululum  quid 
addere  iis , qua  Euclides  Jcripfit , per  ea  tantum  Conica,  qua 
ujque  ad  Euclidis  tcmporapramorjlrata  fiunt , drc. 

Paulo  autem  poft  explicat , qua:ftionem  illam  cfle 
hanc  fequentem. 

locus  ad  tres  dr  quatuor  lineas , in  quo  (Apollonius) 
magnifice fe  jaciat , dr  o flent  at , nulla  habita  gratia  ei,  qui  prius 
Jcnpfierat , ejl  hujufimodi.  Si  pofitione  datis  trtbus  rettis  lineis 
ab  uno  dr  eodem  puntto , ad  tres  lineas  in  datis  angulis  rettuli - 
ne  a ducantur , dr  data Jit  proportio  rettanguli  contenti  duabus 
duttis  ad  quadratum  reliqua : punttum  contingit  pofitione  da- 
tumj olidum  locum , hoc  ejl , unam  ex  tribus  conicis  fettionibus. 
Et  fi  ad  quatuor  rettas  lineas  pofitione  datas  in  datis  angulis 
linea  ducantur ; dr  rettanguli  duabus  duttis  contenti  ad  con- 
tentum duabus  reliquis  proportio  data  fit: fimiliter punttum  da- 
tam coni  fettionem  pofitione  continget.  Si  quidem  igitur  ad 
duas  tantum , locus  planus  ofienfus  e fi.  Quod fi  ad  plures  quam 
quatuor , punttum  continget  locos  non  adhuc  cognitos,  fid  lineas 
tantum  dtttas  ; quales  autem  fint , vel  quam  habeant  proprie- 
tatem , non  confiat : earum  unam , neque primam  , dr  qua  ma- 
nifiefiijfitma  videtur , compe fuerunt , ojtcndentcs  utilem  ejfi% 
propejitiones  autem  ipfiarum  ha  fiunt. 

Si  ab  aliquo  puntto , ad  pofitione  datas  rettas  lineas,  quinque 
ducantur  rettalinea  indatis  angulis , dr  data  fit  proportio f oli- 
di parallelepipedi  rettanguli , quod  tribus  duttis  lincu  contine- 
tur , adfiolidum  parallelepipedum  rett angulum , quod  contine - 
*Y  tU/ 
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tur  reliquit  duabus,  dr  data  quapiam  linei , punclum  pojitione 
datam  lineam  continget.  Si  autem  ad  fex , dr  data Jit  proportio 
folidi  tribus  lineis  contenti  ad  folidum,  quod  tribus  reliquis  con- 
tinetur j rurfus  punflttm  continget  pojitione  datam  lineam . 
Jffuod  (i  ad  plures  quam  fex , non  adhuc  habent  dicere , an  data 
Jit  proportio  cujujpiam  contenti  quatuor  lineis , ad  id,  quod  reli- 
quis continetur : quoniam  non  ejl  aliquid  contentum  pluribus 
quam  tribus  dimenjionibus. 

Vbi  velim  uc  cx  occafionc  notetis, Veteres  Mathema- 
ticos , ex  eo , quod  vocabulis  in  Arithmetica  ufitatis,  ad 
operationes  Geometricas  lignificandas , libere  uti  no- 
luerint, laq>e  in  modos  eas  explicandi  valde  intricatos  &l 
ob/curos  incidifle  , cujus  rei  non  alia  potuit  caufa  cfle, 
quain  quod  non  (acis  accurate  perceperint,  quxnam  lit 
inter  illas  duas  fcientias  affinitas.  Pergit  enim  Pappus 
hoc  modo. 

Acquiefcunt  autem  his, qui pauCo  ante  talia  interpretati  funt, 
neque  unum  aliquo paflo  comprehenfibile  ftgnific antes , quod  his 
continetur.  Licebit  autem  per  conjunflas  proportiones  hac , (J 
dicere , dr  demonjlrare  universe,  in  diflis  proportionibus , atque 
his  in  hunc  modum.  Si  ab  aliquo puncio  ad pofitionc  datas  reflas 
lineas  ducantur  refla  linea  in  datis  angulis , dr  data pt  propor- 
tio conjunfla  ex  ea,  quam  habet  una  duflarum  ad  unam , (fr  al- 
tera ad  alteram , dr  alia  ad  aliam , dr  reliqua  ad  datam  lineamy 
ppntfeptem ; p vero  0 flo , dr  reliqua  ad  reliquam:  punflum 
continget  p optione  datas  1'useas.  Et p militer  quot  cunque pnt  im- 
pares vel  pares  multitudine , cum  hac , ut  dixi , loco  ad  quatuor 
lineas  refpondeant , nullum  igitur  pofuerunt , ita  ut  hnea  no- 
ta pt  drc. 

Quxflio  itaque  quam  Euclides  rcfblvcre  inceperat 
atque  Apollonius  continuaverat, fedquse  a nemine  fuit 
perfeda , erat  hujufmodi. 

Datis  politione  tribus , quatuorve , aut  pluribus  redis 

B lineis  \ 
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lineis ; quieritur  primo  pundum,  a quo  totidem  aliae  re* 
6cx  linea:,  finguLx  ad  lingulas  datarum  duci  poffint,  quae 
cum  ipfis  datos  efficiant  angulos , &:  quarum  rcdangu-v 
lum  , liib  duabus  contentum , datam  habeat  rationem 
ad  quadratum  tertia:,  fi  fint  tres ; vel  ad  redangulum  re- 
liquarum duarum , fi  fint  quatuor ; Aut  fi  quinque  fint, 
ut  parallelepipedum , quod  lub  tribus  ex  illis  compre- 
henditur, datam  habeat  rationem  ad  parallelepipedum, 
quod  fub  duabus  reliquis  comprehenditur  alia  qua- 
dam data;  Aut  fi  fex  fint , ut  parallelepipedum  fub  tri- 
bus contentum  datam  habeat  rationem  ad  parallclcpi- 
pedum  fub  tribus  reliquis  comprchenfium;  Aut  fi  fint  lep- 
tem,  ut  hoc,  quod  producitur  ex  multiplicatione  qua- 
tuor dudarum  in  le  invicem,  datam  habeat  rationem  ad 
illud,  quod  ex  mutua  multiplicatione  reliquarum  trium 
& alia  quadam  data  producitur ; Aut  fi  fint  odo , ut  id, 
quod  ex  quatuor  dudHs  inter  fe  multiplicatis  produci- 
tur , datam  habeat  rationem  ad  produdum  ex  reliquis 
quatuor.  Atque  ita  porro  quaeftionem  haiic,  ad  omnem- 
alium  linearum  numerum,  extendere  licete 

Deinde,  quia  lemper  infinita  fiint  punda,  qujelatisfa- 
ccrc  poliunt  iis,  qua:  hic  qua:runtur , requiritur  inliipd,. 
ut  cognofcatur  atque  delcribatur  linea,  in  qua  illa  omnia . 
reperiantur. 

Dicit  autem  Pappus , Irtantum  $ aut  4 lineae  dentur,, 
lineam  illam  tunc  aliquam  ex  ludionibus  Conicis  exi- 
llerc.  Verum  nonfiilcipitiplam  determinare  neque  de- 
(cribere , non  magis  quam  explicare  lineas  illas , in  qui- 
bus quaefita  punda  inveniri  debent,  quando  quaeftio  pro- 
polita  elt  in  pluribus  lineis.  Tantum  addit,  quod  Vete- 
res unam  ex  illis  libi  imaginati  fuerint,  quam  ibidem  u- 
cilem  efle  monfirarunt,  led  quae  manifefialfima  videre- 
tur,jncc  tamen  prima  cxilleret.  Quod  occafioncm  mi— 
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hi  praebuit  tentandi,  num  illa,  qua  utor,  methodo, aeque 
longe,  quam  illi  pervenerunt,  progredi  liceret. 

Primo  antem  inveni,  quod,  dum  haec  quxftio  intri- 
bus,  quatuorve , aut  quinque  duntaxat  lineis  proponi- 
tur , pun&aquxfita  per  fimplicem  femper  Geometriam 
inveniri  queant ; hoc  eft,  ut  non  nifi  regula  atque  circi- 
no utamur  j nec  aliud  quidquam , quam  quod  jam  tradi- 
tum eft,  faciamus.  Praeterquam  fi  quinque  linea:  dantur, 
quae  omnes  inter  fe  parallelx  fuerint.  Quo  cafu , ut  &: 
quumquaeftio  in  6>  7,8,  aut  9 lineis  proponitur,  quxfita 
pun&a  per  Solidorum  Geometriam  inveniri  pofliint ; 
hoc  eft,  adhibendo, ad  conftru&ioncm, aliquam  ex  tri- 
bus Conicis  fc&ionibus.  Excepto  tantum , li  novem  li-  • . 
nex  datae  fuerint,  qua:  omnes  inter  fe  parallela:  cxiftant. 

Quo  cafu,  ut  8c  quum  quaeftio  in  1 o,  1 1 , 1 2,  aut  1 3 lineis 
propofita  eft,  quaefita  punfta  per  curvam  lineam , qua: 
uno  tantum  gradu  magis  compofita  eft,  quam  fe&ioncs 
Conicae,  inveniri  poflunt.  Excepto  in  1 3,  quae  omnes  in- 
ter fe  ftnt  parallelae,  quo  cafu , ut  &:  in  1 4, 1 3, 1 6,  Sc  1 7 
lineis , linea  curva  adhiberi  debet,  quae  uno  gradu  fupra 
praecedentem  compofita  eft.  Atque  ita  in  infinitum. 

Deinde  inveni  quoque,  fi  tantum  tres  aut  tjuatuor  li- 
nea: datae  fuerint,  quxfita  pun&a,  non  modo  in  aliqua 
trium  Conicarum  fc&ionum,  fcd  interdum  etiam  in  cir- 
culi circumferentia , aut  in  reda  linea  reperiri.  Et  fi  f, 

6 i 7,  aut  8 lineae  datae  fuerint,  tum  pun&a  illa  incidere 
in  aliquam  ex  lineis,  uno  gradu  magis  compofitis,  quam 
fe&ioncs  Conica:.  Quarum  quidem  nullam , qux  ad 
hanc  quxftioneginon  Iit  utilis,  imaginari  licet.  Scdpofi- 
fiint  Furfus  illa  etiam  in  fe&ione  Conica,  aut  in  Circulo, 
aut  linea  re&a  repetiti.  Similiter  fi  9, 10, 1 1,  aut  1 2 li- 
nex  datx  fuerint,  reperientur  hxcpun&a  in  aliqua  linea, 
qux  non  nifi  uno  gradu  fiipra  prxcedentes  poterit  efie  . 

, ’ B z com- 


Sint  AB,  A D,  E F,  G H,  &rc.  linea:  quotcunquff 
politione  data:,  oportcatque  invenire  pun&uru , ut  C, 
a quo  fi  ducantur  totidem  alia:  ad  politione  datas , ut 
C B*  C D,  C F,  & C H,  in  datis  angulis  CBA,  CDA, 
C F E,  C H G,  &:c.  ut  hoc,,  quod  producitur  ex  multi- 
plicatione certarum  quar undam  harum  linearum , fic 

atqualc: 
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compofita  : quemadmodiun  etiam  nullam  earum  ima- 
ginari licet,  quae  ibidem  utilis  cfle  non  pollit.  Atque 
ita  porro  in  infinitum. 

Denique  prima  Sc  poft  Conicas  fe&iones  fimplicifli- 
ma,  ea  eft,  quae  per  Parabola:  &re&ae linea:  interlcdio- 
nem  deferibi  poteft , quemadmodum  poft  explicabitur. 
Adeo  ut  exifhmcm,  me  prorfus  Tatis  fecifle  iis , quae  Pap- 
pus nobis  commemorat  hic  a Veteribus  fuifTc  quadita. 
quorum  quidem  demonftrationem  paucis  Tubjiccre  co- 
nabor. Quippcme  taedet  jam  multa  hac  de  re  fcripfiflei 
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arqualc  illi , quod  producitur  cx  multiplicatione  rcli- 
quarum  ; vel  etiam  ut  unum  ad  alterum  datam  habeat 
rationem,  id  enim  quxflionem  difficiliorem  non  reddit. 

Primo  itaque  rem  ut  jam  fadam  fuppono  , atque  ut  Quom«J& 
ex  harum  omnium  linearum  confufionc  me  expediam,-  fi1* 
conlidero  imam  cx  datis , atque  unam  cx  quxlitis,  exem-  h*r  Qu*. 
pli  gratia,  AB  &:  CB,  vclut  prxeipuas  , &c  ad  quas 
rehquas  omnes  referre  conor.  Ponendo  nimirum  fcg- 

1 ^ n ..  _ O nem  drvt- 

mentum  lincx  A B , quod  mtra  punfta  A &:  B contine-  nutw. 
tur,  vocari  x.  B C autem  vocari afiafquc  lineas  datas 
omnes  produdas  cfle , donec  fecent  hafcc  duas , etiam- 
produdas  , ii  opus  fuerit  r Sc  ipiis  non  iint  parallclx» 
quemadmodum  liic  apparet  illas  fccarc  , lineam  qui- 
dem A B in  pundis  A,  E,  & G i B C vero  in  pundis  R, 

S,  6c  T.  Deinde  quia  omnes  anguli  trianguli  A R B dari 
fiint , data  quoque  erit  ratio , qux  cft  inter  ejus  latera 
A B & B R,  quam  pcmo  ut  ^ad  ita  ut,  cum  AB  fit  xt 

RB  futura  fit  CR  autcm/+~:  fiquidempundum  • 

B cadit  inter  puncta  C &:  R;  nam  fiR  caderet  inter  C 
& B,  C R eflet^ — fin  vero  C caderet  inter  B &cKr 

C R foret — Similiter,  dantur  quoque  tres  an-  ’ * 

guli  trianguli  D Rt,  unde  &c  ratio,  qux  cft  inter  latera 
CR&CD,  quam  pono  ut  ^ad  c : ita  ut , cum  C R fit 

y + , C D futura  fit  — J—  Poftea , quia  lincx 

AB,  A D,  & EF  pofitione  datx  funt,  data  quoque  erit 
diftaittia  pundi  A a pundo  E : qux  fi  nominetur  k, 
habebitur  EB  xqualis  /fr  + x;  foret  autem  ipfa  >x* 
fipundumB  caderet  inter  E &:  Ai  at  vero*—  k-\-xr  fi 
E caderet  inter  A Sc  B.  Rurfus,  quoniam  anguli  trian- 
guli E S B omnes  dantur , dabitur  quoque  ratio  lateris 
B E ad  B S : quam  fi  ponam  cftc  ut  ^ ad  d , B S 

B 3.  fiet 
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fiet  \ C S vero  quae  quidem  foret 

Zy—dk—dx^  £ pun^m  S caderet  inter  B & C i at  vero 

fi  C caderet  inter  B &c  S.  Porro  dantur 

tres  anguli  trianguli  F S C,  & confcquentcr  ratio  ipfius 
C S ad  C F , qua:  fit  ut  ^ ad  e , unde  tota  C F erit 
tiy-\-d^k-\-dtX'  £odem  modo,  data  eftAG,  quam  vo- 
co /,  unde  B G erit  / — x,  8c  quia  in  triangulo  B G T ra- 
tio ipfius  B G ad  B T data  eft , qua:  fit  ut  ^ad/,  erit 
BTjjfci',  & CTaV-tfeL»,  Rurfus,  propter 
triangulum  T C H,data  eft  ratio  ipfius  C T ad  C H : qua 
fi  ponamus  ut  ^ad£,  habebitur  C H co  ZJf 

Atque  ita  videre  eft,  quod,  pofidone  datis  quotcun- 
que  lineis,  ex  pun&o  C femper  totidem  alia:  ad  illas  du- 
ci pofiint  in  aatis  angulis , (juxta  quaeftionis  tenorem,) 
qua:  fingula:  exprimantur  ad  /iimmumpcr  tres  terminos  i 
quorum  quidem  unus  compofitus  fit  ex  quantitate  in- 
/ cognita  j,  multiplicata  aut  divisa  per  aliam  quandam 
cognitam ; fecundus  vero  ex  incognita  quantitate  x , 
etiam  multiplicata  aut  divisa  per  aliam  quandam  cogni- 
tam ; ac  tertius  denique  ex  quantitate  aliqua  omnino 
cognita.  Excepto  tantum,  fi  data:  linea:  fint  omnes  pa- 
rallela: , vel  linea:  A B , (quo  cafii  terminus  ex  quantita- 
te x compofitqs  evanefeeti)  vel  etiam  linea:  C B,  (quo 
cafu  terminus  ex  quantitate  y compofitus  evancfcct ;) 
quemadmodum  id  plus  fatis  per  fe  manifeftuqi  eft  , nec 
prolixiori  explicatione  eget.  Quod  autem  /pedat  ad  fi- 
gna -H&:  -*->  quibus, hi  termini  conj unguntur, ip/a qui- 
dem variari  poflunt  mpdis  omnibus  , quos  imaginari 
licet. 

Defiide  videre  etiam  licet , quod  multiplicando  ita 

lialce 
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hafce  lineas  in  fe  invicem,  quantitates  x &cy>  quxin  pro- 
dudo  reperiuntur , Ungula:  non  pliires  dimenfiones  ha- 
Berepoflint,  quam  extiterintlincx,  ( quarum  explica- 
tioni inferviunt,)  qua:  Ita  funt  multiplicata:.  Adeo  ut 
.nunquam  plures  duabus  habiturx  lint  dimenlioncs , ubi 
produdum  illud  ex  duarum  tantum  linearum  multipli- 
catione nalcitur ; ncc  plures  tribus  , cum  produdum 
illud  ex  trium  tantum  linearum  multiplicatione  geni- 
tum fuerit,  & lic  in  infinitum. 

Cxtcrum  quia  ad  determinandum  pundum  C una  &u0  paRo 
duntaxat  conditio  adimplenda  cft,  nimirum  ut  hoc  quod 
ex  multiplicatione  certi  numeri  harum  linearum  pro*^  ZttfcpU- 
ducitur  Iit  xquale,  vel  (quod  nihilo  difficilius)  datam  »/<«*,  ?/m«- 
habeat  rationem  ad  illud  quod  provenit  ex  reliquarum  do  ,UMd,n 
multiplicatione : poflumus  ad  libitum  affiumere  alter- 
utram  quantitatem  incognitam  x vel  y,  atque  alteram  neu  tfi  pro* 
.invenire  per  hanc  ./Equationcm.  Vbi  liquet , fi  quadho  rtumm* 
in  quinque  tantum  lineis  propofita  fuerit , quantita- 
tem x , qux  quidem  expreffioni  prima:  linex  non  infer- 
vit,  pofic  femper  non  plures  quam  duas  dimenfiones  re- 
cipere. Ita  ut,  fi  projf  fumatur  quantitas  aliqua  cogni- 
ta, relinquatur  tantum  xxx>-|-vcl — ax-j-vcl — bb.  Et 
tum  quidem  quantitatem  x invenire  poterimus  regulae 
atque  circini  beneficio  , quemadmodum  fuperius  ex- 
plicatum fuit;  Adeoque  fi  in  infinitum  alia  atque  alia 
magnitudo  fumatur  pro  linea  y,  invenietur  quoque  in  in- 
finitum alia  atque  alia  pro  linea  x,  atque  ita  obtinebitur 
infinitus  numerus  pundorum,  cujufinodi  cft  pundum  C, 
quorum  ope  quxfita  curva  linea  deferibetur.  \ 

Fieri  etiam  poteft,  quum  quxftio  in  fex  aut  plnnracJOM a 
lineis  proponitur,  fi  inter  datas  fuerint,  qux  ipfi  A B 
B C parallclx  cxiftant,  ut  una  duarum  quantitatum,  x,j, 
duas  tantum  aut  etiam  unam  in  Aquatione  dimenfio- 
nes 
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nes  habeat,  adeo  ut  pun&um  C regula  ac  circini  be- 
neficio inveniri  poifit.  Sed  contra , ii  omnes  fint  paral- 
lela:, etiamfi  quacftio  in  quinque  tantum  lineis  propo- 
fita  fuerit ; non  poterit  tamen  punctum  C di&a  ratio- 
ne inveniri : quia,  dum  quantitas  x nulquam  in  Aqua- 
tione reperitur , permiilum  non  erit  amplius  pro  illa, 
quae  y vocata  fuit,  quantitatem  cognitam  ailumerc, 
cum  haec  ea  ipfa  futura  fit,  quam  quaerere  oportet.  Et 
quandoquidem  illa  tres  dimenfiones  habebit,  non  pote- 
rit ipfa  nifi  radicem  ex  Cubica  Aquatione  eliciendo 
inveniri.  Quod  quidem  in  genere , nifi  ad  id  aliqua  ad 
minimum  Conica  fe&io  adhibeatur , fieri  nequit.  Rur- 
fus  , licet  lineae  ad  novem  ufquc  datae  fint,  dummodo 
non  fint  omnes  parallelae,  femper  fieri  poteft,  ut  A- 
quatio  non  altius  quam  ad  quadrato-quadratum  afccn- 
dat.  quare  ipfa  per  Conicas  fe&ioncs  refolvi  quoque 
femper  poterit,  eo  modo,  quem  poftea  fiim  explica^ 
turus.  Ac  denique,  licet  habeantur  ufque  ad  1 3 lineas, 
efficere  femper  poflumus  , ut  Aquatio  quadrato-cu- 
bum  non  excedat.  Ita  ut  illam  deinde  refolvcre  quea- 
mus beneficio  lineae  , qux  uno  duntaxat  gradu  fiipra 
fc&ioncs  Conicas  eft  compofita , quemadmodum  etiam 
poft  explicabitur.  Atque  hoc  primum  eft  , quod  hic 
eram  dcmonftraturus ; led  antequam  ad  fecundum  pro- 
grediar, opus  eft  ut  in  genere  aliquid  de  curvatum  li- 
nearum natura  dicam . 
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VEteres  optime  confiderarunt , quod  Geometria: 

Problematum  alia  lint  Plana  ; alia  Solida;  alia  f"***™* 
denique  Linearia ; hoc  eft,  quod  quxdam  eorum 
conftrui  poilint , ducendo  tantum  redas  lineas  &:  cir  • trt/tm  recipi 
culos ; cum  alia  conftrui  nequeant , nili  ad  minimum 
adhibeatur  Conica  aliqua  fe&io;  ac  reliqua  denique, 
quin  ad  conftru&ionem  eorum  alliimatur  alia  quxdam 
linea  magis  compolita. 

V erum  latis  mirari  non  polium , quod  non  ulterius 
progrefti  lineas  holce  magis  compolitas  in  certos  di- 
ftinxerint  gradus;  neque  etiam  plane  capio,  cur  illas 
potius  Mechanicas,  quam  Geometricas  nominaverint. 

Etenim , li  dicatur , ideo  id  fiiifle  fa&um,  quod  inftru- 
mento  quodam,  ad  illas  in  plano  delcribendas,  uti  opus 
(it , circuli  quoque  &re&ae  linea:  ob  eandem  rationem 
rejicienda:  edent:  cumablquc  circino  regula,  qux 
non  mimis  inftf umenta  dicenda  liint,  in  charta  delcribi 
non  poilint.  Neque  etiam  ideo,  quod  inftr umenta,  qua: 
dclcribcndis  illis  inferviunt , utpote  magis  compolita  ' 
quam  regula  &c  circinus  , nequeant  efle  tam  exa&a : 
quandoquidem  ob  hanc  rationem  potius  repudianda: 
forent  ex  Mechanica , ubi  tantum  accurata  operis  con- 
venientia , qua:  a manu  proficifcitur , delidcratur,  quam 
ex  Geometria,  ubi  Ibliimfpe&atur  exa&a  ratiocinatio, 
quippe  qua:  proculdubio , tam  halce  lineas  quam  illas 
concernens , #quc  pcrfe&a  eflepoteft.  Neque  tandem 
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De  natura  linearum  curvarum. 
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ea  de  caufta,  quod  numerum  poftulatorum  fiiorum  au- 
gere  noluerint } quodque  contenti  fuerint,  modo  lice- 
ret , data  duo  plinda  reda  conjungere  linea , atque  ex 
dato  centro  circulum  defcribece , transeuntem  per  da- 
tum pundum : cum  ulterius , ut  de  Conicis  iedionibus 
tradarent,  fupponere  veriti  non  fuerint , datum  Co- 
rium dato  plano  fecare.  Vbi  fanc  ad  dderibendum  li- 
neas omnes  curvas*  quas  hic  introducere  infticuo , nihil 
aliutllupponerc  eft  opus':  quam  ut  duarum  pluriumvc 
linearum  una  per  alteram  moveri  polfic,  ira  uc  illarum 
interfediones  alias  deiignent  ; fiquidem  id  nihilo  diffi- 
cilius mihi  videtur.  Verum  equidem  eft,  quod  fcdio- 
nes  Conicas  non  omnino  in  Geometriam  luam  recepe- 
rim ; neque  eriam  nomina,  quae  ufu  approbata  iimt,  im- 
mutare volo  i veruntamen  evidens  admodum  eft , ut 
mea  fert  opinio,  quod,  fi  Geometricum  cenieamus  il- 
lud, (ut  fieri  lolet)  quod  omnino  perfedum  atque  exa- 
dum  eft,.&:  Mechanicum  quod  ejufinodinon  exiftitj 
atque  Geometriam  confideremus  ut  Icienciam , quae 
generaliter  menfuras  omnium  corporum  cognofcerc 
docet , non  magis  ex  ea  excludendae  erunt  lineat  maxi- 
me compofita: , quam  omnium  fimpliciffimae : fiqui- 
dem illas,  per  motum  aliquem  continuum,  aut  per  plu- 
res,qui  ie  munio  confequantur,  quorumque  pofteriores 
i prioribus  regantur,  imaginari  poflumus.  Hac  enim  ra- 
tione exadam  lemper  illarum  menfurx  cognitionem 
habere  licet.  Verum  enimverb  fieri  poteft,  ucfcrupu- 
lus , quem  fibi  V ereres  Geometrae  in  recipiendis  lineis, 
magis  quam  fcdioncs  Corneae  compoficis , injecerunt, 
fuerit,  quod  primae,  quas  confiderarunt,  forte  extiterint 
Spiralis,  Quadratrix,  atque  fimiles ; qux  revera  non  ni- 
fi  ad  Mechanicas  pertinent,  nec  ex  illarum  numero  liinr, 
quas  lucr capiendas  autumo:  quandoquidem  illas  duo- 

- bus 
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bus  motibus  defcribi  imaginamur,  qui  a fc  invicem  funt 
diverfi,  nec  ullam  inter  fc  relationem  habent, quae  exa- 
de  mcnliirari  poflit.  Nam  licet  poftea  examinaverint 
quoque  Conchoidem,  Ciilbidcm,  &:  alias  quafdam ; ta- 
men, quia  forte  illarum  proprietates  non  latis  perfpc- 
das  habuerunt , neque  edam  majorem  earum  quam 
praecedentium  rationem  liabuct e.  Vel  edam  videntes, 
quod  nondum  nili  pauca,  quae  ad  Conicas  fcdiones  per- 
dnerent,  cognofcerent,  &:  quod  mulra  illorum,  quae  re- 
gulae ac  circini  ope  perliti  pofliint , quae  ignorarent , lu- 
pcrelTcnt,  crediderunt,  non  oportere,  ut  materiam  ali- 
quam difficiliorem  aggrederentur.  Sed  quoniam  fpero, 
quod,  qui  in  utendo  calculo  Geometrico,  hic  propofi- 
to,  exercitati  erunt,  non  facile  quid  in  pofterum  reper- 
turi  fint,in  quo  haereant,  quod  ad  Plana,  &:  Solida  Pro- 
blemata attinet  : confido , non  e re  fore , fi  illos  ad 
alia  inveibganda,  ubi  ipfis  nunquam  materia  fc  exercen- 
di defutura  fit , invitem. 

Sunto  lineae  AB,  AD,  A F , & fimiles , quas  fup- 
pono  delcriptas  efle  ope  inftrumend  X Y Z , quod 
compofirum  cft  ex  pluribus  regulis,  icajundis,  ut,  ciim 
illa,  qux  dclignatur  per  Y Z,  fuper  lineam  A N im- 
mota manet , angulus  X Y Z aperiri  claudiquc  polfit; 
&,  illo  omnino  clauio  exiftente,  pundaB,  C,  D,  E, 
F,  G,  H omnia  in  pundum  A cadant  } Sed  prout 
aperitur,  ut  regula  B C*  quae  ipli  X Y in  pundo  B nor- 
maliter adfixa  eft , propellar  versus  Z regulam  C D, 
qua:  liiper  Y Z incedit,  faciens  continuo  cum  illa  an- 
gulos redos ; &c  rurliis , ut  C D propellat  D E , quae 
limiliter  liiper  Y X incedit,  parallela  manens  ipftB  C; 
deinde  ut  D E propellat  E F ; E F vero  ipfam  F G ; hxc- 
que  denuo  iplam  G H.  Atque  ita  in  infinitum , conci- 
piendo femper  alias  atque  alias,  quarum  fucceflive  una 
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alteram  eodem  modo  propellit,  &:  quarum  aliae  eofdem 
perpetuo  angulos  faciunt  cum  Y X,  atque  alia:  cum  Y Z. 

• Iam  vero  dum  irc  aperitur  angulus  XYZ,  pundum 
B defcribit  lineam  A B , qua:  circulus  cft ; punda  au- 
tem D,  F,  H,  ubi  caeterarum regularum intcrfediones 
fiunt , ddcribunt  alias  curvas  A D,  A F,  A H,  quarum 
poiteriores  ordine  magis  compoiitx  liint  quam  pri- 
ma , hatcque  magis  quam  circulus.  Y erum  non  video 
quid  impedire  poilit , quo  minus  accurate  atque  di- 
’ * ftindc  hujus  primae  defcriptionem  concipiamus  quam 
circuli,  aut  Conicarum  laltem  fcdionum > neque  etiam 
quid  impedire  queat,  cur  non  fecundam , tertiam,  cx- 
teraique  omnes , qua:  fic  defcnbi  poiTimt , ajque  bene 
concipiamus  atque  primam ; nec  per  confequcns  cur 
non  omnes  recipiantur,  ut  Geometria:  contemplatio- 
nibus inierviant . 

RttoJt-  Poflfem  huc  adferre  plures  alios  modos  deferibendi 
jHngum*  atqug  concipiendi  Irneas  curvas,  qua:  magis  magifquc 

crada- 
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gradatim  in  infinitum  edent  compoficae ; verum  ut  has  tm* r/ 
omnes,  quae  in  rerum  natura  funt,  fimul  comprehen- 
dam,  eafque  in  certa  genera  ordine  diftinguam : aptius  0- 
quidquam  afferre  nefeio , quam  ut  dicam,  quod  punda  mni* 
omnia  illarum,  qua:  Geometrica:  appellari  pofTunt,  hoc 
eft,  qua:  fub  menfuram  ahquam  certam  &c  exadam  ca-  pu*a»  u~ 
dirnt,  neceflario  ad  punda  omnia  linea:  redx,  certam  ***««»*»- 
quandam  relationem  habeant , qux  per  aequationem  Rwrum' 
aliquam , omnia  punda  rcfpicientem  , exprimi  poflit. 

Et  quod , cum  aequatio  hxc  non  ultra  redangulum 
duarum  quantitatum  indeterminatarum , aut  non  ultra  , 

quadratum  unius  ex  illis  afccndit , linea  curva  tunc 
primi  &fimpliciflimi  fit  generis  i (fub  quo  tantum  Cir- 
culus, Parabola,  Hyperbola , &Ellipfis  funt  compre- 
hcnfie : ) fed  quod , poftquam  aequatio  ad  tertiam  aut 
quartam  dimenfionem  duarum  , aut  unius  e duabus 

Quantitatibus  indeterminatis  afccndit,  (fiquidemhic 
uae  ad  relationem  unius  ad  alterum  pundum  expli- 
candam requiruntur)  linea  illa  tunc  fecundi  fit  generis  i 
6c  quod,  prout  aequatio  ad  quintam  autfextam  dimen- 
fioncm  afccndit , illa  tunc  fit  tertii  generis ; &:  fic  in  in- 
finitum de  aliis.  • 

Vtfifrire  cupiam  cujus  generis  fit  linea  E C,  quam 
fuppono  deferiptam  effe  per  interfedionem  regula:  GL 
& plani  redilinei  C N K.  Lj  cujus  latus  K N indefinite 
produdum  ed  versus  C;  quodque,  dum  movetur  fu- 
pra  planum  deorfum  in  reda  linea,  (hoc  ed , ut  diame- 
ter ejus  K L perpetuo  adplicata  reperiatur  alicubi  It-  . 
neae  B A,  utrinque  indefinite  continuata:,)  facit,  ut  re- 
gula G L rotetur  circa  pundum  G,  quoniam  ipfi  con- 
tinuo fic  admovetur , ut  fimul  quoque  femper  tranfeat 
per  pundum  L:  eligo  redam  aliquam  lineam  , veluti 
AB,  ut  ad  diverfa  ejus  punda  referam  omnia  punda 

C 3 hujus 


berumeft,  illa  atfumerc , prout  volumus.  Nam  licet 
plurimi  referat , quo  pa&o  illa  eligam  , ut  aequatio 
poflit  recidi  brevior  &c  facilior ; tamen , quocunquc  tan- 
dem modo  fumantur , fieri  poteft , ut  linea  ejuidem  ge- 
neris elTe  appareat.  Quemadmodum  facile  demon- 
ftrari  poteft. 

Iam  vero  ad  libitum  fiimcns  aliquod  pun&um  in 
curva,  ut  C,  fuper  quodfiippono  inftrumentum,quod 
deferiptioni  ejus  infervit , efle  adplicatum , duco  ex  C 
lineam  C B parallelam  ipfi  G A.  Deinde  quia  CB  & 
B A duae  funt  quantitates  indeterminata:  & incogni- 
ta: , voco  unam  j,  &c  alteram  x.  Porro  ut  inveniam  re- 
lationem unius  ad  alteram , confidero  etiam  quantita- 
tes cognitas , quae  hujus  curvae  lineae  defer iptionem  de- 
terminant, ut  G A,  quam  voco  KL,  quam  voco  b ; <3£ 
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hujus  curvae  lineae  C E : deinde  eligo  edam  ptmdum 
aliquod  in  A B,  veluti  A,  ad  ordiendum  ab  eo  calcu- 
lum. Dico  autem  ,me  utrumque  eligere , quoniam  li- 
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N L parallelam  ipii  G A,  quam  voco  c.  Tum  dico, ut  N L 
cft  ad  L K,  vel  e ad  b,  ita  C B,  vdj,  cft  ad  BK,  quae  ideo 
erit  : ac  proinde  B — b , & A L x 4-^2. b. 

Denique  ut  CB  eft  ad  BL,  vel  jad^— b,  ita  eft 

GA,  vel  4 > ad  LA,  vel  x — i b.  adeo  ut,  fi 

multiplicem  fecundam  lineam  per  tertiam , produca- 
tur ^ — ab, quod aequale erit xy  _ (,y y c‘j fj-ili- 

cet,  quod  producitur  multiplicando  primam  lineam  per 
ulcinjam.  Atque  ita  aequatio,  quae  invenienda  erat,  eft 

hujtifinodi > y1  oo  c y—  -\-ay  — ac.  Ex  qua cogno- 

fcitur , lineam  E C efte  primi  generis , quemadmodum  a 
illa  re  ipsa  nulla  alia  eft  quam  Hyperbola. 

Q^uod  liin  inftrumenro , quod  ipfi  deferibendx  in- 
fervit,  loco  redae  linea:  C N K fumatur  inventa  haec  Hy- 
perbola , aut  alia  quaepiam  primi  generis  curva  linea , 
quae  planum  terminet  C N K L 5 intcrfe&io  hujus  li- 
neae 6C  regulae  GL,  loco  Hyperbola:  E C,  aliam  cur- 
vam deferibet,  quae  fecundi  erit  generis.  Vt  fi  C N K Vuk  ?<$- 
fuerit  Circulus , cujus  centrum  L , dderibetur  prima  f,tm  •* 
Conchoides  Veterum ; &:  fi  Parabola  fuerit,  cujus  dia- 
meter  K B , dderibetur  curva  linea , quam  paulo  ante  Eutoctum 
dixi  primam  cfle  ac  iimpliciifimam  pro  quarftione  Pap- in  commm~ 
pi,  cum  quinque  tantum  lineae  politione  jiatae  lunt.  Sed  'ZZ.  'iJ*' 
fi  loco  alicujus  harum  linearum  primi  generis  fumatur  tnmAr- 
quxdam  fecundi,  qua:  terminet  planum  C N K L , de-  ct!neditJ4 
feribemr  ejus  ope  alia  tertii  generis ; aut  fi  quxdam  ysZro.. 
tertii  generis  fumatur,  dderibetur  aliqua  quarti,  &fic 
in  infinitum.  Vt  facil^cx  calculo  cft  cognofccre.  Et 
fime  quocunquc  tandem  modo  curvx  alicujus  lineae  dc- 
feriptionem  quis  imaginatus  fuerit , modo  ipfa  cx  illa- 
rum numero,  quas  Geometricas  voco,  cxticcrit,  pote- 
* * • ric  fcm- 
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rit  fcmper  inveniri  xquatio , qua  omnia  ejus  punda  hac 

ratione  determinentur. 

Cxterum  lineas  curvas,  qux  faciunt  ut  xquatio  hxc 
ad  Quadrato-quadratum  adfcendat,  ejufdem  generis 
efle  pono  cum  illis , qux  ipfam  tantdm  ad  Cubum  per- 
ducunt. Atque  illas , quarum  xquatio  ad  Quadrato-cu- 
bum  adfccndit , ejufdem  generis  cum  illis , qux  ipfam 
tantum  ad  Surdefolidum  perducunt.  Et  Cede  exteris. 

Cujus  rei  ratio  cft,  quod  generalis  regula  habeatur 
reducendi  ad  Cubum  difficultates  omnes,  quxafcen- 
dunt  ad  Quadrato-quadratum  s & ad  Surdefolidum 
omnes  illas,  qux  afeendunt  ad  Quadrato-cubum,  itauc 
magis  compolitx  cenicri  non  debeant. 

Notandum  autem  dt  , quod  inter  lineas  cujufque 
generis , licet  major  pars  xqualiter  fit  compofita,  ita  ut 
ad  eorundem  pundorum  determinationem  fervire  pofi* 
fint,  atque  ad  eadem  Problemata  conftrucnda»  tamen 
quxdam  illarum  fint,  qux  fimpliciores  exiftant,  qux- 
que  non  tantam  in  fua  potentia  extenfionem  habeant. 

9 Vt,  inter  lineas  primi  generis , prxter  Ellipfin , Hypcr- 
bolam,  &c  Parabolam,  qux  xqualiter  funt  compolitx, 
etiam  Circulus  cfi:  comprehenfus,  qui  manifefto  fimpli- 
cior  elt.  Et  inter  illas  fecundi  generis,  numeratur  quo- 
. que  Conchoides  vulgaris , qux  liiam  originem  ex  Cir- 
culo ducit ; quemadmodum  & alix  prxterea  reperiun- 
tur , qux , etfamfi  non  tantam  extenfionem  habeanr, 
quantam  maxima  illarum  pars , qux  ejufdem  generis 
Continuatio  funt,  tamen  inter  lineas  primi  generis  poni  non  poliunt. 

Redudis  igitur  curvis  lineis  ad  certa  genera , facile 
erit  progredi  in  demonftratione  rcfponfi , quod  paulo 
ante  dedi  ad  auxftionem  Pappi.  Primum  enim  , cum 
fupra  offenderim,  quod, quando  tantum  3 aut  4 linex 
redx  dantur , xquatio , qux  ad  quxfita  punda  determi- 
nanda 
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nanda  infervir,  non  ultra  quadratum  afcendat evidens 
eft,  lineam  cflrvam,  in  qua  hxc  punda  rcperiimtur,  nc- 
ceflario  aliquam  efle  primi  generis  : quandoquidem 
hxc  aequatio  relationem , quam  omnia  linearum  primi 
generis  punda  habent  ad  punda  lineae  redae , explicat. 

Et  quoa,  cum  non  plurcs  quam  8 linex  redx  datx  funr, 
xquatio  hxc  tum  ad  fummum  non  ultra  Quadrato- 
quadratum  afcendat,  ac  per  confequens  quxiita  linea 
non  nifi  fecundi  aut  inferioris  generis  efle  polfit.  Et 
quod,  cum  non  plures  quam  i a linex  redx  datx  funt, 
xquatio  tum  non  ultra  Quadrato-cubum  afcendat , ac 
per  confequens , quxfita  linea  folummodo  tertii  aut  in- 
ferioris generis  cxiftat.  Atque  ita  de  reliquis.  Quine- 
tiam , quoniam  datarum  redarum  politio  omnifariam 
variari  poteft , & per  confequens  mutare  tam  quantita- 
tes cognitas , quam  fiena-f-  ipfius  xquationis,  mo- 
dis omnibus , quos  libi  quis  imaginari  queat : evidens 
eft,  nullam  primi  generis  curvam  lineam  reperiri , qux 
ad  hanc  quxftioncm  non  fit  utilis , quando  illa  in  4 li- 
neis eft  propofita;  neque  ullam  fecundi,  qux  ibidem 
non  inferviat,  quando  illa  in  8 lineis  eft  propofita ; ne-  • 
que  etiam  ullam  tertii , quando  illa  in  1 2 lineis  eft  pro- 
pofita. Et  fic  de  reliquis.. 

Adeo  ut  nulla  curva  linea , qux  fub  calculum  cadit, 
atque  in  Geometriam  recipi  poteft,  reperiatur,  qux  ibi- 
dem ad  aliquem  linearum  numerum  non  fit  utilis. 

Sed  oportet  ut  de  his  (pedalius  agam,  atque  ratio-  stbauim- 
nem  inveniendi  lineam  quxfitam,  cuilibet  calui  infer-  2.2» 
vientem,  exhibeam,  quando  tantum  3 aut  4 linex  datx 
. funt  ; atque  eadem  opera  videbitur , quod  primum  li-  4 '««**• 
nearum  curvarum  genus  alias  nullas  ’,  prxtcr  tres  Se-  ^ 
diones  Conicas  & Circulum,  compledatur. 

Repetamus  itaque  quatuor  lineas  A B,  AD,  EF,  & 

D GH> 


C4  * 


1 Saltem  fi  (upponamus  quantitatem  e ^ majorem  quam 
e g.  nam  fi  minor  foret,  mutanda  efienr  omnia  fign»-|- 
* B &L — . Vnde  fi  in  hac  aequatione  quantitas  nulla  fit,  aut 
minor  quam  nihil,  poftquam  pun&um  C fuppofuimus  in 
angulo  D A G,  oporteret  & illud  fiipponete  in  angulo 

DA£> 
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GH,  fyperius  datas  , oporteatque  aliam  invenire  li- 
neam ,•  in  qua  infinita  repedantur  pun&a , quale  eft  C, 
unde  fi  ducantur  quatuor  lineae  C B,  C D,  C F,  & C H, 
in  datis  angulis  ad  politione  datas : ut  C B multiplicata 
per  C F tantundem  producat  ac  C D multiplicata  per 

C H.  hoc  eft , polita  C B CD»  —*»  C F ao 
& C Ha»  « Vrfc/^sft» : xquatio  erit 

— Jtkzz-,  _ — dtzzx’ 
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D A E,  aut  E A R,  aut  etiam  R A G,  mutando  Ggna 
-f-  & — , prout  ad  effe&um  hunc  requireretur.  Quod 
fi  vero  in  quatuor  hifcc  politionibus  valor  ipfius^  nul- 
lus rcpcriretur , indicio  eflet,  quxftionem  cafu  propofi- 
to  die  impoffibilem.  Sed  fupponamus  illam  mcpofil- 
bilcm  dTe , & ad  abbreviandum  ejus  terminos  , loco 

quantitatum  ~ feribamus  *m , 6c  loco 

feribamus  ; ficque  habebimus 


jjmmy  — ZZxj 
nis  radix  eft 


-\-bcfgltt  — b efgxx 


cujus  arquatio- 


2 mnx  ^ nnxx 


yoom — ~+V  mm 

Rurfus  autem  abbreviandi  causa  , pro  — -f- 

< r t . , t 


u *v—efn 


— —fg  I—  feribamus  0,  & pro 
•V-egU  r U 


/ — feribamus 

q»-VU  * 

Cum  enim  quantitates  hac  omnes  data:  fine , illas , ut 

placuerit,  nominare  poflumus . Atque  ita  habebimus 

yzom  — ^ x + V'  m m +0  x — x x.  qua:  longi- 


tudo dTe  debet  linea:  B C , relinquendo  AB,  fcu  x, 
indeterminatam.  » 

Vbi  patet,  fi  quaeflio  in  tribus  aut  quatuor  tantum  li- 
neis eft  propofita,  femper  tjufmodi  terminos  inveniri 
polle  > praeterquam  quod  quidam  ex  illis  interdum  ab- 
dTe  poffint,  fignaque  -f-  &c  — diverfimode  mutari. 

His  pera&is  , duco  K I parallelam  &r  sequalcm  ipfi 
A B,  ita  ut  ex  B C fegmentum  auferat  B K,  aequale  ipfi  m : 
quandoquidem  hic  habetur  -f-  ™ » quod  quidem  alias 
addidifTem  ipfi  B C,  ducendo  hanc  lineam  IK  ad  al- 
teram partem,  fi  illic  fuifTct  — m \ eamque  nullo  mo- 
do diudlTcm , fi  qtlantitas  m prorfus  dcfuiflct.  Deinde 
duco  I L , ita  ut  lifteo-  Ut  fit  ad  K L,  licut^ad  n.  hoc 
>r.  * Di  eft, 


ZlU ! 


•rtr.fiMizvp  itnn  j nruiO 


'Ll,  I L fit  ~ : & facio  ut  pundum  K cadat  inter  L & C> 
fiquidem  hic  habetur  — ~ » ubi  alias  L fiimpfiftcm  in- 
ter K &c  C , fi  habuifTcm  -f-  ^ . Neque  omnino  duxif- 

fem  hanc  lineam  I L,  fi 4“  defuiflet. 

Hinc  nihil  mihi  amplius  reftare  video  pro  linea  L C 

praeter  hofce  terminos:  L C do  V mm-\r0x—-~xx, 

Vndc  cognofco,  quod,  fi  nulli  fuitfent , pundum  C re- 
pertum fuifict  in  linea  reda  I L ; &c  fi  tales  cxtmflent,uc 

mde radix  extrahi potuiiTct,  hoc  eft>  ut,  mmK—x* 

: ' . n figno 
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eft,ut,cAmIKeft*,KLfit^L.  Atque  hac  ratione  & 

notefeit  etiam  ratio , quae  eft  inter  K L &:  I L , quam 
pono  eandem,  quae  eft  inter  n &C4 : ita  ut , cum  K L eft 


Limi  tS^:,p  u nd  u s.  <££ 
figno  -f*  notatis , o # fuiflet  squalis  4 p m , five  etiam 

termini  w w & aut  ox  &c^-x> c nihilo  fuifient  x- 

Pl 

quales,  pundum  hoccc  C in  aliam  redam  lineam  ce- 
cidiflet  , qua:  quidem  inventu  difficilior  non  fuiflet 
quam  I L.  Sed  li  hoc  non  fiat  >.  pundum  C rcperietur  c c 
lemper  in  aliqua  trium  Conicarum  fedionum , aut  in 
Circulo , cujus  una  ex  diametris  fit  in  linea  I L,  & li- 
nea L C una  ex  iis , qus  ad  hanc  diametrum  ordinatim 
adphcantur;  vel  contra,  L C erit  parallela  diametro, 
ad  quam  illa,  qus  eft  in  linea  1 L , ordinatim  adplica- 

tur . Nimirum , li  terminus  £ x x non  reperiatur , erit 

Conica  harc  fedio  Parabola  } at  vero  fi  denotetur  fi- 

fao  +,  erit  Hypcrbola  ; ac  denique  fi  figno  — , erit 
llipfis.  Excepto  tantum,  cum  quantitas  a a rn  cft  squa- 
lis quantitati  p ^ &:  angulus  1 L C redus : quo  cafii, 

locoEUipfis Circulusobhnebitur.  , 

Quoc^fi  hsc  fedio  Parabola  exilfct,  latus  redum  x- 

qualc  erit-^,  diajncterque  femper  in  linea  IL.  atque 
ad  inveniendum  pundum  N , quod  illius  vertex  eft, 
oportebit  I N squadem  fumere  ita  utpundiun  1 

cadat  inter  L & N , fi  termini  fuerint  + i x ; 

aut  etiam,  ut  pundum  L cadat  inter  I&:  N,  fi  illi  fue- 
rint aut  denique  ut  N cadat  inter  1 L, 

fi  habeatur  — m m •+•  tx.  Sed  nunquam  illic  haberi 
poteft-*—  m m , eo  modo , quo  termini  hic  funt  politi. 
Poftremd  vero  pundum  N erit  idem  quod  pundum  I, 

‘fi  quantitas  m m nulla  fit.  Qua  quidem  ratione  inde  ecc 
facile  eft  invenire  hanc  Parabolam  per  Problema  \mum 
primi  libri  Conicorum  Apollonii. 

Quod  fi  quaefita  linea  eft  Circulus , aut  Ellipfis , aut 
denique  Hyperbpla  y oportet  primo  invenire  pun- 
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dum  M , quod  illius  centrum  eft,  quodqud  femper  in 
linea  reda  I L cadit , ubi  invenitur , fumendo  — pro 

Y't^C  * 

I M.  Ita  ut > fi  quantitas  o nulla  eft , centrum  hoccc 
cadat  femper  in  pundum  I.  Et  fi  quxfita  linea  eft  Cir- 
culus , aut  ElJipfis , erit  pundum  M ex  eadem  parte 
pundi  L fumendum,  refpedu  pundi  I { fi  habeatuj: 
■4-  o x ; at  fi  habeatur —ox,  fumendum  erit  illud  ex  al- 
tera parte.  Sed  contra  in  Hyperbola,  fi  habeatur — ex, 
centrum  illud  fumi  debebit  versus  L ; &£  fi  habeatur 
-H  o x y debebit  illud  fumi  versus  alteram  partem.  Ppfb- 

ea  figurat  redum  latus  fumendum  erit  V 

cum  habetur  + »*«»,&  quando  quxfita  linea  eft  Cir- 
culus , aut  Ellipfis ; vel  etiam  cum  habetur  — mm,  & 
quando  quxfita  linea  eft  Hyperbola.  Vel  deniqub 

V quando  quxfita  linea  eft  Circulus, 
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autEllipfis , & habetur  — mm\  vel  etiam  quando  Hy- 
perbola,  & quantitas  0 0 major  eft  quam  4 mp,  & ciim 
habetur  4 • mm.  Quod  11  vero  quantitas  m m non  re- 

• periatur , latus  hocce  redum  erit  & fi  0 x nulla  lit, 

id  ipfum  erit  V Deinde  ad  inveniendum  latus 

tranlverfum , debet  inveniri  linea , qua: lit  ad  hoc  la- 
tus redum , ut  a a m ad  p nimirum  li  latus  hocce  d 

redum  ftatuatur  V ~~  4-  > tranlverfiim  exit 

V 4-  • Atque  in  omnibus  hilcc  cafibus 

fedioms  diameter  erit  in  linea  1 M , eritque  L C una 
carum,  quae  ad  iplam  ordinarim  adplicantur.  Ita  ut,  fi 
fecerimus  M N aequalem  dimidio  lateris  traniverfi,  at- 
que illam  ex  eadem  parte  pundi  M fumpferimus  qua 
pundum  L , habebitur  pundum  N pro  vertice  ipfius 
diametri.  Vnde  porro  facile  eft  didam  fedionem  inve- 
nire, per  xiwn  \UKm  Problema  imi  Libri  Conicorum 
Apollonii.  / 

Sed  fi,  fedione  Hypcrbola  exiflente,  habeatur  4-  m m\  £ 
& quidem  quantitas  00  nulla  fit,  aut  minor  quam  4 pm\ 
oportebit  cx  centro  M lineam  ducere  M O P paralle- 
lam ipfi  LC,  nec  non  CP  ipfiLM,  atque  MO  xqua- 

lem  fecere  V mm — aut  etiam  xqualem/v,  fi  non 

reperiatur  quantitas  0 x.  Deinde  confidcrare  oportebit 
pundum  O tanquam  verticem  Hyperbolae , cujus  dia- 
meter fit  O P,  & linea  C P , qux  aci  illam  fit  ordinarim 

adplicata,  cujulquc  latus  redum  fit  V r — -V/T*  > 

traniverfiim  vero  V 4 m m — . Excepto  tantum 

cum  0 x nulla  eft  : fiquidem  eo  cafu  latus  redum 
— fis 


}-  lujtrhyl 

7 


fic  '• » & tranTverfum  z j».  Ira  ut  inde  facile  fit  il- 

lam invenire  per  j*»  Problema  i*»  libri  Conicorum 
Apollonii. 

Quorum  quidem  demonftrationes  perfpicux  (iint. 
^ componatur  ipatium  aliquod  ex  quanti cati- 
fiimmnit.  ^us  > re<£to  & tranfvcrib  lateri  ailignavi , atque 
etiam  iegmento  diametri  N L,  vel  O P,  juxta  fenfum 
1 1**.  nmi>  & Theorematum  primi  libri  Conico- 
rum Apollonii , invenientur  iidem  omnes  termini , cx 
quibus  compofitum  eft  quadratum  lineae  CP,  vel  C L, 
qux  huic  diametro  ordinarim  eft  adplicata.  Vt  in  hoc 

exemplo,  auferendo  1 M,  qux  eft  ab  N M,  qu* 

+ relinquitur  I N ; cui  (i  addatur 
I L , qux  eft  \ x , fi$  fumma  N L'  i qux  ideo  erit 
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^ v'  0 0 + 4 Hxc  autem  multipli- 

cata  per  {V  o o + 4 » p > qux  cft  figurx  latus  redum , 

provenit  x V o o + p — ~ V o o* f-  p | **” 

+ imr»,  pro  redangulo.  A quo  auferendum  cft  fpa- 
tium,  quod lit  ad  quadratum  ex  NL,  ut  latus  redum 
ad  latus  t^miverfum . Hinc  cum  quadratum  ex  N L 


/v  4*  aa$m  asm  ✓ . aam •>«»»» 

ut  -x.v --x-f-  - — xV o o — f—  4 

**  JXi  1 1 T C ' ippzz.  “ 


Voo+  ^mp,  oportebit  id  ipfiim  divi- 
dere per  aamy  8c  multiplicare  per  p^fc  propter  ea  quod 
hi  termini  rationem , qux  cft  inter  latus  tranlvcrfum  &: 

redum,  explicent,  fietque  £ xx—ox  + V eo  + ^ntp-+ 


— 7^00-4-4*«^ +«»>».  Hoc  ergo  fi  auferatur  ex 
redangulo  prxcedenti , invenietur  mm  + ox  — ~ x x, 

pro  quadrato  linex  C L : qux  proinde  una  eft  ex  ordi- 
narim adplicatis  iq  Ellipfi , aut  Circulo , ad  legmentum 
diametri  N L. 

Iam  vero  fi  datas  omnes  quantitates  numeris  velimus 
explicare, ponendo,  exempli gratid,  EA x>  3, A Gx> y, 
ABxBR,  BSxlBE,  GBxBT,  CDx>  1 CR, 
CF»iCS,  CH30  j CT  ; & quod  angulus  A B R 
fit  Co  graduum ; ac  denique  quod  redangulum  ftib  dua- 
bus lineis  CB  & C F,  fit  xqualc  redangulo  fub  duabus 
reliquis  CD&CH;  (quandoquidem  hxc  omnia  data 
requiruntur  , ut  quxftio  fit  penitus  determinata ; ) &C. 
quod  prxtcrea  ABlitxx,  8c  C B oo y : inveniemus  per 
modum,  fupra  explicatum  — xj+jx  — xxy 

. i ■ 1 1 . _ . ij  , j . 4 p ; 

&yy>  1 — i x+  V 1-4-4.V—  \xx:  ItautBKficridc- 
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beat  i , & K L femiflis  ipfius  K I vel  AB.  Cumque 
angulus  T K L fit  6o  gracffium,  angulus  I L K erit  redus. 
Quoniam  autem  I K fcu  A B vocata  eftx,KL  erit  | x, 
I L vero  x V | ; & quantitas,  qua:  paulo  ante  nominaba- 
tur erit  i i qufc  autem  4,  erit  V \ ; qua:;»,  erit  i ; quae 4, 

erit  4 » & quae  appellabatur  f> , erit  \ : ita  ut  habeatur 
V j pro  I M,  & V Y Pro  N M.  Et  quia  nam,  quae  eft 
hic  aequatur  p atque  angulus  I L C eft  rq#us , linea 
curva  N C invenitur  die  circulus.  Eodem  modo  reli- 
qui cafiis  omnes  facile  examinari  poliunt. 
inuU  Caeteriim,  quia  aequationes,  qua:  ultra  Quadratum 
nona^ccn<^UIlt>  °mncs  in  eo  liint  comprehcnfae , quod 
,Soii.  jam  explicavi  ; non  folum  Veterum  Problema  in  ) &: 
trstio  4 lineis  hic  penitus  ad  finem  perdudum  eft ; led  etiam 
Hlud , quoct  ad  id,  quod  Solidorum  Locorum  Compo- 
litionem vocabant,  pertinet;  adeoque  etiam  locorum 
Planorum,  cum  illa  in  Solidis  contineantur.  Quippe 
haec  loca  nihil  aliud  fime,  quam  cum  in  quaeftione  ali- 
qua eft  inveniendum  pundum , in  qua  una  deficit  con- 
ditio, ut  ipla  prorfus  fit  determinata.  Quemadmodum 
in  hoc  exemplo,  ubi  omnia  cjufiiem  linea:  punda  pro  eo 
accipi  poliunt , quod  eft  quaefitum . Etenim  linea  illa 
exiftente  reda  aut  circulari , locus  vocatur  Planus.  At 
fi  illa  eft  Parabola  , vel  Hyperbola,  vel  Ellipfis,  tum  lo- 
cus ille  nominatur  Solidus.  Quptielcunque  autem  id 
evenit , poteft  perveniri  ad  aequationem  , qua:  duas 
quantitates  incognitas  continet,  quaeque  alicui  ex  illis, 
quas  jam  relolvi,  fimilis  exiftit.  Quod  fi  vero  linea, 
qua:  fic  quailitum  pundum  determinat,  uno  gradu  ma- 
gis quam  fediones  Conica:  fit  compofita , iplam  eodem 
modo  locum  Surfolidum  appellare  licebit , atque  ita 
de  caeteris . At  vero  duabus  conditionibus  deficienti- 
bus ad  hujus  pundi  determinationem , locus,  in  quo  il- 
lud 
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lud  repetitur,  fupcrficies  eft,  quxlimiLiter  aut  plana,  aut 
iphaerica,  aut  magis  com  polita  eflepoteft.  Verum  fum- 
mus  fcopus,  quem  fibi  in  hac  materia  Veteres  prarfixere, 
fuit,  ut  ad  Solidorum  Locorum  compolirionem  perve- 
nirent ; Et  verilimile  cft , omne  illud,  quod  Apollonius 
de  Conicis  fedionibus  fcriplit,  eo  tantum,  ut  illam  in- 
dagaret, rdpcxiftc. 

Praeterea  apparet  etiam,  illud , quod  pro  primo  li- 
nearum curvarum  genere  fumpfi,  non  polle  alias  ullas 
praeter  Circulum, Parabolam,  Hyperbolam,  &c  Elliplim 
compledi.  Quod  quidem  id  omne  eft,  quod  demon- 
llrare  fulceperam. 

Quod  fi  Veterum  quaeftio  in  y lineis  eft  propofita, 
quae  omnes  funt  parallelae ; evidens  eft , quaelitum  pun- 
dum  femper  in  linea  reda  fore.  Sed  li  in  y lineis  pro- 
polita  fuerit,  ita  ut  4 illarum  lint  parallelae , &quara  rumcurv, *■ 
quinta  ad  angulos  redos  fecentur ; tum  etiam , ut  linea:  rum'  ***** 
omnes  a quaelito  pundo  ad  angulos  redos  illis  occur- 
rant ; ac  demum  ut  par allel epipedum  ex  tribus  lineis  ita 
dudis  ad  tres  ex  iis , quae  parallela:  funt , lit  aequale  pa-  f 

rallelepipedo  ex  duabus  ad  reliquas  dudis , & ex  tertia  bntu 
quadam  data  linea : (qui,  ut  videtur,  poft  praecedentem 
ftmplicillimiis  cafus  eft,  quem  quis  concipere  poteft:) 
pundum  quaelitum  cadet  in  lineam  curvam , quae  motu 
Parabolae  deferibitur,  quemadmodum  fuperius  cft  ex- 
plicatum. 

Sint,  exempli  gratia,  data:  linex  A 1 H,  E D,  G F, 

& G A > 8c  oporteat  invenire  pundum  p ; ita  ut,  ducen- 
do CB,  CF,  CD,  CH,&CM  ad  angulos  redos  ad  « 
politione  datas , paralldepipedum  ex  tribus  C F,  C D, 

C H coinpolitum,  fitxqualeparallclepipcdo  com- 
pofito  ex  duabus  reliquis  C B,  C M,  & tertia  data  li- 
nea, quae  fit  A L 


E z 
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Pono  CBxy,  CMaox,  AI  vel  AEvel  GEjo*;  ita 
ut,  cxiftcnte  pundo  C inter  lineas  A B & D E,  habeam 
,CF»i/r — y , CDx4 — y , & CH  x>y-\-a\  & mul- 
tiplicando halce  tres  in  fe  invicem  , habeam  y 3 — 1 *yy 
— a *,  aequale  produdo  trium  reliquarum, quod 
cft  a xy. 

Poft  haec  confidero  lineam  curvam  C E G,  quam 


imaginor  defcriptam  efle  per  intcrfedionem  Parabolae 
CKN,  interea  dum  movebatur  in  linea  reda  AB,  at- 
que iecabatur  a regula  GL,  rotataxarca  pundum  G, 
fempenque  tranfeunte  per  pundum  L , . in  plano  Para- 
bola:. 
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bolx.  Ec  facio  KLdo*,  latusquc  principale,  hoc  cft, 
quod  ad  axem  Parabolae  pertinet,  itidem  aequale  a,  G A 
vero  do  z 4 , C B fcu  MA307,  & CM  feu  A B 30  x. 
Deinde  propter  limilitudincm  triangulorum  GMC& 
C B L , GMTcui  a — y cft  ad  M C fcu  x,  ut  C B fcu 

^adB  L,  quae  ideo  cft  — *j— . Vnde  cum  L K fitx,  BK 

erit  a — ~*jry  > feu  Denique,  quoniam  ea- 

dem B K,  quae  diametri  Parabolae  cft  Tegmentum,  fc  ha- 
bet ad  B C,  quae  ipfi  ordinarim  cft  adplicata,  ut  B C fe 
habet  ad  lacus  rc&um , quod  cft  a : calculus  monftrar , 
quod  y*  — 1 ayy — 4 ay  i aequabitur  4xy,  8c  per 

confequcns,  quod  pun&um  C erit  illud,  quod  quaere- 
batur. Quod  quidem,  ubicunque  libuerit , in  linea 
C E G afliimi  poteft ; vel  etiam  in  ejus  adjun&a  c E G r, 
quae  eodem  modo  deferibitur , praeterquam  quod  Pa- 
rabolae vertex  versus  alteram  partem  vergat ; vel  deni- 
que in  earundem  oppoiitis  N 1 0 , n I O , quae  per  inter- 
fectionem , quam  linea  G C facit  in  altero  Parabolae 
latere  K N , deferibuntur . 

Iamvero  etiamfi  datae  parallelae  AB,  IH,  ED,  &: 
G F non  aequaliter  inter  fe  diftantes  eflent , nec  G A 
ipfas  ad  reCtos  angulos  fecaret , neque  etiam  lineae  a 
punito  C ad  cafdcm  duitx ; tamen  non  minus  hoccc 
punitum  C reperiretur  femper  in  linea  curva,  quae  ejuf- 
dem  cftct  naturae.  Quemadmodum  id  etiam  aliquando 
contingere  poteft,  licet  nullx  cx  datis  lineis  lint  paral- 
lelae. Sed  quando  ita  quatuor  parallelae  funt,  &:  quin- 
ta caidcm  fecans ; &:  quidem  parallclcpipcdum  ex  tri- 
bus , a quxfito  punito  duitis , quarum  una  fuper  quin- 
tam cadat,  &C  aliae  dux  itipcr  duas  ex  parallelis , xque- 
tilt  parallelepipcdo  fub  duabus  ad  duas  reliquas  paral- 
lelas , &:  tertia  quadam  data  linea : punctum  quxfitum 

E 5 repe- 
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rcperictur  in  linea  curva,  quae  alterius  erit  naturae,  Tci- 
licet  in  una,  cujus  omnes  ordinatim  adplicatae  ad  dia- 
metrum aequales  funt  ordinarim  adplicatis  ad  diame- 
trum Tc&ionis  Conicae , cujufque  Tegmenta  diametri 
inter  verticem  &:  ordinatim  adplicatas  intcrje&a , ean- 
dem rationem  habent  ad  datam  aliquam  lineam,  quam 
„ ✓ haec  ipfa  ad  fimilia  diametri  Tegmenta  Te&ionis  Coni- 
cae , quibus  illae  lineae  ordinatim  Tunt  adplicatae.  Ne- 
que aiieverare  auiim,  hanc  lineam  non  fimpliciorem  ef- 
le  praecedenti ; quam  tamen  pro  prima  Tumendam  pu- 
tavi : propterea  quod  dderiptio  ejus  ac  calculus  aliquo 
modo  fint  faciliores. 

Quod  ad  lineas  attinet,  quae  reliquis  cafibus  infer- 
viunt,  non  immorabor  iis  per  Ipecics  diftinguendis,  ne- 
que enim  omnia  dicere  fufeepi : Sed  quia  modum  inve- 
niendi infinita  pun&a,  per  quae  tranfire  debent,  expli- 
cui, Timui  modum, quo  deTcribendae  Tuut,  meiatis  often- 
diffe  puto . 

Quvi*m  Ac  proinde  non  e re  fuerit , hic  confidcrare , uxa- 
turvd  ti»e*  gnum  c{fe  dilcrimen,  inter  hunc  modum,  inveniendi  plu- 
ZiJTpm  ra  pun&a,  ad  deicribendam  al iquam  curvam  1 ineam,  at- 
rtrifund e.  que  illum,  quo  utimur  in  deTcriptione  Spiralis Timi- 
Vwtuvti  ^um*  Quandoquidem  hoc  pofteriore  modo , non  in- 
utnienie ' differenter  omnia  quaeficae  lineae  pun&a  inveniuntur, 
[Juret*.  Ted  tantum  ea , quae  per  menTuram  aliquam  fimplieio- 
t>m~  rem  determinari  polliint,  quam  eft  ea,  quae  ad  illam 
componendam  requiritur.  Atque  ita  proprie  loquendo 
nullum  cx  ejus  pun&is  invenitur , hoc  eft,  nullum  eo- 
rum , quae  ipfi  ita  propria  lynt>  ut  nonnifi  per  illam  in- 
veniri polfint.  Sed  e contranullum  habetur  pundum  in 
Uncis,  quae  quaeftioni propofitae  inlerviunt,  quod  non 
inter  illa,  quae  modo  iiipra  explicato  determinantur,  in- 
veniri queat.  Cum  autem  modus  deferibendi  lineam 
, curvam. 
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curvam , indifferenter  plura  ejus  punda  inveniendo,  ad 
illas  tantum  fe  extendat , quae  itidem  per  motum  ali- 
quem ordinatum  Sc,  continuum  defcritff  poffunt , non 
erit  is  omnino  a Gcomccria  rejiciendus. 

Quemadmodum  non  magis  etiam  ex  ea  rejiciendus 
eft  modus,  in  quo  filo fcu  chorda  complicata  utimur, 
ad  determinandam  fummam  vel  differentiam  duarum 
pluriumve  linearum  redarum , qua;  i quolibet  quasfitas 
curvas  pundo  duci  poffimt  ad  certa  quasdam  alia  punda, 
vel  lineas  in  certis  angulis , fient  in  Dioptrica  fecimus, 
ad  explicandam  Ellipiin  &c  Hyperbolam.  Nam  licet  in 
Geometria  nulla:  lineas,  quse  chordis  fimiles  vidcnrur, 
hoc  eft,  quae  modo  redas  ymod^i  curvat  fime,  recipi  pof- 
fint  v (cum  rado , quae  inrer  redas  & curvas  exiftit , non 
cognita  fit , nec  eciam  ab  hominibus  ( ut  arbitror)  co- 
gnofci  queat ; mihilque  inde,  quod  exadum  atque  cer- 
tum eft , concludere  pollimus :)  Tamen,  quia  non  aliter 
chordis  illis  in  didis  conftrudionibus  utimur,  quam  ut 
earum  beneficio  lineas  redas  determinemus , quarum 
longitudo  exade  cognofcitur,  efficere  hoc  non  debet 
ut  rejiciantur. 

Iam  vero  ex  hoc  fblo  , quod  fcitur  relatio  , quam 
omnia  linea:  curvas  punda  habent  ad  punda  omnia  li- 
neas redas,  modo  illo,  quem  fupra  explicavi ; facile  quo- 
que eft  invenire  relationem*  quam  habent  ad  omnia  alia 
punda  &c  datas  lineas : atque  exinde  cognofcer  e diame- 
tros, axes,  centra, aliasquelineas,&:  punda,  ad  quas  una- 
quasque  curva  linea  relationem  habebit  fpecialiorem 
vel  fimpliciorem  quam  ad  alia : atque  ita  imaginari  di- 
verfos  modos  illas  deferibendi , ex  quibus  faciliores 
eligi  poflunt.  Immo  vero,  poteft  quoque  exhoefolo 
inveniri  propemodum  omne  id,  quod  determinari  po- 
teft, atque  adfpacii,  quod  comprehendunt,  magni  cudi - 


Qua  etiam 
tlk  fat,  i ut 
ope  Jilt  dr- 
fcriiuutur, 
O»  iLiJem 
recipi  [ of- 
fa t. 


H 

Sjfai,  W 
invenier- 

dum  omnes 
l murum 
cunarum 
proprietates, 
fuffuiatfcere 
relationem, 
quam  om- 
nia illarum 
punita  ha- 
bent od pun- 
da linea- 
rum retia- 
rum ■, 


nem 
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mtdum  Au-  nem  (pedat : ita  ut  non  opus  (it  de  his  agere  apertius. 
ZT"  Et  denique  quantum  ad  omnes  reliquas  proprietates , 
ipfeu fecem  quas  lineis  curvis  attribuere  poflumus,  ipfx  tantummo- 
inommbui  do  ab  angulorum , quos  ciun  certis  quibufdam  aliis  li- 
'«dlnguU,  nc*s  efficiunt,  amplitudine  dependent.  Sed  fi  linea:  re- 
rtttH.  dx  duci  pofiint , qua:  illas  in  pundis,  ubi  alix,  cum  qui- 
. 1 bus  angulos  faciunt,  quos  menlurare  volumus  jipfis  oc-. 
currunt,  fccent  ad  angulos  rectos , vel,  quod*  hic  pro 
eodem  haberi  volo  , quxearunj  confingentes  feccnt: 
magnitudo  horum  angulorum  non  erit  inventu  diffici- 
lior , quam  fi  a duabus  redis  lineis  comprehcnli  eilcnt. 
Atque  ideo  confidam  , me  expoluiffe  hic  omnia  illa, 
qux  pro  curvarum  linearum  elementis  requiruntur, 
poftquam  generalem  modum  ducendi  redas  lineas, 
qux  eas  ad  redos  angulos  in  quibufvis  ipfarum  pundis 
feccnt,  oftendero.  Nec  verebor  dicere , Problema  hoc, 
non  modo  eorum , qux  (cio , utiliffimum  & gencralilli- 
* . . mum  e(Tc  ; fed  etiam  eorum,  qux  in  Geometria  (cire 

unquam  defideraverim . • 


K 


Sit  C E linea  cur- 


lAodui  ge- 
neralis in- 
veniendi li- 
neat reltas, 
que  fecent 
datat  cur- 
vas, vel  ea- 
rum coruin- 
gentes , ad 
angulos  re- 
£los. 


va,  oporteatqueper 
pundum  C redam 
lineam  ducere  , fa- 
cientem cumipfa  an- 
gulos redos. 

Suppono  rem  tanquam  jam  fadam,  lineamque  qux- 
fitam  elfc  C P , quam  produco  ufquc  ad  pundum  P , ut 
occurrat  redx  G A , quam  fitppono  illam  efic , ad  cu- 
jus punda  referenda  fimt  punda  omnia  linex  CE:  ita 
ut  faciendo  M A (eu  C B ooy  , & C M (eu  B A oo  x, 
habeam  xquationem  aliquam,  qux  mihi  relationem, 
qux  eft  inter  x j , explicet.  Deinde  facio  P C x>  s> 
& P Aaov,  (eu  PMao^ — y.  Yndc  propter  triangu- 
lum 
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lum  r exanguium  P M C invenio  ss,  quod  cft  quadra- 
tum bafis,  aequale  x x + vv  — 1 vy  + y y*  quadratis 
duorum  laterum,  hoc  cft,  invenio  xzoV  ss—vv-+- 
2.  vy  — yy , aut yzov—Vss  — xx.  Cujus  aequationis 
ope  aufero  ex  aequatione  altera,  (quae  mihi  relationem 
explicat , quam  pun&a  curvx  C E habent  ad  pun&a  re- 
£tae  G $6)  alterutram  e duabus  quantitatibus  indeter-  A 
minatis  x vel y.  Quod  quidem  facile  cft,  fi  ubique  pro  • { 

x ponamus  V s s — vv  vy  — - yy , & quadratum'hu- 

jus  fummx  pro  xx,  . 

&:  ejus  cubum  pro  xJ, 

6c  ita  porro  i fi  fuerit 
x , quam  tollere  ve- 
limus ; aut  fi  fueritjr, 
loco 

* * \ 

, cubum-  . 

hujus  lum- 
mae,  loco  yy,  aut 
&c.  Ita  ut  inde  fem- 
per  reftet  aquatio  , 
in  qua  non  nifi  una 
habeatur  quantitas 

indeterminata  x , vel  y. 

Quemadmodum  fi  C E eft  Ellipfis , in  qua  M A L 
fit  Tegmentum  diametri  ad  quam  C M fit  ordinarim 
adplicata  , quodque  pro  latere  redo  habeat  r > pro  rMumit ,» 
tranfverfb  autem  q:  hetper  1 $t,um  Theorema  im  li- 

bri  Conicorum  Apollonii : xx  jj  ry — ~y y.  Vnde  rr*1- 
lendo  x x,  reftabit  s s--v  v +*  vy  — yy  00  ry  — ^ 

«quale  nihilo . 

F Pracftac 

• * " . . '.-M 


1—r 


M 

Aliud  Ex- 
emplum in 

farabola 


. w— 


B 


Tertium 
exemplum 
in  Ovali,/!' 
ve  Elhpfi 
fecundi  ge- 
neris,  • 
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Prxftat  enim  hoc  loco  ita  totam  fummam  confide^ 
rare,  quam  unam  ejus  partem  alteri  parti  adaequare. 

Eodem  modo , fi 
C E fit  curva  linea, 
per  motum  Parabolx 
deferipta,  ut  fuperius 
fuit  explicatam  , & 
pro  G A ponatur  b, 
pro  K L,  c ,&cd  pro  la- 
tere redo,  pertinente 
ad  Parabolx  diame- 
trum K L : xquatio 
explicans  relationem, 
qux  cft  inter  x &cy , e- 
rit  y1*  — byy — cdy  + 
b c d+d xy  do  o.  E qtta  auferendo  x^habebitur  y*  — byy 
— cdy  + bcd  + dyV  %\—vv-{-'vy—yy.  Hoc  cft, 
ordinaqdo  xquatipnem  ope  multiplicationis,  prodibit 

y—ity+tbl  yr^l^l^Y^jy—ibecdd^bbecddxo. 

^ 3 4-ddvvJ  ' 

’ :i:  Atque  ita  de  aliis.  w* 

* 'Qiiihetiam  , licet  punda  linex  airvx  ad  punda  li- 
nex  rcdfc  fefe  eo,  quo  dixi,  modo  non  haberent ; fed 
alio  quolibet,  quem  fibi  quisjmagmari  poftct:  poterit 
tamen  nihilominus  femper  xquatio  ejufinodi  inveniri. 

Quemadmodum  fi  CE  eft  linea,  .habens  cj  ulmo  di 
relationem  ad' tria  punda  F,  G,.&  A , ut  lirtex  redx,  a 
■ quolibet  ejus  pundo,  ut  C,  adpuhdtim  F dudx , ex- 
cedant lineam  F A, quantitate  aliqua, qux^ datam  habeat 
rationem  ad  quantitatem  , qua  G A excedit  lineam» 
qux  ab  eodem  pundo  C ducitur  ad  pundum  G : fa- 
cio GAao*,AF:»r»  fumcndoqtic pundum  C ad li-*# 
d;..  -.  i v bimm* 
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bitum  in  cur- 
va , iuppono, 
quanti  ratem, 
qua  C F liipc*- 
rat  F A , efle 
ad  illam , qua 
G A iuperat 

G C , ficut  d ad  e : ita  ut  ii  prior  illa  quantitas  indeter- 
minata vocetur  F C fit  r -f-  G C vero  b — ~m 

Deinde  ponendo  MAdoji,  G M erit  b — y , •&  F M 
& quandoquidem  triangulum  C M Gre&angu- 
lum  eft  , fi  auferam  quadratum  ex  G M a quadrato  ex 

G C, relinquetur  quadratum  ex  C M,  ^ jy[ — ~ 

a by  —yy.  Non  fecus , fi  a quadrato  ex  F C auferam 
quadratum  ex  F M , relinquetur  itidem  quadratum  ex 
C M in  aliis  terminis , videlicet  e cy  — yy* 
Vnde  cum  lii  termini  praecedentibus  fint  aequales,  often- 

dunt y feu  M A fore  Ac 

proinde,fubfiituendo  hanc  fummam  loco^  in  quadrato 
ex  C M,  invenietur, illud  exprimendum  efle  hifce  termi- 

- b <id  zz-\-c  1 1 ZX.-+-' bc  d dx.  — » bedez.  - " ' 

ms  — — uj+ab yy- 

Porro  fuppono,  lineam  re&am  P C occurrere  curvae 
C E ad  angulos  re&os  in  pun&o  C , facicndoque  P C 
co/,  P A x vx  ut  ante,  P M erit  v — y ; habebitur  que 

propter  triangulun>  re&angiilum  P.  C M , ss  — vv-\- 
z vy  —yy  pro  quadrato  cx  C M.  Vbi  ii  rurfusproj» 
fqbftituamus  fummajivipfi  Aqualem , exurget 

-\-'bcdd x, — * ktde  z — > cddvt.—-*bdtvx.—  bddn-+-bddvy*— 
AjV  k d d-\-  c 1 1 e tv  — d d v 1 " 

«ddit-htddw-Yi  c j pro  aequatione , quam  quaerebamus. 

Poftquam  igitur  invenimus  talem  aequationem , nori 
ca  utemur  ad  cognofccndas  quantitates  x,y , vel  quae 

F 1 hic 
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hic  datae  funt,  quia  pundum  C eft  datura , fed  ad  inve- 
niendam quantitatem  a/  vel  s>  quae  quaefitum  pundum  P 
determinant.  In  quem  finem  confiderari  debet:  fi  pun- 
dum P tale  eft,  quale  defideratur , quod  circulus , cu- 
jus id  ipfum  eft  centrum,  quique  per  pundum  C tranfit, 
tangat  ibidem  curvam  lineam  C E,  nec  iplam  fecet.  Sed 
quod,  fi  idem  pundum  P propius  aik  remotius  fumatur 
apundo  A,  quam  oportet,  circulus  hic  non  iolum  in 
pundo  C,  fed  etiam neceftarid  in  alio  quodam  pundo 
curvam  C E fit  ledurus. 

Deinde  confiderandum  quoque  eft,  quod , quanJo 
hic  circulus  lineam  curvam  C E lecat, aequatio, per  quam 
quantitas  x vel/,  vel  quaedam  alia  fimilis  quaeritur,fup- 
ponendo  P A P C cfie  cognitas,  neceflario  duas  con- 
tineat radices , quae  firnt  inaequales.  Nam  fi,  exempli 
gratia,  circulus  hic  fecet  curvam  C E,  in  pundis  C & E, 
ac  ducatur  E Q_ parallela ipfi  C M:  nomina  quantita- 
tum indeterminatarum  x y xque  bene  convenient 
lineis  E Q &:  Q_A , atque  ipfis  C M & M A , exiftente 
PE  aequali  P G,  propter  circulum.  Adeo  ut,  quaerendo 

lineas  E Qjfc  i^A,  per 
P E Sc  P A , ( quae  tan- 
quam  cognita:  fuppo- 
nuntur)  eandem  habitu- 
ri (unus  aequationem, 
quam  fi  quaererentur 
C M & M A per  P C &C 
P A.  Vnde  liquido  con- 
flat, ipfiusx,  vel/,  vel 
alterius  ejufmodi  quantitatis , quam  luppofiicrimus,  va- 
lorcm,in  hac  aequatione  fore  duplicem,  hoc  eft,  aequa- 
tionem duas  adnufiiiram  radices , quae  funt  inaequales  i 
quarum  quidem  una  futura  eft  C M,  & altera  E Q,  fi 
. • fuerit 
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fuerit  x,  quam  quaerimus  ; aut  quarum  una  futura  eft 
M A,  &:  altera  QA,  fi  fuerit^,  quae  quaeritur.  Verum 
equidem  eft , quoo  , cum  pun&um  E non  ad  eandem 
curvae  partem  reperitur  cum  pundo  C , una  tantum 
duarum  harum  radicum  fit  vera  , &c  altera  inveria  iei» 
minor  quam  nihil : fcd  quo  haec  pun&a  C &:  E fibi  in- 
vicem funt  propiora , eo  quoque  differentia  inter  radi- 
ces hafiee  erit  minor , qua:  denique  omnino  inter  fc  ae- 
quales futurae  fimt , fi  bina  haec  pun&a  in  unum  pun- 
dum  cadant ; hoc  eft,  fi  circulus,  qui  per  C tranfit,  cur- 
vam C E ibidem  tangat,  nec  omnino  iecet. 

Praeterea  confiderandum  eft , quod  aequatio , in  qua 
dux  funt  radices  aequales , ncccffarid  eandem  formam 
habeat , ac  fi  in  fe  iplam  multiplicetur  quantitas  ^ quam 
velut  incognitam  fupponirruis , multata  quantitate  co- 
gnita fibi  aequali : & deinde  haec  ultima  ftimma,  fi  non 
tot  dimenfiones  habet , quot  praecedens , ruriiis  per  a- 
liam  iiimmam  multiplicetur , totidem,  quot  alteri  de- 
funt,  dimenfiones  habentem  , fic  ut  feparatim  aequatio 
inter  fingulos  unius  atque  fingulos  alterius  terminos 
haberi  poffit.  • 

Vt,  exempli  causA,  dico,  primam  aequationem  fiipra 

-4-<?  ry  — q a/y-f-a  w— qss 

inventam  , nimirum  : yy  — \ —r — > ean- 


dem formam  habituram , quam  illa , qua:  producitur,  • 

faciendo  e aequalem/, 
atque  multiplicando 
y — e in  fe,unde  exfurgit 
y y ; 1 e y -f-  e e ; ita  ut 
ieparatim  fingulos  ca- 
rum terminos  inter  le 


comparare  poflimus,ac  dicere : quod,  poftquam  primus 
terminus , qui  eft  yy,  in  utraque  aequatione, pkmc  idem, 

F 3 eft. 
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eft, fecundus, qui  in  una  fit  aequalis  fecundo 

alterius,  qui  eft—*  e y.  Vndc  quxrendo  quantitatem  v, 
quae  quantitatem  lineaeP  A defignat,  invenietur  a/:»  e— 

- c + 1 r.  vel  quia  e «qualem  fuppofuimus  ipfi ^ , habe- 
bitur v x>  y -^  + {r.  Non  fecus  inveniri  quoque 

poflet  s per  tertium  terminum  e e 30  ? i fed  quia 

quantitas  v fatis  determinat  pun&um  P , quod  folum 
quaerebamus , neccfic  rton  erit  ulterius  progredi. 

Eadem  ratione  fecunda  aequatio  fuperius  inventa ; 
nempe, 

eandem  debet  habere  foriAam,  quamfiimma,  quae  pro- 
ducitur multiplicando  J7  — ! * e y •+•  e e per 
j + + qu«  eft 

ita  ut  ex  binis  hifce  xquationibus  alias  fex  eliciam,  quae 
ad  inveniendas  fex  quantitates/,  b3  i’ 3 Vt  inicr- 

viunt. 

Vndc  facile  eft  intclligerc , quod,  cujufcunque  gene- 
• ris  linea  curva  propofita  ciTepoilit,  tot  lemper  hoc  pro- 
cedendi modo  aequationes  refiiltent , quot  quantitates 
incognitas  fiipponcrc  coa<fti  fuerimus.  V erum  ut  ordine 
aequationes  halce  disjungamus , tandemque  quantita- 
tem v (quae  quidem  ea  Ibla  eft , qua  indigemus,  & cujus 
occafione  exterae  quaeruntur)  inveniamus : oportet  pri- 
mo per  fecundum  terminum  quaerere  /,  primam  quan- 
titatum incognicarum  ultimae  fmnmae , invcnicturquc 
/»*< — 1 b. 


Dcin- 
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Deinde  per  ultimum  quarrenda  cft  k , ultima  quan- 
titatum incognitarum  ejuidem  lummx . fitque  k+  20 

ikttdi  ^ rfi 

“ • V • • . ' . 4 

II 

Porro  per  tertium  terminum  quaerenda  cft£,  iccun- 
da  quantitas, &:  fizggy}  3 e e — 4 £ * — z c d-\-  b b-\-dd. 

Denique  per  penultimum  invenienda  cft  b , penul- 
uma  quantitas, Atque  ita 

eodem  ordine  uique  ad  ultimam  progrediendum  clTct, 
fi  pluies  ejuftnodi  quantitates  in.  eadem  fumma  ha- 
berentur : fiquidem  hoc  eodem  femper  modo  fieri  po- 

* Prxterea  per  terminum, qui  in  hocipfo  ordine  ftqui- 
tur , atque  hic  quartus  eft,  oportet  inveftigarc  *v,&c  fit 
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vel, ponendo  7 loco  e,  quaeipfi  eft  arqualis,  habebitur 

- » + *T  + £ ~ tjg* 

pro  linea  A P.  4 < J 


Simi- 
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Similiter  quoque  tertia  aequatio , quae  eft 

w beddz . — 4 bedtz. — * cddvz. — 'bdtvx. — bddts+bdd1 
\,V  “ “ bdd+cu-+-«ev 

T cjtj^s  ~*~cJJv-9  eandem  formam  habet , quam 

— 1 / fupponendo /aequalem  \ : ita  ut  obti- 

neatur rurfus  aequatio  inter—1/,  vel  — 

hc dLi~7--  ~ 'h.d.'v..  Vndc cognolcitur quan- 

bdd^-ce  e-\-et' v — ddv  ° 1 

C. htdd — b c dt  -f-  b ddx, -f- C 1 1 X.  . 

tltatcm  V fore  edd+bdt—et^+dd^ 

Ideoque  (i 
componamus 
lineam  A P ex 
hac  fumma , 
ipii  v aequali , 
cujus  quanti- 
tates omnes 

funt  cognitae,  atque  a pun&o  fic  invento  P redam  li- 
neam ducamus  versus  C,  fecabit  ipia  ibidem  curvam 
C E ad  angulos  re&os.  Quod  faciendum  erat.  Nec  vi- 
deo quid  impedire  poflit,  quo  minus  Problema  hoc  eo- 
dem modo  ad  omnes  lineas  curvas , quae  fiib  calculum 
aliquem  Geometricum  cadunt,  extendatur. 

Et  quidem  quod  ad  ultimam  fummam  attinet , quae 
pro  libitu  fumpta  eft  ad  implendum  dimenfionum  nu- 
merum alterius  iiimmae,  quando  in  illa  quaedam  dimen- 
iiones  defiint , quemadmodum  paulo  ante  fumpfimus 
y 4 +fy*+ggyy  operae  pretium  eft  ut 

advertamus,  figna  + & — talia  ibi  fiipponi  pofle,  qualia 
quis  voluerit,  nec  propterea  lineam  o>,feu  AP  diverfam 
inveniri , ut  facile  experienti  conftabit.  Si  enim  dc- 
monftrandis  Theorematis  omnibus , quorum  hic  men- 
tionem aliquam  facio,  immorarer,  conlcribbndus>mihi 
eflet  liber  multo  major,  quam  quidem  milii  cllct  ani- 
. - . mus. 
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mus.  Attamen  obiter  vos  monere  volo , quod  inventio 
Hacc  fiipponcndi  duas  cjufdem  forma:  aequationes,  ad 
comparandum  feparatim  omnes  terminos  unius  cum 
omnibus  tcrmfiiis  alterius , ut  inde  ex  ima  fola  nafcan- 
tur  plures  aliae,  (cujus  hic  exempla  vidifbs,)  infinitis  aliis 
Proolcmatis  infervire  polfit,  neque  una  cx  minimis, 
methodi , qua  utor,  cxiftat. 

Non  adjungo  conftru&iones , fecundum  quas  con- 
tingentes, five  perpendiculares  quxfitar,  poft  calculum, 
quem  jam  explicavi,  funt  ducenda:  : quandoquidem  il- 
lae lemper  facile  inveniri  poflunt ; cdamfi  aliqua  fiepe 
induftria,  ut  breves  atque  fimplices  reddantur,  opus  ut. 

Vt , exempli  caus4,  fiCEcft  prima  Conchoidcs  Ve- 
terum, cujus  G fit  Polus,  Sc  AB  regula,  cujus  ope  du&a 


N 

Txttnplum 
e»njbuSi$- 
su  hnjut 
Pr*blcmatU 
in  Cmchti' 
ile. 


eft;  adeo  ut  lineae  omnes  redae,  quae  tendunt  versus  G, 
atque  intra  curvam  C E , & redam  A B continentur, 
* G (ut 
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(ut  E A &i  C L)  libi  invicem  fint  aequales : Velimufque 
redam  lineam  ducere  C F , qua:  iccet  hanc  Conchoi- 
dem  in  dato  pundo  C ad  angulos  redos  : Quaerendo 
juxta  methodum , a nobis  expolitam,  iij  linea  A B pun- 
dum , per  quod  dida  linea  C F tranfire  debet , incide- 
mus in  calculum , nullo  praecedentium  breviorem ; &C 
nihilominus  conftru&io  inde  elicienda  valde  brevis  eft. 
o Oportet  enim  duntaxat  in  linea  reda  C G fumere  C D 
aequalem  C B,  quae  pcrpendicularitcr  cadit  in  B A,  & 
deinde  ex  pundo  D ducere  D F , parallelam  G A , ac 
aequalem  L G : qua  ratione  habebitur  pundum  F , per 
quod  quxfita  linea  C P eft  ducenda. 
zxfUcMio  Cacterum  ut  Iciatis , conliderationcm  curvarum  li- 
qu*tHor  gt - nearum , hiepropofitarum,  non  carere  ufu,  quod  il- 
k?  «iivcms  habeant  proprietates , quae  nulla  ratione  cc- 
v* Lum  dunt  proprietatibus  ledionum  Conicarum , libet  prae- 

opt/uin-  terea  luc  lubjicerc  explicationem  certarum  quarundam 
n ' Ovalium , quas  ad  Catoptricac  &:  Dioptricae  Theoriam 
utiliillmas  cfle  videbitis.  Modus  autem  quo  illas  dc- 
Icribo , talis  eft. 
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(beantibus  in  pundo  A,  ad  quoslibet  angulos , fumo  ad 
arbitrium  in  una  ex  ipfis  pundum  F,  hoc  eft,  propius 
mt  remotius  ab  A pundo , prout  Ovales  hafce  majo- 
res aut  minores  dclcribere  animus  eft ; atque  ex  pun- 
ftoF,  ceu  centro , defcribo  circulum,  tranfeuntem  ali- 
quantulum ultra  A,  ut  per  pundum  y.  Deinde  ex  hoc 
jundo  y duco  lineam  redam  y,  <>,  fecantem  alteram  in 
3undo  6 ; ita  ut  A 6 minor  fit  quam  A y , juxta  quam- 
ibet  rationem  datam , nimirum  eam,  quas  refradiones 
nenfurat,  fi  ea  in  Dioptrica  uti  velimus.  Quo  fado, 
id  libitum  quoque  fumo  pundum  G in  linea  F A , ex 
:adcm parte,  qua  pundum  y eft fumptum , hoc  eft,fa- 
riendo , ut  linex  AF&GA  eam  inter  fe  rationem  ha- 
>eant,  quam  volumus.  Poftea  pofita  R A xquali  G A 
n linea  A 6 , defcribo  alium  circulum  ex  centro  G,  cu- 
lis radius  xqualis  fit  linex  R 6 , priorem  ab  utraque  par- 
e linex  F G in  pundo  i fecantem ; quod  quidem  unum 
ft  ex  illis,  per  qux  prima  quxfitarum  Ovalium  tranfirc 
lebet.  Similiter,  defcribo  rurfus  circulum  ex  centro  F, 
|iii  tranfeat  aliquantulum  ultra  citrave  pundum  y , ut 
cr  pundum  7 ; dudaque  linea  reda  7, 8,  parallela  ipfi 
, 6 i ex  centro  G defcribo  alium  circulum  intervallo 
inex  R 8,  priorem,  qui  per  pundum  7 tranfit,  fecan- 
em  in  pundo  1,  quod  aliud  prxterea  pundum  eft  ejul- 
em Ovalis.  Atque  ita  invenire  licet  tot  aha  punda, 
uot voluerimus,  ducendo  femper  alias  atque  alias- li- 
cas  ipfi  7, 8 parallelas,  nec  non  alios  aliofque  circulos 
x centris  F & G. 

Quod  ad  fecundx  Ovalis  deferiptionem  attinet,  ibi 
ulla  quidem  alia  differentia  advertenda  occurrit,  quam 
uod  loco  A R fumere  oporteat  A S ipfi  A G xqualem, 
x altera  parte  pundi  A,  & quod  radius  circuli,  ex  cen- 
ro  G dclcripti,  ad  fecandum  eum , qui  ex  centro  F per 
EU  ' G z pun- 
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pundum  f dcfcriptus  cft , aequalis  (umendus  fit  line* 
S 6; aut  etiam  aequalis  linex  S 8 , fi  illum,  qui  per  pun- 
&um  7 tranfit,  (ecare  debeat.  Atque  ica  de  aliis.  Qud 
O O quidem  ratione  hi  circuli  in  pundis  z , z fele  interfeca- 
bunt,  per  qux  fecunda  hxc  Ovalis  erit  ducenda. 


Porro  quod  (pedat  ad  tertiam  Si  quartam , loco  li- 
nex A G (umenda  erit  A H ex  altera  parte  pundi  A, 
nimirum  ex  eadem-  parte , qua  pundum  F eft  (umptum. 
Vbi  amplius  obfervandum  venit,  lineam  hanc  A H ex- 
cedere debere  iplam  A F.  qux  quoque  nulla  ede  po- 
tcft,  ita  ut  pundum  F idem  (it,  quod  pundum  A,  in  de- 
fcriptione  omnium  harum  Ovalium.  Deinde  poftquam 
linex  AR  & A S fic  ipfi  A H funt  xquales  tadx  , ad 
deferibendam  tertiam  Ovalem  A 3 Y,  defcribo  circu- 
lum ex  centro  H,  cujus  radius  fit  xqualis  linex  S 6 , cir- 
culum ex  centro  F,  dclcriptum  per  pundum  5 , fccan- 

tem 


tj  mu; 


t ( HUhJir 
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:em  in  pun&o  3 ; fimiliterqufc  alium  cx  centro  H,  inter* 
rallo  lineae  S 8 , qui  circulum  cx  cci\tro  F,  deferiptum 
>er  pun&um  7,  fecet  in  pun&o  itidem  notato  3.  atque 
ta  de  aliis.  Denique  pro  ultima , deferibo  circulos  ex 
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centro  H,  quorum  radii  lint  aequales  lineis  R 6 , & R 8, 
atque  fimilibus , qui  reliquos  circulos  fecent  in  punctis 
notatis  4. 

Pollent  praeterea  infiniti  alii  modi  excogitari  ad  dc- 
feribendas  halce  Ovales.  V t , exempli  causa,  ad  delcri- 
bendam  primam  A V,  quando  lineae  F A & A G ponun- 
tur xquales : divido  totam  F G in  pun&o  L;  ita  ut  F L fit 


JKSliii  oiil./ 


ad  L G,  ficut  A y ad  A 6.  hoc  eft,  ut  iplae  inter  Cc  ratio- 
nem fervent , qux  rcfra&iones  metitur . Deinde  fe&a 
A L bifariam  in  K,  facio  rotare  regulam  aliquam,  ut 
FE  , circa  pun&um  F,  interea  dum  juxta  iplam  velut 
agglutinata  tenetur  chorda  E C,  quae,  uno  extremo  an- 
nexa extremitati  regulae  versus  E,  fc  fledit  a C versus  K, 
atque  deinde  rurfus  a K versus  C , ac  denuo  a C ver- 
sus G,  ubi  alterum  ejus  extremum  eft  alligatum  ; fic  ut 
longitudo  ipfius  compofita  fit  ex  longitudine  lineae  G A 
plus  AL,  plus  F E,  minus  A F,  & motus  pun&i  C Ova- 
lem hanc  deferibat:  ad  imitationem  ejus, quod  in  Diop- 
trica  de  Ellipfi  & Hyperbola  di&ura  fuit.  Sed  nolo 
huic  argumento  diutius  immorari. 

Ad  haec , etiamfi  hx  Ovales  ejufdem  ferme  naturx 

viden- 


\ % 
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ridentur,  ipfe  nihilominus  quacuor  di  verforum  funt  gc- 
lerum,  quorum  unumquodque  fub  fc  infinita  alia  gene- 
a continet , &c  unumquodque  rurfixs  tot  diverfas  fpe- 
:ics,quot  facit  Ellipfium  aut  Hyperbolarum  genus.  Ete- 
lim  prout  ratio  , qua:  inter  lineas  A y & A 6 , fimilefve, 

:onfiftit,  diverfa  eft,  genus  quoque  fiibalternum  harum 
Dvalium  fit  divcriiim.  Deinde  prout  ratio  inter  lineas 
^ F & A G vel  AH  mutatur,  Ovales  quoque  cujufquc 
iibalterni  generis  mutantur  fpccie.  Prout  autem  A G 
rel  A H major  vej  minor  eft , ip Cx  magnitudine  quoque 
lifFerunt.  Quod  fi  vero  linea:  A y &:  A 6 arquales  fii- 
nantur,  loco  Ovalium  primi  aut  tertii  generis , deferi- 
>entur  tantum  linea:  reCbc  ; fed  loco  fecundi,  omnes 
dyperbolat ; & loco  ultimi , omnes  Ellipfes. 

Vlterius  in  qualibet  harum  Ovalium  confideranda:  rroprUuu, 
rnt  etiam  dua:  partes  , qua:  diverfas  proprietates  ha-  h*rum  °~ 
ent  i quippe  in  prima  pars  illa , qua:  eft  versus  A , facit 
t radii,  qui  in  acre  exiftentes  ex pundo  F prodeunt,  ut  rtjUx» - 
etorqueantur  omnes  versus  Gpun&um,  poftquamin 
onvexam  vitri  fupcrficiem  inciderunt,  qualis  hic  eft  > ihtT>eu 
A i . Et  in  quo  vitro  refractiones  fic  fiunt,  ut  juxta  ea. 
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qua:  in  Dioptricis  di&a  funt,  illae  omnes  per  rationem, 
quae  inter  lineas  A y & A 6 , aut  fimiles , quarum  ope 
ha:c  Ovalis  deferipta  eft,  obtinetur,  menfurari  poflint. 

Verum  pars  illa,  quae  eft  versus  V , facit  ut  radii , qui 
cx  pun&o  G prodeunt,  omnes  versus  F refle&antur , fi 
in  fiiperficiem  concavam  fpeculi  inciderint , cujus  figu- 
r ra  fit  i V i > &:  quod  ex  tali  materia  confiet,  ut  vim 
horum  radiorum,  fecundum  rationem,  qua:  inter  lineas 
A f & A 6 repcritiir , diminuat.  Quandoquidem  ex 
co , quod  in  Dioptrica  demonftravimus , liquet , hoc 
pofito,  futurum,  ut  etiam  reflexionum  anguli  non  fccus 
ac  refra&ionum  inaequales  exiftant , atque  eodem  mo- 
do menfurari  poflint. 

Infecunda  Ovali,  pars  rAi  fimiliter  reflexionibus 
infervit,  quarum  anguli  inaequales  fupponuntur.  Si  enim 
illa  fuperheiem  fpeculi,  ex  eadem  materia,  qua  praece- 
dens, confc&i,  referret,  faceret  ut  radii  omnes , qui  ex 
pun&o  G venirent,  fic  reflc&erentur , perinde  ac  ii  poft 
reflexionem  illam  viderentur  procedere  ex  pun&o  F. 
Et  notandum  eft,  quod,  fi  linea  A G multo  major  fit  a f- 
fiimpta*  quam  A F , fpcculum  hoc  in  medio  versus  A 
concavum  fit  futurum,  atque  concavum  in  extremita- 
tibus. Quippe  hujus  lineae  figura  talis  exiftit,  ut  po- 
tius cor  quam  Ovalem  repraefentet. 

• At  vero  altera  ejus  pars  1X1  rcfra&ionibus  infer- 
vit, facitquc  ut  radii , qui  in  acre  funt,  ac  tendunt  ver- 
sus F,  fc  omnes  incurvent  versus  G,  tranfeundo  fuper- 
ficiem  vitri , quod  figuram  illam  habet. 

Tertia  Ovalis  tota  refradionibus  infervit , facitquc 
ut  radii,  qui  in  aere  exiftentes  versus  F tendunt,  in  vi- 
no fe  omnes  versus  Tl  recipiant,  poftquam  fupcrficiem 
PP  ejus  tranfierunt,  cujus  figura  eft  A 3 Y $ , qua:  undique 
eft  convexa  i praeterquam  versus  A,  ubi  paululum  con- 
cava 
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Cava  exiftit , ita  ut  ipfa  pariter  atque  praecedens  cordi 
haud  fit  abfimilis.  Differentia  autem,  quae  eft  inter  duas 
ejus  partes,  in  eo  confiftit , quod  pundum  F uni  ex  illis 
propius  fit , quam  pundum  H i quodque  ab  altera  re- 
motius quam  idem  pundum  H cxiftat. 

Eodem  modo  ultima  Ovalis  omnino  reflexionibus 
infervit,  facitque,  ut  radii,  qui  ex  pundo  H -veniunt,  at- 
que in  fupcrficicm  concavam  alicujus  Ipeculi  ejufdcm 
cum  praecedentibus  materiae  incidunt , cujufque  figura 
eft  A 4 Z 4 , refledantur  omnes  versus  F. 

Ita  ut  punda  F,  & G fcu  H Focos  harum  Ovalium 
ippellare  liceat,  ad  exemplum  eorum,  quae  in  Ellipfi- 
bus  &:  Hypcrbolis  habentur  , atque  in  Dioptrica  ita 
lominata  fiint. 

Omitto  multas  alias  refradiones  & reflexiones,  quae 
rarum  Ovalium  ope  diriguntur  : cum  enim  harum  fo- 
ummodo  converfae  aut  contrariae  fint,  ex  iis  facile  de- 
iuci  poterunt. 


Verum  non  omittenda  eft  dcmonftratio  ejus , quod  Demonjir*- 
ixi.  In  quem  finem  fumamus,  exempli  causa , pun-  ,toh*ru,n 
tum  C pro  libitu  in  priore  parte  primae  harum  Ova- 
um;  deinde  ducamus  lineam  redam  CP,  quaelecet 
anc  curvam  in  C , ad  angulos  redos.  Quod  quidem 
cile  eft,  per  Problema  praecedens.  Etenim,  fiimen- 
o b pro  A G,  c pro  AF,  f + I^pro  F C ; lupponen- 
oque  , quod  ratio,  quae  eft  inter  d e,  (quam  hic 

H fem-  jf' 
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femper  pro  ca  /urnam , quas  propo/iti  vitri  refra&iones 
metitur)  illam  quoque,  qux  c/t  igter  lineas  A y,  & 
A 6,  fimilesvc,  quibus  in  Ovalis  hujus  deferiptione  ufi 

fumus , defignet : ipfi  G C.  attribuit  b — ^ , invenitur- 

V*  lineam  AP  «fu- 

pra  eft  oftcnfum . 

Porro  cx  pun&o  P dcdu&a  fuper  rc&am  F C per- 
pendiculari P Q , nec  non  P N perpendiculari  fuper 
G C , confidcrandum  eft,  num  P QJit  ad  P N,  ficut  d 
ad  e,  hoc  eft,  ut  lineae,  qux  vitri  convexi  A C rcfra&io- 
nes  metiuntur  : hoc  enim  fi  fiat,  radius,  quia  pun&o 
F venit  ad  pun&um  C , ita  fe  ibidem  incurvare  debe- 
bit , intrando  hocce  vitrum,  ut  inde  versus  G tendat. 
Quemadmodum  ex  iis , qux  in  Dioptrica  tradidi , ma- 
mteftiflimum  eft  Atque  eapropter  per  calculum  ex- 
ploremus , num  verum  fit,  P QjdTe  ad  P N,  ficut  d 
ad  e.  Vt  fequitmv 

Triangula  redangula  P QJF  & CMF  fimilia funt, 
unde  liquet,  CF  efle  ad  C M,  ut  F P ad  P Q;  acproin*- 


dc  F P multiplicatam  per  C M atque  divifam  per  C F, 
efTe  xqualem  ipfi  P Eodem  modo , triangula  rc- 
ftangula  P N G & C M G fimilia  fiint;  unde  /equitur; 
GP  multiplicatam  per  CM  & divifamper  C G,  efTe 
xqualem  ipfi  P N.  Deinde , quia  multiplicationes  vel 
divifiones  duarum  quantitatum  per  eandem  , ratio- 

. nem. 


Libe».  Secundus. 
nem  quae  inter  ipfas  eft,  non  mutant : fiFP  multiplica- 
ta per  C M , Se  divifa  per  C F,  eft  ad  G P , etiam  mul- 
tiplicatam per  C M,  Se divilam.per  C G,  ficut^ade:’ 
dividendo  utramque  fummamper  C M,  &:  deinde  mul- 
riplicando  utramqueper  CF,ac  denuoper  C G:  relin- 
quitur , F P multiplicatam  per  C G , in  eadem  ratione 
efle  ad  G P multiplicatam  per  C F,  ut  eft  d ad  e.  At  vero 


per  conftru&ionem  F P eft  c ^bcAd, 

1 bde-\-cdd-\-ddi — tei  * 

r,ve  F p * c G eft  i — 

Vhdc  li  multiplicemus  F P per  C G , proveniet 
'bcdd-\-b  ccdd-\-bb  ddz^-bcddz—-b  cdez—ccdtz—bdtzz—cdtzz 


b d t -J-Ft? d «f*  d d ^ — / 1 ^ 


eetz 


6vc 


Similiter  G P eft  6 

G P » & C F eft  e . 

[deo  li  multiplicemus  G P per  C F,  exurget 

bede+b  cedt — bettz — eeetz-b-bbdez-^bcdez—fttzz — ettzz 
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Et  quia  prima  harum  fummarum  divifa  per  d,  eadem 
:ft  quar,  fecunda  divifa  per  e:  manifeftum  eft,  quod  F P 
nultiplicata  per  C G iit  ad  G P , multiplicatam  per 
Z F,  hoc  eft,  quod  P QJit  ad  P N,  ficut  d ade.  Quod 
lemonftrandum  erat. 

Vbi  ferendum,  demonftrationcm  hanc  fe  extendere 
id  omne  illud,  quod  de  aliis  refra&ionibus  autrefle- 
aonibus , qua:  in  expoiids  Ovalibus  fiunt , di&um  eft. 
^acterquam  quod  aliud  nihil  quam  ligna  -f-  Sc  — in 
:alculo  fit  mutandum.  Quae  ideo  unuiquifquc proprio 
narte  examinare  poterit,  ita  ut  huic  rei  diutius  immo- 
ari  non  fit  opus. 

Sed  oportet,  ut  nunc  id  pracftem,  quodinDioptri- 
a omifi,  cum  ibi  oftenfum  eft,  plurium  diverfarum  fi- 
;urarum  vitra  haberi  polle,  quz  lingula  faciunt,  utra- 

H 2.  dii, 
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dii , ab  eodem  objc&i  pun&o  venientes , coeant  rurfus 
omnes  in  aliud  pun&um,  poftquam  per  illa  tranfierunt  j 
& quod  horum  vitrorum  illa , qua:  ab  una  parte  admo- 
dum convexa  funt,  &:  concava  ab  altera,  majorem  effi- 
caciam ad  comburendum  habeant , quam  illa , qua:  ab 
utraque  parte  xqualiter  funt  convexa ; cum  Iuec  pofte- 
riora  contra  pro  perfpicillis  fint  meliora  : Contentus 
enim  ibi  fui  explicare  tantum  illa, quae  ad  praxin  exifli- 
mavi  fore  optima  , habendo  praecipue  rationem  diffi- 
cultatis , quae  artificibus  in  iis  expoliendis  occurrere 
pofliti  Adcoqucnequid,  quod  ad  ejus  fcientix  Theo- 
riam fpedat , defiderari  queat,  explicanda  hic  mihi  fu- 
pereft  vitrorum  figura , quae  unam  ex  fiipcrficiebus  luis 
tam  convexam  aut  concavam  habeant , quam  quis  vo-  * 
luerit,  & nihilominus  efficiant,  ut  radii  omnes , qui  ab 
uno  pun&o  effunduntur,  aut  paralleli  fiint,  colligantur 
rurfus  in  alio  pun&o  : Quemadmodum  etiam  figura 
vitrorum,  qux  idem  prxflant,  &:  aequaliter  ab  utraque 
parte  funt  convexa  ; aut  in  quibus  convexitas  unius  fii- 
pcrficiei  datam  habet  rationem  ad  convexitatem  al* 
terius. 


c 


guomoh  Ponamus  igitur  pro  primo  ca/ii , quod , cum  dantur 
punda  G , Y,  C,  & F , radii  omnes,  qui  ex  punfto  G ve- 
un»  fuferfi-  niunt , aut  ipfi  G A fiint  paralleli , colligi  debeant  in 
tus  tmm  pUn&0  F,  poftquam  vitrum  tranfierint,  ita  concavum, 
ut,Y  in  medio  ejus  fuperficici  interioris  exiftente,  extre- 


mitas 
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mitas  fit  in  pun&o  C i ita  ut  chorda  C M C , & /agitta 
Y M,  arcus  C Y C datae  fint.  Quarftio  eo  recidit,  ut  l*™  ll'uod 
primo  confiderandum  iit , cujufnam  ex  Ovalibus  jam  r*dto$  l. 
explicatis  fuperficies  vitri  Y C figuram  requirat , ad  iui 
faciendum , ut  radii  omnes , qui  intra  illud  exiftentes 
versus  idem  pundum,  utH,  quod  nondum  cftcogni-  <*««/,  c»m- 
tum, tendunt,  egrediendo  fc  versus  aliud  pundurn  re-*4' 
cipiant,  utF.  Qjjippc  nullus  effedus  eft,  rationem , ‘4*0 fZa». 
qua  hi  radii  reflexione  aut  refradionc  detorquentur , 
concernens , qui  per  aliquam  harum  Ovalium  produci 
non  poflit.  Atque  facile  cognofcitur,  hunc  produci 
pofle  per  tertiae  Ovalis  partem,  paulo  ante  vocatam 
3 A 3;  aut  etiam  per  cjufdcm  partem, nominatam  3 Y 3; 
mt  denique  per  fecundae  partem,  appellatam  iXi.  Et 
quia  ha:  tres  fiib  eundem  hic  calculum  cadunt , pro  una 
mariter  atque  pro  altera  pundum  Y fumendum  erit  pro 
pfarum  vertice ; C autem  pro  uno  ex  pundis , quae  in 
pfarum  funt  circumferentia  > & F pro  uno  cx  focis ; 

>oft  qux  tantum  pundum  H querendum  reftat,  quod 
ilter  focus  efle  debet.  Illud  autem  invenitur,  confi- 
lerando,quod  differentia,  qua:  eft  inter  lineas  FY  & 

• C,  fe  habere  debeat  ad  differentiam , qua:  eft  inter 
ineas  HY&HC,  ficut  d eft  ad  e,  hoc  eft , ut  major  li- 
iearum,  qua:  vitri  propofiti  refradiones  metiuntur , ad 
ninorem . Quemadmodum  ex  harum  Ovalium  de- 
mptione perfpicerc  licet.  Et  quoniam  linea:  F Y & 

' C data:  funt , datur  quoque  ipfarum  differentia,  &C 
er  confcqucns  etiam  illa , qua:  eft  inter  lineas. H Y & 

I C : quandoquidem  ratio , qua:  inter  duas  hafce  diff- 
erentias confiftit,  data  eft.  Amplius,  quia  Y M eft  data, 
atur  quoque  differentia,  qua:  eft  inter  MH&HC;  ac 
indem,  quia  C M eft  data , fiipereft  tantum  invenien- 
um  MH,  latus  trianguli  rcdanguli  C M H , cujus  la- 

H 3 tus 


6t  Geometri  m 

tus  CM  datum  eft,  quemadmodum  etiam  differentia» 
qua:  eft  inter  C H bafin,  &:  MH  latus  quaefitum.  Vnde 
illud  facile  inveniri  poteft.  Si  enim  fumatur  k pro  cx- 
ccflii , quo  C H excedit  MH,  & » pro  longitudine  li- 
neae C M , habebitur  ^ — \k  pro  M H. 

Poftquam  igitur  fic  inventum  eft  pundum  H » fi  il- 
lud longius  reperiatur  diflitum  apundo  Y,  quam  inde 
diftat  pundum  F,  linea  C Y debet  cfte  prima  pars  Ova- 


c 


lis  tertii  generis , quae  ante  nominata  fuit  3 A 3 : fcd  fi 
H Y minor  eft  quam  F Y , aut  in  tantum  H F fiiperat, 
ut  differentia  iplarum,  ratione  totius  F Y,  major  fit, 
quam  eft  e , minor  linearum , quae  refradiones  metiun- 
tur, comparata  cum  d majore,  hoc  eft,  ut  faciendo  H F 
aof,&HYoof-f-^,  dh  fit  major  quam  xee-{-eh,(£, 
tunc  C Y debet  efle  fecunda  pars  ejufdem  tertiae  Ova- 
lis , quae  paulo  ante  vocata  fiiit  3 Y 3 i fed  erit  fecunda 
pars  Ovalis  fecundi  generis,  quaefiipra  nominata  fuit 
zXz,  fi  d h aequalis  vel  minor  eft  quam  z c e -1-  e b. 
Et  denique  fi  pundum  H illud  ipftim  eft , quod  punc- 
tum F,  quod  quidem  non  contingit,  nifi  cum  F Y &:  F C 
funt  xauales,  tum  dida  linea  Y C erit  Circulus. 

Poft  haec  quaerenda  eft  C A C altera  hujus  vitri  fu- 
perficies , qua:  debet  efle  Ellipfis , cujus  focus  FI,  fi  ra- 
dii incidentes  paralleli  fiipponantur.  Quo  etiam  caiu 
facile  eft  illam  invenire.  Sed  fi  fiipponantur  a pundo 

G veni- 


Liber  Secundus, 

G Venire,  tum  quidem  fuperficics  illa  debet  efle  prima 
pars  Ovalis  primi  generis , cujus  bini  foci  fint  G & H, 
quaeque  tranfeat  per  pundum  C . unde  porro  inveni- 
rur  pundum  A,  vertex  ipfius  Ovalis ; confiderando  fci- 
licet,  quod  G C excedere  debeat  G A,  quantitate  ali- 
qua, quae  fit  ad  illam,  qua  H A fuperat  H C,  ficut  d 
id  e.  Etenim,  fumpta  k pro  differentia,  qux  cft  inter 
C H & H M ; fi  pro  A M fupponatur  xy  habebitur  x — ky 
>ro  differenda , qux  cft  inter  AH&CH.  Deinde  li 
innatur  g pro  differentia , qux  cft  inter  GC&GM, 

[ux  datx  funt,  habebitur  g -+*  x pro  illa , quas  eft  inter 
j C & G A.  Et  quandoquidem  hxc  ultima  £ x eft 

d alteram  x — ky  ficut  d ad  e,  habebitur  g e -f-  ex  do  dx 

-dk,  hoc  eft,£J~ , pro  linea  x vel  A M , per  quam 

cterminatur  pundum  A , quod  quxrebatur.  Skmfn!* 

Ponamus  jam  pro  cafii  altero,  quod  tantum  dentur  ftet,  cum * 
unda  G,  C,  & F , ut  & ratio , qux  eft  inter  lineas  A M convex,,“ 

: M Y , & quod  invenienda  fit  figura  vitri  A C Y,  qux^7iL^ 
ciat  ut  radii  omnes , a pundo  G venientes , coeant  ratuntm 
irfus  in  pundum  F.  * k*h'**  ff 

Hic  autem  rurfus  duabus  Ovalibus  uti  poflumus,/Z**w 
rarum  una  A C pro  focis  habeat  punda  G & H,  altera  tmritmtm 


c 


tem  C Y punda  F & H.  Qui  igitur  ut  inveniantur^ 
rponendo  primum  pundum  H , quod  utrique  cft 

com- 
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commune , efle  cognitum , quaero  A M per  tria  pun&a 
G,  C , & H,  ratione  modo  explicata ; nimirum  Tumen- 
do k pro  differentia,  quae  eft  inter  CH&HM,  pro 
ea,  quae  eft  inter  GC&GM.  Vndc  cum  A C eft  pri- 
ma pars  Ovalis  primi  generis,  invenio  s-£^ek  pro  A M. 

Deinde  quaero  etiam  MY  per  tria  punftaF,  C,  &H,ita 
ut  C Y fit  prima  pars  Ovalis  tertii  generis  i fiimendo- 
quej  pro  MY,  &/pro  differentia,  quae  eft  inter  CF  & 
FM,  habebo pro  ea,  quae  eft  inter  CF&tT: 
hinc  cum  habeam  k pro  illa,  quae  eft  inter  CH&flM, 
habebo  k -\-y  prp  ea,  quae  eft  inter  CH&HY,  quam 
Teio  efle  debere  ad/-J-^,  ficut  e ad  dy  propter  OValcm 

tertii  generis,  unde  invenio  y Teu  M Y efle  * * 

ita  ut  addendo  fimul  quantitates  inventas  pro  A M & 
M Y,  habeam  pro  tota  A Y.  E quibus  manife- 

ftum  fit , quod,  ad  quamcunquc  partem  pun&um  H 
(iippofitum  fuerit,  di&a  linea  AY  Temper  compofita 
fit  ex  quantitate  aliqua,  quae  fit  ad  differentiam  , qui 
G C & C F fimul  fumptae  fuperant  G F,  ut  eft  e minor 
duarum  linearum , quae  dimetiendis  refra&ionibus  vi- 
tri propofiti  inferviunt,  ad  d — e , differentiam,  qua  ma- 
jor minorem  excedit.  Quod  quidem  Tatis  Tcitum  eft 
Theorema. 

Poftquam  igitur  fic  inventa  eft  tota  linea  A Y,  Te- 
canda  eft  ipTa  juxta  rationem,  quam  inter  Te  Tervarc  de- 
bent ejus  partes  A M &:  MY;  quibus  mediantibus, 
(quia  jam  habetur  pundum  M)  invenientur  quoque 
pun&a  A Y ; & per  conTcquens  pun&um  FI,  per  Pro- 
blema praecedens.  Verum  confidcrandum  eft  prius, 

num  linea  A M fic  inventa , fit  major  quam  an  mi- 

nor, an  vero  ipfi  aequalis.  Nam  fi  major  fuerit,  cogno- 

fcitur 
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cicur  inde , quod  curva  A C efle  debeat  prima  pars 


ni  generis , &AC  prima  pars  terti*.  Et  denique  fi  . 
\ M xqualis  fuerit  ipfi  quod  dux  hx  curvx  A C 

V.  C Y debeant  efle  dux  Hyperbolx. 

Poflent  extendi  hxc  duo  Problemata  ad  infinitos 
tlios  cafiis  , quibus  quidem  deducendis  fuperfedco, 
judd  nullum  eorum  ufum  in  Dioptricis  deprehende- 


Poflem  quoque  ulterius  progredi , & dicere , cum 
ma  ex  vitri  luperficiebus  data  eft,  modo  illa  fit  aut  pla- 
la,  aut  a fe&ionibus  Conicis,  aut  Circulo  effe&a,  quo- 
nodo  alfera  ejus  liiperficies  confici  debeat,  ut  radios 
)mnes  ab  uno  dato  pun&o  venientes  tranfmittat  ad 
tliud  pun£him  etiam  datum.  Neque  enim  hoc  ullo 
nodo  difficilius  eft,  quam  quod  modo  explicavi  ; im- 
no  vero  res  multo  facilior  eft,  quoniam  via  illuc  per- 
veniendi jam  aperta  eft.  Verum  malo  alios  id  quxre- 
c,  ut , fi  inter  inveftigandum  negotii  adhuc  aliquid  re- 
>crerint , eo  pluris  inventionem  rerum  hic  dcmonftra- 
arum  xfti  ment. 

Cxterum  in  toto  hoc  libro  locutus  fum  tantum  de  Quomob 


im. 
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rjm*  b'u  i*  lineis  curvis , qua:  in  fupcrficic  aliqua  plana  defcribi  poA 
funt>  vcr^ra  fecilc  eft,  qua:  dc  iis  dixi , etiam  ad  omnes 
fuftr/citit-  alias  referre  , quas  imaginari  pofliimus  formatas  cifc, 
fcnptu , ii-  motu  aliquo  ordinato  pundorum  alicujus  corporis  in 
(patio  trium  dimcnfionum.  Nimirum  demittendo  duas  - 
ftfusiii-  perpendiculares  a quolibet  pundo  lineae  curva:,  quam 
confuicrarc  volumus , ad  duo  plana,  ad  angulos  redos 
mfluait  fe  invicem  fccantia,  unam  ad  unum , &c  alteram  ad  alte- 
trinmii-  rum  : quippe  perpendicularium  harum  extremitates 
minfienum  duas  alias  curvas  lineas  defcribiinc  , imam  in 

Zdiqu»  uno , & alteram  in  altero  plano,  tjuarum  punda  omnia 
eurvM.  modo  fuperius  explicato  determinari  ac  referri  pofc 
funt  ad  punda  linea:  reda:,  qua:  utrique  plano  cft  com- 
munis , ut  hac  ratione  punda  curvae , tres  dimenfiones 
habentis,  omnino  fint  determinata.  Ita  etiam  ii  re- 
dam lineam  ducere  velimus,  qua:  hanc  curvam  in  dato 
pundo  ad  angulos  redos  fccet , opus  tantum  cft  duas 
alias  redas  lineas  ducere , unam  in  uno , Sc  alteram  in 
altero  plano , quarum  fingulae  fingulas  curvas  ibidem 
• fecent  in  pundis , ubi  cadunt  perpendiculares , qua:  a 
dato  pundo  ad  utrumque  planum  lunt  deduda:.  Ete- 
nim poftquam  duo  alia  plana,  unum  fuper  unam,  & al- 
terum fuper  alteram,crcda  funt,  qua:  ad  utrumque  pla- 
num, in  quibus  lineae  illa:  funt,  reda  cxiftant , erit  ho- 
rum duorum  planorum  communis  interfediolinea  re- 
da quadi ta . Atque  ita  arbitror  me  omnia  tradidiflc 
Elementa , qua:  ad  curvarum  linearum  cognitionem 
funt  ncceflaria. 
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De  ConfiruSlione  "Problematum  Solidorum , & 
Solida  excedentium . 


TAmctfi  omnes  linea:  curva:,  qua:  motu  aliquo  £ut», 

ordinato  deferibi  pofiunt,  in  Geometriam  iunt  c^'^ntA 
recipienda: , non  ideo  tamen  pcrmifTum  eft  uti 
indifferenter  qualibet,  qux  primum  occurrat,  ad  Pro- 
blematis  cujufque  conftru&ioncm ; fed  cura  femper  ad- 
hibenda  eft , ut  fimpliciflimam , cujus  ope  id  ipium  fol- 
▼i  queat,  eligamus.  Vbi  quidem  obfervandum  eft,  per 
fimplicifiimas  non  foliim  intelligcndas  cftc  illas  , qux 
omnium  facillime  deferibi  pofTunt  ; neque  qux  propo- 
fiti  Problematis  conftru&ionem  vel  demonftrationcm 
faciliorem  reddunt  ; fed  prxfertim , qux  fimpliciflimi 
funt  generis,  quod  ad  quantitatem  quxfitam  determi- 
nandam infervirc  queat . 

Quemadmodum  ^ exempli  caufsa  , ad  inveniendas  Eximam 
tot  medias  proportionales,  quot  libuerit , non  opinor  eoncrrntm 
modum  ullum  faciliorem  dari,  nec  cujus  demonftratio 
evidentior  fit , quam  fi  curvx  linex  adhibeantur , qux  •»*- 
pcrinftrumcntumXYZ  (fupra  explicatum)  deferibun- 
tur.  Etenim  fi  inter  YA  duas  medias  propor-  Uum. 

tionalcs  invenire  libeat,  oportet  tantum  circulum  dc-r 
feribere , cujus  diameter  fit  Y E,  qui  curvam  A D fecet 
in  pun&o  D , erirque  Y D una  ex  quxfitis  mediis  pro- 
portionalibus. Cujus  rei  demonftratio  ex  fbla  inftru- 
menti  hujus  ad  lineam  Y D adplicationc  perfpicua  eft. 

I a Nam 
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A fcu  Y B , quae  ipfi  eft  aequalis , fc  habet 
Y C » fic  Y C fc  Jiabet  sd  YD;  & YDadYE 
Eodem  modo  ad  inveniendas  4 medias  proportio- 
nales inter  Y A &:  Y G ; aut  ad  inveniendas  6 inter  Y A 
& YN,  dderibendus  cft  tantum  circulus  Y F G',  qui 
fecans  curvam  A F in  pun&o  F determinat  lineam  re- 
dam Y F , quae  una  cft  ex  quatuor  quaefitis  proportio- 
nalibus ; aut  circulus  I H N,  qui  fecans  curvam  A H in 
pun&Q  H determinat  ipiam  Y H,  qua:  una  cft  ex  fex 
qu.rfitis  proportionalibus.  Et  fic  de  caetcris. 

Verum  quia  linea  curva  AD  fecundi  eft  generis , &: 
dux  media:  proportionales  inveniri  pofliint  per  fc&io- 
nes  Conicas , qua:  funt  primi  generis ; tum  etiam,  quo- 
niam 4 &:  6 media:  proportionales  inveniri  queunt  be- 
neficio linearum  , generum  non  adeo  compofitorum 
atque  AF  & AH  : peccatum  cftet  in  Geometria , fi 
illa:  hic  adhiberentur.  Quemadmodum  etiam  ex  altera 
1 parte  pro  peccato  reputandum  cftet,  fi  quis  inutiliter  in 


con- 
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conftruendo  Problemate  aliquo  per  genus  linearum 
limplicius  , quam  natura  ejus  permittit,  deluctaret. 

(Quocirca  ut  hic  adducere  polfim  regulas  qualdam,  De  natur* 
quibus  utrumque  peccatum  evitetur,  opus  eft,  ut  in  ge- 
ncre  aliquid  dicam  de  natura  Aquationum ; hoc  eft,  ”Mm' 
dcfiimmis,  qux  ex  pluribus  terminis  lunt  compofitx, 
partim  cognitis,  par tim  vero  incognitis,  quorum  alii 
aliis  funt  xquales , vel  potius  , qui  omnes  limul  confi- 
derati  niliilo  liint  aequales.  Quippe  Ixpc  prxftat  illos 
hac  ratione  conlidcrarc . 

Sciendum  itaque,  quod  incognita  quantitas  in  qua-  Quot  habe - 
libet  Aquatione,  tot  divertas  radices  leu  diverlos  va-  ry*f,ntr*- 
lores  habere  poflit,  quot  ipta  habet  dimcnfiones.  Nam  T 
li,  exempli  gratia , x fupponatur  xqualis  z , leu  x — z potione. 
aequalis  niliilo ; &C  rurfus  x 30  3,  feu  x~  3 30  o ; &:  mul- 
tiplicetur x — z doo  per  x — 3300:  habebitur  xx-  5 x « 

•+*  6 ooo,  lcuxx30  5 x — 6.  quae  Aquatio  eft , in  qua 
quantitas  x valet  z , &:  praeterea  etiam  3 . Quod  li  rur- 
fus fiat  x 30  4,  atque  x — 4 30  o multiplicetur  per  x x — 

5 x-M 30  0, producetur  x?  — <;xx+i  6x — Z4300. 
quae  alia  eft  yEquatio , in  qua  x habens  tres  dimenfio- 
nes,  tres  quoque  habet  valores  , qui  funt  z,  3,  &c  4.  * 

Verum  laepc  accidit,  quod  quaedam  harum  radicum  A 
fint  fallx , leu  minores  quam  nihil:  ut,  fi  fupponatur  x §u*nam 
defignare  quoque  defe&um  alicujus  quantitatis  ut- 
puta  y , ita  ut  habeatur  x-f-  y joo,  qux  multiplicata  per 
x’— 5xx+  z6x — 2.4300,  facia tx+  — 4X3  — 1 pxx 
+ 106X—  110300, pro  iEquationc, in  qua  quatuor 
funt  radices,  nimirum  tres  verse,  qux  funt  z,  3 , &:  4,  at- 
que una  falla,  qux  eft  y . . b 

Vnde  liquido  conftat , quod  iEquationis  fiunma , 
quae plures  radices  continet , dividi  femper  polfit  per 
binomium,  quod  compofitum  eft  ex  quantitate  ineo-  fanum  nn- 
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gmta, 


merui  ah- 


cujus  JE- 

qUOtlOnU, 

quando  ce- 
jnofatur  a- 

Uqt m ex  o- 
jud  radici- 
bus. 

C 

Sua  ratio- 
ne indagari 
queat , num 
data  quan- 
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gnita,  minus  valore  alicujus  cx  veris  radicibus , quar- 
cunque  illa  tandem  fit , aut  plus  valore  alicujus  ex  fal- 
lis. cujus  divifionis  ope  dimenfiones  ejus  in  tantum  di- 
minuuntur. 

Et  vicilfim  fi  iEquationis  fumma  dividi  non  poifit 
per  binomium , conflans  cx  quantitate  incognita -j-  vel 

— certa  alia  quadam  quantitate ; indicio  ell , quantita- 
tem hanc  non  efle  valorcm  alicujus  cx  ejus  radicibus. 
Quemadmodum  hxcultimax4 — 4xJ  — 1 9xx-\-  106X 

— 1 zo  x>.o,  dividi  quidem  potcll  per  x — z , per  x — j, 
per  x — 4,  & per  x-f-  5 ; led  nullo  modo  per  x -f-  vel 

— quacunque  alia  quantitate.  Id  quod  oflendit , iplam 
nonpofic  admittere  alias  radices  prxter  hafcc  quatuor 

4>  ^ T* 

Ex  quibus  etiam  cognolcitur,  quot  verx  &:  quot  falfie 
radices  in  unaquaque  Aquatione  haberi  polfint.  Ni- 
mirum, tot  in  ea  veras  haberi  polTc,  quot  variationes  re- 
periuntur  lignorum  &: — ; & tot  lallas , quot  vicibus 

ibidem  deprehenduntur  duo  figna  4-,  vel  duo  ligna — , 
qux  fc  invicem  fcquuntur.  V t in  ultima,  quia  poll+x4 
habetur  — 4 x3 , quae  ell  una  variatio  figni  4-  in  — , & 
poli  — 4xJ  habetur — 19  xx,  quxfiint  duo  figna  fimi- 
lia  * & poli—  19  xx  habetur  4-  106  x;&:poll4-io6x 
habetur  — 1 zo , qux  fiint  adhuc  dux  alix  variationes : 
eognofeitur  quod  illa  tres  admittat  veras  radices  , & 
unam  fallam , propter  duo  figna — terminorum  4 x3  & 
19  xx , qux  fc  invicem  fcquuntur. 

Porro  facile  ell  efficere , ut  in  una  eademque  jEqua- 
tionc  radices  omnes,  qux  falfx  erant,  evadant  verx ; &: 
ut  eadem  opera  omnes  illx,  qux  verx  erant,  fallx  fiant. 
Nimirum  mutando  figna  omnia  4-  6c  — , qux  in  iJ,> 
4*»>  6">  aliifvc  locis  reperiuntur,  qui  per  numeros  pares 
defignantur;  reliquis  1"“»  limiliumquc  loco- 

’ ' rum. 


* * * ^ 
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qui  per  impares  numerosMefignantur , non  mu  i 


110300, 


L 1 

um, 

4tis . e 

Vt  fi  loco  .1 

+ X4—  4X3 — ipxx+  I 06  X' 

cribatur 

+ x*  + 4x3  — 1 9 x x — 10  6x — 1 1 030  o, 
tabebitur  ^Equario,  in  qua  una  tantum  eft  vera  radix, 
pix  eft  5 ; & tres  falfx,  qux  funt  1, 3,  &:  4. 

Quod  fi  vero  non  cognito  radicum  alicujus  jEqua-  Quomed» 
donis  valore,ipfas  augere  vel  diminuere  velimus  quan-  **«m' vel 
:itate  aliqua  cognita , oportet  tantum  in  locum  ineo- 
jniti  termini  fubftituere  alium,  qui  eadem  hac  quanti-  qu/Uionu 
rate  major  fit  vel  minor,  cumque  ubique  primi  loco  ***“'>&' 
ubrogarc.  *. 

Vt  fi  augere  velimus  $”*”•  radicem  hujus  iEquatio- 
iisx+  + 4x3  — lotfx— izo  000,  Tumenda  eft 

f loco  x , & cogitandum  , quantitatem  hanc  7 majo- 
rem efle  quam  x , cxcdfii  3 , ita  ut^ — 3 ipfi  x fit  xqua- 
is ; loco  autem  x x feribendum  eft  quadratum  ex  7 — 3, 
piod  eft yy  — 57+5  j & loco  x3  Tumendus  eft  ejus  cu- 
:>us,  qui  eft/  —5 >77  + *7  7 — zj  > & denique  loco  x+ 
ponendum  eft  ejus  quadrato  - quadratum , quod  eft 
r4— izy3  + y 477— 1087  + 81.  Vnde  fi  feribamus  F 
ummam  prxccdcntcm , fubftituendo  ubique  7 pro  x, 
invenietur 

|rt-.Iz73+j477— K587+  81  . ' 

+ 473  — 3677+1087 — 108 
— '9yy-\r  XI4J—  171 
— 1057+318 

. • * %• 

— 110 

r4 — 87» — i77+  87*x>o,vcl73 — 877—17+8000. 
abi  vera  radix,  qux  erat  y , jam  eft  8 , propter  ternarium 
ipfi  additum. 

• 1 Sin 
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Sin  vero  contra  tefhario  radicem  ejufdem  Aqua- 
tionis diminuere  velimus , facienda  3 00  x,  dC 

yyj^.6y  + 97^xx.  Atque  ita  porro.  Ita  ut  loco 
x+-f-4X3  — 19  xx— 106X—  110x0 
Icribatur  * - 

/4-  12/4-  5*yy-+-  10874-  8 r 
4-  475;+“  l*jy 4-  10874-  10S 

— *7l 
— 10  6y — 318 

— 120  ..V)J _ 

y' 4-  *6yi+7iyy—  4 y— **o do o. 

Vbi  notandum  eft,  dum  verae  radices  alicujus  A- 
quationis  augentur , fallas  eadem  quantitate  diminui > 
&C  contra  , dum  verx  diminuuntur,  fallas  augeri : Et 
quidem  tum  has  tum  illas  prorfus  evanefeere,  fi  quan- 
titate ipfis  aequali  diminuantur  v fi  vero  quantitate 
iplas  liipcrante , tum  ex  veris  falfas  evadere,  &ex  fallis 
veras.  V t hic , augendo  ternario  veram  radicem , qux 
erat  3,  diminuitur  ternario  quaelibet  ex  fallis  i ita  ut  illa, 
qux  erat  4 , non  valeat  plus  quam  1 ; & qux  erat  3 , fit 
cyphrafcu  o ; & qux  erat  i,  fa&a  fit  vera,  fitque  1 (cum 
— 24-3  faciat  4-  1 . ) Adeo  ut  in  hac  Aquatione 
yi — 8 37—  1 j 4- 8000,  nonplures  quam  tres  fint  ra- 
dices, inter  quas  dux  verx  exiftunt,  utpote  1 &:  8 ; 
una  falla,  qux  etiam  eft  1 : Et  in  hac  altera y+  4-  1 6 y* 
4-71  yy — 4 y — 420  do  o,  una  tantum  vera , qux  eft  2, 
(quia  4- 3 — 3 facit  4- 2-0  &tres  fallx,  quxliint  3, 6, 

& 7. 

Iam  vero  benefiejo  modi  hujus  mutandi  valorem  ra- 
dicum, ipfis  non  cognitis,  duo  fieri  poliunt,  qux  in  li- 
quentibus ufum  aliquem  habebunt.  Vnum  eft,  quod 
femper  fecundus  terminus  Aquationis  , quam  exami- 
namus , tolli  poflit:  Nimirum,  diminuendo  veras  ra- 
dices. 


Liber.  Tertius. 
dices  , quantitate  cognita  fecundi  termini  divisa  per  nu- 
merum dimeniionum  primi , ii  unus  ex  hifcc  duobus 
terminis  notatus  fuerit  figno-j-,  & alter  figno  — ; aut 
augendo  illas  cddem  quantitate  ,fi  uterque  eodem  fig- 
no  fuerit  adfechis. 

- Ve  ad  tollendum  fecundum  terminum  ultima:  JE- 

• * 

quacionis 

74 4-  i^-f-7177— 47— 4ZO30O, 
diviiis  16  per  4,  propter  4*r  dimeniiones  termini  t4, 
_ proveniet  rurfus  4:  hinc  facio^-— 4x7,  &fcribo, 

- £ — 16^  + 96^—  1 56 

1024  - 

+ 71  ^+* 1 1 3 6 

- 4\+ 

: CC.  : — 420 

— * 5 ^o:L—  3^30  0* 

ubi  vera  radix,  qux  erat  2,  ell  5, cum  ipia  quaternario  iit 
au&a ; & faliae , qua:  erant  5,  6,  &:  7,  tantummodo  funt 
1,  2,  &:  3,  cumillxquatcrnarioiingulx  iint  diminutx. 

Eodem  modo  fi  tollere  velimus  iecundum  terminum 
SdLquationis 

x4  — 2 a x3  **  xx  — * 4?  x + 44  x o : 

quoniam  divifis  2 4 per  4,  quotiens  fit  j 4,  faciendum  cft 
x x , ac  icribendum 

* C + i “IX.+  i*' *.+■*<«♦ 

+ 2 4 4 2 43  1 44 

— acc\^\aacc 

-1*3  4+  ; 

+ 44 

oni-V.  * 43  T+44+»0;. 

— tc  — acc  — J aacc 
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ubi  poftquam  mnotuit  valor  ipfius  addendo  ipfi  | 
habebitur  valor  radicis  x. 

Alterum,  quod  hic  poftea  ufum  aliquem  habebitr 
cft,  quod,  dum  augetur  valor  verarum  radicum,  quan- 
titate majore  aliqua  ex  fallis,  radices  omnes  vera:  fem- 
per  fieri  poflint,  ita  ut  non  habeantur  duo  figna  -f-,  aut 
duo  figna  — , quae  fe  invicem  fequantur ; &:  infuper,  ut 
quantitas  cognita  tertii  termini  quadrato  femifiis  fe- 
cundi major  fit.  Nam  licet  id  fiat,  etiamfi  falfie  radicem 
incognita:  fint ; tamen  facile  cft  de  illarum  magnitudi- 
ne prxtcrproptcr  judicare , atque  quantitatem  aliquam 
afliimcre,  qux  ipfas  in  tantum  vel  plus  liipcret , quan- 
tum ad  effedum  hunc  requiritur. 

Vt  fi  habeatur 

n x'  — 6nn  x+4-  36  xi  — ziCn*  x'  tipCnf  * — 777 6n6  30o: 

faciendo y — 6 nz ox,  invenietur 

+•  ni'  — 3<So»i/ — zi6ow+  ! 4-  6480»?  • — 777  6n*‘ 

— 6nnJ  -f-  I44»'r' — 1296114  >7/4- 
4-  3 6nO  — 648*4  j 4- 

— 21 6n+  J 4- 

+ ^ 

yr  *—  37»  y f4-yo+  nn  — 3780WI  yi+isuon*  yy  — 27214»?  y 1 

Vbi  maniteftum  cft,  quod  J04 nn  (quantitas  cognita 
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tertii  termini)  major  fit  quadrato  aV»  (lemiffe  quan- 
titatis cognitae  fecundi  termini: ) Neque  ullus  alius  cft 
callis,  in  quo  quantitas , qua  verae  radices  augentur,  ad 
hoc  efficiendum , ratione  earum  quaedatae  liint , major- 


Quomodo 
foetendum 
fit , ut  loca. 
awiuA  -- 


requiritur . 

Quoniam  autem  ultimus  terminus  hic  nullus  repe- 
ntur, fi  id  quidem  non  defideretur,  augendus  cft  adhuc 
aliquantillo  valor  radicum  , quodlanc  tam  parum  effe : 
non  poteft , quin  id  ad  effedum  hunc  fit  latis. 

Eodem  modo  fi  augere  velimus  dimenlionum  nume-  • 
rum  alicujus  iEquationis,  &c  facere  ut  loca  omnia  ter- 
mino- 


Liber.  Tertius.  75- 
ininorum  ejus fint repleta  (ut fi locox'  ****_. bx>o,  jEquatiotm 
defideretur  Aquatio,  in  qua  incognita  quantitas  fex  di-  f™  ttmfU- 
inenfiones  habeat,  & in  qua  nullus  terminus  defit) : o-  tM‘ 
portet jprimum  pro  x*  * * * *— lrx>  o/cribcre x6  * * * * 
b x do  o ; deinde  fada^  — a do  x , habebitur 

ys 6 + •io*y  + iS**yj—6rfy-\-»6~n. 

— b -f-**'"0* 

Vbi  liquet,  quod,  quantula  etiam  fuppofita  fuerit  quan- 
titas a , omnia  tamen  Aquationis  loca  non  definant  efi- 
£c  repleta. 

Praeterea  pofiiint  quoque  radices  alicujus  Aquatio-  Quomtdt 
nis , etiamfi  fint  incognitae , multiplicari  aut  dividi  per 
quantitatem  aliquam  cognitam,  quam  libuerit. 

Quod  fit,  fupponendo  , quantitatem  incognitam  , quaiior.it 
multiplicatam, aut diviiam per  quantitatem,  quas  mul-  r**,c,s> 'pfc 
tiplicare  aut  dividere  debet  radices , efie  aequalem  ali-  meo*mtu' 
cui  alteri.  Deinde  multiplicando  aut  dividendo  quan- 
titatem cognitam  fecundi  termini  per  hanc  ipiam , quae 
multiplicare  aut  dividere  debet  radices ; &:  per  ipfius 
quadratum,  quantitatem  tertii;  &c  per  ipfius  cubum, 
quantitatem  quarti,  atque  ita  porro  ufquc  ad  ultimum. 

Id  quod  infervire  potclt , ut  ad  integros  & rationales  Qu* 
numeros  reducantur  fra&i,  aut  fiepe  etiam  furdi,  qui  in  nefraa‘ 
Aquationum  terminis  reperiuntur. 

Vt  fi  habeatur  quattonit 

. ./.->«  2 reducantur 

XX  V ) 1771  30  O»  adimeyu. 

& ipfius  loco  alia  defideretur , cujus  omnes  termini  per 
numeros  rationales  exprimantur  , oportet  fupponcrc 
'yxxV  &c  mul  tiplicare  per  V 5 quantitatem  cogni- 

tam fecundi  termini , qux  quoque  c/t  V 3 ; &:pcr  ipfius 
quadratum,  quod  eft'3,  quantitatem  tertii,  qua:  &C 

i per  ipfius  cubum,  qui  eft  3 V 5,  quantitatem  ultimi,  vi- 
delicet id  quod  facitis — 3 — | » o. 

K z Dein- 


Quo  pallo 
quantitas 
eognita  ah- 
cmjm  termi- 
tu  uEqua- 
tionii  aqua- 
litfiat  cui- 
cunque  al- 
teri data. 

K 


Qtttul  radi- 
ces. tam  ve- 
ra quam 
falfa , poffnt 
efle  reales, 
•vel  imagi- 
naria! 


Retiullio 
Aquatio- 
num Cubi- 
tarum, cum 
Problema 
tft  Plamun. 


•jK  GETJTUITKri' 

Deinde  fi  hujus  loco  adhuc  alia  requiratur in  qua 
quantitates  omnes  cognita:  lblis  integris  numeris  ex- 
primantur; fupponendo^oo  jjr,  Sc  multiplicando  5 per 
3,  f per  9 , & | per  17  , fiet  Aquatio 

^ — p ^-4-  16  ^ — 14  do  o.  Vbi > cum  radices 
fint  zy  3,  &4,  fequitur  alterius  radices  die  f,  1,  & |j  &: 
prioris  Aquationis  | V 3,  5 V h v'  3. 

Quae  operatio  fervite  quoque  poteft  ad  faciendam 
quantitatem  cognitam  alicujus  termini  in  Aquatione 
aequalem  alicui  alteri  data:.  Vt  fi  habeatur 
x 3 * — bbx -f-f3  30  o , &c ipfiiis  loco  alia  fit  inveniem- 
da  iEquatio,  in  qua  quantitas  cognita  tertii  termini, 
nimirum  ea,  qux  hic  cii  bb}  fit  544,  non  autem  b b:  fup- 

ponendum  cft  y 30  x V , deinde  vero  feribendum, 

ji*  — 3aay+^V  3000. 

Cxterum  radices  tam  verx  quam  falfx  non  femper 
funt  realcs , fed  aliquando  tantum  imaginarix : hoc  eft, 
femper  quidem  in  qualibet  yEquatione  tot  radices  quot 
dixi,  imaginari  licet ; verum  nulla  interdum  dlquam 
titas , qux  illis , quas  imaginamur , rclpondcn;  Qutcnu- 
admodum  , tametfi  tres  imaginari  pedimus  in  hac, 
x3  — 6.*x-+-  13  x—  io3oo;  tamen  una  tantum  cfl  rca- 
lis,  nempe  z ; &c  quod  ad  reliquas  duas  attinet,  quamvis 
illxaugeantur , diminuantur y aut  multiplicentur , ficut 
jam  expofui ; tamen  non  nifiimaginarix  fieri  podiint. 

Iam  vero  , poftquam  ad  inveniendam  conltrudio- 
nem  alicujus  Problematis  pervenimus  adiEquationcm; 
in  qua  incognita  quantitas  tres  habet  dimenfiones  1 
Primum  fi  quantitates  cognitx,  qux  incarepcriuntur, 
numeros  frados  continent,  ipii  ad  integros , benefiria 
multiplicationis,  modo  expHcatx , reducendi  funt ; Ac 
fifitrdos  continent,  tum  quantum  fieri  poteft,  fimilitee 
: adi 


t i b e r Tertius.  jf 
ad  rationales  liint  reducendi.,  tam  per  eandem  hanc 
multiplicationem,  quam  per  diverfos  alios  modos,  in- 
ventu fatis  faciles . Deinde  examinando  ordine  quan- 
titates omnes, quas  ablque  fratftionc  ultimum  terminum 
dividere  poliunt,  videndum  cft,  num  aliqua  exipfis i 
jun&a  cum  quantitate  incognita  per  fignum  4.  vel — ,. 
componere  polfit  binomium , quod  dividat  totam  fum- 
mam  i Id  enim  li  contingat,  Problemaerit -Planum, 
hoc  cft,  conftrui  poterit  regula  atque  circino.  Etenim  L' 
aut  quantitas  cognita  hujus  binomii  erit  radix  quadita ; 
aut  Aquatio,  per  ipfum  divifa,  ad  duas  dimcnfioncs  erit 
rcdu&a;  ita  ut  deinde  radix  ejus , perca,  qux  prifno 
libro  lime  oftenla , inveniri  queat. 

Exempli  gratia , li  habeatur 
y6—%y*  — i 2437  — ^4  30  o : ultimus  terminus',  qui 
eft  <?4,  dividi  poteft  abfquc  firadionc  per  i , 2, 4,  8,  \6r  ■ 

3 2,  & 64.  Quare  ordine  examinando  hanc  ^Equario-» 
nem,  num  dividi  pollit  per  aliquod  ex  binomiis  yy  — i-  ‘ 
aut  J7-+-  i,jyr — 2 *utyy+i,yy— 4aut^-f-4,&:c.  in- 
venitur dividi  polTc  per^y  — 1 6 , hoc  modo : 

4.  yi  — 87+  — 12477-—  64  x>o- 

f Jy6—Sy*^  jyy^iC 

o — 1 6y* — 12877 
16  1 6 


y+-\*  fyy-h  4 30  0 

Incipio  ab  ultimo  termino,  & divido  — ^ 64  per  — 1 <?,  a Ji- 
quod  facit  4-4,  qux  repono  in  quotiente;  deinde  mul-  v,dend,d£i 
riplico  4-  4 per  4 -yy , & ne  4-  4 %y , quare  in  fumma 
dividenda  repono  — 4 yy.  Quippe  Icribcndum  lemper  mium,qu»d 
cft  fignum  4-  vel — plane  contrarium  illi,  quod  produ- 
citur  per  multiplicationem.  Addendo.autem — 1 24 yj  ctm"  * 
ad— 4^,  invenio  — 1 28  77 , quod  rurfus  divido-per 

K 3 % ~ I 6y  > 
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— \ €y  tc  provenit  + 8 jy,  reponendum  in  quotiente. 
Multiplicando  vero  hoc  ipfum peryjr,  exfurgit — 8^4, 
addendum  termino  dividendo , qui  edam  eft  — 8^  4. 
qux  quidem  fimul  conficiunt — 1 quod  per, — 16 
divido,  &:  fit -f-  1 y*  pro  quotiente,  &: — ly* addendum 
jpfi-f*  iy6>  id  quod  facit  o,  monftratque  divifionem  efle 
ad  finem  perducam.  Quod  fi  vero  quantitas  aliqua  fii- 
perfuifiet , vel  aliquis  prxccdcntium  terminorum  abf- 
que  fra&ione  dividi  non  potuifiet , manifcflum  fuifiet, 
divifionem  nullo  modo  fieri  potuifie. 


— - 4* 

Similiter  fi  habeatur^*  Jl?cMcy*  +*+yy—'  ***  * X o- 

ultimtfs  terminus  abfquc  fradionc  dividi  poteft  per  a , 
44,  aa  ccy  a}  -f-  accy  &fimilcs.  Sed  duas  fufficit  ex 
illis  confiderarc,  nempe  aay  dcaa+ce,  al ix  enim,  cum 
in  quotiente  plurcs  pauciorcfve  dimenfiones  cxliibcant, 
quam  quidem  in  quandtate  cognita  penuldmi  termini 
reperiuntur,  impedirent,  ut  divifio  fieri  portet.  Vbi 
notandum  , me  ipfius  y 6 dimenfiones  tantum  pro  tri- 
bus dimenfionibus  habere, cum  non  reperiatur  y’,  nec  y 3, 
nec  y in  tota  fumma.  Examinando  igitur  binomium 
yy—aa — ccy  invenitur,  divifionem  per  illud  fieri  polle, 
hoc  modo : 

M U 

— y6 — »44  — s* 

■"  4-  'C  —a  ac  e 


aacc 


XO. 


Id  quod  monftrat  radicem  quxfitam  cfl*c  aa  + cc. 
Quemadmodum  facile  per  multiplicationem  probari 
poteft.  * ’ 


Ac 
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Ac  vero  fi  nullum  inveniatur  binomium , quod  ira  N 
totam  Aquationis  propofitx  fummam  dividere  polfit, 
certum  cft,  Problema  quod  ab  ca  dependet,  efle Soli- fasS?' 
dum.  Nec  minus  vitium  cft,  conftrudhoncm  ejus  poftea  <**«*/»»«* 
per  rcftas  lineas  & circulos  tentare,  quam  ad  conftru- 
dionem  illorum , in  quibus  non  nili  circulis  eft  opus , 
fediones  Conicas  adhibere  : fiquidem  quicquid  igno- 
rantiam aliquam  tcftatur,  peccatum  dici  meretur . 

Porto  fi  habeatur  Aquatio  , in  qua  incognita  quari-  &•//*/?,# 
titas  quatuor  habeat  dimenfiones : eodem  modo , liib- 
latis  primum  Turdis  &:  Tradis  numeris  ; (fi  qui  Tunc)  vi-  ZZ2ZZ- 
dendum  cft,  num  inveniri polfit  binomium,  compofi- fionum, 
tum  cx  incognita  quantitate  -p- vel  — quantitate  aliqua, CMm  FrebI‘‘ 
qua:  abTquc  fradione  ultimum  terminum  diyidit,  quod  ZZf.zZ 
dividat  totam  Tummam.  Hoc  enim  fi  inveniatur  j vel  u~ 
quantitas  cognita  hujus  binomii  erit  radix  quxlita;  vel  ' 

lalcem  poft  divifionem  hanc  relinquentur  tantum  in  IZZdT 
Aquatione  tres  dimenfiones , ita  ut  ilia  deinde  rurTus 
eodem  modo  fit  examinanda.  Quod  fi  vero  tale  birfb- 
mium  non  inveniatur  , oportebit  augendo  aut  dimi- 
nuendo valorem  radicis , lccundum  luminat  terminum* 
tollere,  modo  paulo  ante  explicato  : & deinde  ipfanv 
ad  aliam  reducere,  qua:  tres  duntaxat  dimenfiones  con- 
lineat.  Id  quod  hoc  modo  fit: 

^Joco+x*  *^xx+jx^ra)0,,  J «jw» 

i Icfibcndum  cft  0 jEquufonu 

+ /•  */74 

Et  cjuod  ad  figna  -K&: attinet,  qua?  omiff,  fi  ha-  c*m. 
beatur  -p-‘f>  in  Aquatione  prxcedcnte  * in  Jiac  ponen-*  /* 

dum-eft-p-*/>; aut fihabeatur— ^ponendum  eft — 2/>.-  L*  , 
&£  contra,  fi  habeatur  ibi£f-  r,  ponendum  hic  cft£+-  4 r! - • ^ 

autfihabcatur  ibi — r,  ponendum  hic  cft  4- 4 r.  &five 

illic 
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illic  fucric  -+-  q , fivc  — q,  fcmper  tamen  hic  ponendum 
cft  __  q q,  te+pp.  falcem  fi  x 4 tef  fignis  -f-  notatae  fup- 
ponantur.  quippe  contrarium  fieri  deberet,  fi  fupponc- 
retur  ibi  fignum  — . 

Exempli  causa,  fi  habeatur  -4- x4  * — 4 xx — 8 a:  — f-  3 5 
jo  o,  feribendum  ejus  loco  eft  f — 87*  — t Z4/ y — 64 
30  o.  Cum  enim  quantitas,  quam  nominavi p , iit  — 4, 
ponendum  eft  — 8 y*  pro  z pf.  &cum  illa ,.  quam  vo- 
cavi r,  fit  3 5 , ponendum,  eft  i ^ /»/>  hoc  eft,  — 1 M.J7> 
loco  denique  cum  q fit  8,  ponendum  cft— 

64,  pro — qq. 

Eodem  modo  pro+x4*  — 17XX—  20X  — 6x>  o, 

feribendum  cft-f-/—  ?4/+  J 1 3J7— • 4oo:»Q-  N-im' 
34  eft  duplum  iplius  17,  & 3 1 3 eft  hujus  quadratumjun- 
aum  quadruplo ipfius  6,&4oo  eft  quadratum ipfius  zo> 

Similiter  quoque  lo.co 


aa. 


+ 1**1 

feribendum  eft 


ai  _a_  5-  44 

4 2 ^ !«  xo, 
" — \aacc 


6 -b  ** 
— » ccJ 


hS/J— **“  30 


— 4« 


O. 


quippe/»  eft  -K  a 4 — et,  te  pp  e&  \ a*  — a a e e c+, 
te  4r  eft  — \ a*  + aac e,  ac  tandem  — qq  eft — a6  — > 
z 44  f f — a a e 4. 

Toftquam  igitur  ^Equatio  fic  ad  tres  dimenfion/s 
eft  redu&a  , qua:rcndus  eft  valor  ipfius  77,  methodo 
jam  explicata.  Quod  fi  vero  ita  inveniri  nequeat , non 
opus  erit  ulterius  progredi.,  hifallibiliter  enim  inde 
fcquicur , Probleitia  efle  Solidum.  Sin  autem  invenia- 
tur , poterit  ejus  beneficio  Aquatio  praxedens  in  duas 
, atlias  dividi,  ii^  quarum  ucraqucincognica-quantitas  duas 
tantum  dimenfiones  habeat,  Quarumque  radices  ab  il- 
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lias  radicibus  non  differant.  Nimirum  loco  Aqua- 
tionis . : j j 

-4-  x4  * . t>  x x . q x . raoo» 
fcribendx  fune  lue  ause  a lix 

4-xx— jx  + lyy-ip.  ^»o,  & 

+ xx-+-jrx-4 -\yy.  \p.  -~ooo. 

Et  quod  attinet  adfigna  + & — , quxomifi,  fi  in 
Aquatione  praecedente  habeatur  -4-p , ponendum  erit 
in  utraque  harum  duarum  -f-Jpi  1/>,  fiin  priore 

habeatur—  p.  Ponendum  vero-eft  -4-  —in  una,  ubi  ha- 

betur  — y x ; & — ~ in  altera,  ubi  habetur  -4-^  x , pi;o- 
ut  habetur -\-q  in  prima.  Et  contra,  ii  habetur  ibi — q, 
ponendum  cft — ^ in  illa , ubi  habetur  — y x , 8£  + ~ 

in  altera, ubi  habetur  x.  Vndc  confcquenter  facile 

cft  omnes  Aquationis  propoiicx  radices  cognoicerc, 
atque  hinc  Problema,  cujus  folutionem  continet,  con- 
ftrucrc,  adhibendo  tantum  circulos  8c  lineas  redas. 

Exempli  gratia,  quia  pro  x4*  — 17  xx— 20  x — 6 x o 
ponendo  /'■— 34/*-4-3i3J7  — 400  30  o invenitur 
yycffc  16  : hinc  loco  Aquationis  + x4  * — jjxx— 
20  x — 6 ooo  fcribendx  funt  hx  dux  -f-xx — 4X  — 3 
ooo  &-4-xx  + 4X  + 2 300.  Nam^ eft  4 , ~yy  cft  8, 

p cft  i7,&:^eft  20;  ita  ut  +lyy — i p — ^faciat — 3, 

faciat  -4-  2.  E quibus  binis  A- 

quationibus  fi  extrahantur  radices, invenientur  exdem 
omnes , qux  eliciuntur  ex  ea , in  qua  habetur  x4.  Ni- 
. mirum  una  vera,  qux  eft  V 7 4-  2,  &:  tr es  fallx,  qux  funt 
V 7 — 2 , i+V  1 , & 2 — V 2. 

Similiter  cum  habetur  x4  * — 4XX—  8x-4-  35  doo; 

L quo- 


Ixtmflum 

afttndtm 

mfiutth*- 
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quoniam  radix  ex  / — 8 1 2.4 yy  — 6430  o rurfiis 

efl  1 6 , hinc  fcribcre  oportet. 

xx — »0,  &:**  -h4*-f-7»o. 

Hic  enim  +Ij7— lp— ^ &cit  kyj— ip  4-  * 

facit  7.  Et  quandoquidem  nulla  in  utraque  harum  /F~ 
quationum  invenitur  radix,  five  vera, live  falfa,  liquido 
conflat,  quatuor  radices  Aequationis , ex  qua  dcdu&x 
funt,  imaginarias  elTc,  & Problema,  cujus  gratia  ae- 
quatio inventa  cft,  natura  fua  effe  Planum  ; fed  nulla 
ratione  conftruipoflc,  cum  data:  quantitates  conjungi 
nequeant. 

• Sic  ctiahi  cum  habetur  - . i 


V-  C C AC  C 2 AACC 


3)0: 


quia  pro^jf  invenitur  4 4 4-  c c , feribendum  efl 
Ifer  \y  4 4 + gf.  4*  1 4 4 — i 4 v -4  4 — f-  C C OQ  O , & 
4<  + a + |ii+i4  V44  + tfa)o. 
Nam y cft  V'  44+  rr,  & 4- 1774- 1^  cft  1 44,  &c  i efl 
14^4  4 -f*  r r.  Vnde  cognofcitur,  valorem  ipfius  ^cfTe 
l^aa  + cc- f- V'  — !44-f-ifc  + i*V**  + f*>vei 

• r . 1 (, 

5^4  4*1*^  r “**■  i/  j 44  “H  ^ "I"  \ A y/  A A -[•  C C • 

Et  quandoquidem  fupra  feceramus  ^+5  4 3ox,innote- 
fcit , quantitatem  x , ad  quam  cognofcendam  omnes 
hafce  operationes  inflituimus , efle  • 

+ la-t-V \aa+\cc—  V * c r—  1 44+  ia  V aa  + cc~ 
Verum  enimvero  ut  utilitas  hujus  regulae  melius  co- 
gnofei  pofTit , opera:  pretium  eflj  ut  illam  Problemati 
alicui  refolvcndo  applicemus. 

Datis  quadrato  A D , &:  re&a  linea  B N ; oporteat 
producere  latus  A C ufque  ad  E,  ita  utEE,  duda  ab  E 

versus. 
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i , ..  ✓ - • . 


versus  B , fit  aequalis  ipfi  N B.  Docet  Pappus , quod,  rum  rtJu- 
poftquam  primum  latus  B D produ&um  eft  ufque  in  G, 
ita  ut  D G aequetur  DN,  circulufquc  deferiptus  eft,  cu- 
jus diameter  B G,  producendum  deinde  tantum  fit  la- 
' tus  A C,  donec  circumferentia: hujus  circuli  occurrat 
in  pun&o  E,  quod  requirebatur.  Quae  fane  conftrudio 
inveftigatu  iis , quos  lateret , difficilis  fatis  foret:  Etc^ 
nim  quaerendo  illam  perj  methodum  lilc  propofitam, 
nunquam  certe  cogitarent  afiumendam  effc  D G pro 
quantitate  incognita,  fcd  potius  CF  vel  FDvel  CE: 
cum  hae  tales  fint,  quae  facillime  omnium  nos  ad  Aqua- 
tionem  perducant,  fed  ad  Aquationem  quae  non  ita  fa-  •* 
cile  abfque  regula , quam  jam  exjtafui,  explicari  poflet. 

Quippe  ponendo  a pro  BD  vel  CD,  c pro  E F,  &xpro 
DF,htCF304— x;  Et  ut  CFfcu4— xcftadFEfeuc, 

fic  F D fcu  x cft  ad  B F,  quae  proinde  erit  ~-x . Deinde 

propter  triangulum  re&angulum  B D F , cujus  tinum 
latus  eft  .v,  & alterum  a , quadrata  ipforum , utpotc  x x 

■4.44,  aequalia  funt  quadrato  bafis,  quod  cft 
Vnde  multiplicando  totum  per  xx — z 4x4-  44  , in- 
venietur Aquatio  x4  — 1 4 x*  +*  4 4 xx  — 5 a*  X 4-  44 
30  c c xx  , vel  x4— 2 4 xJ  x x — 2 43  x 4-  *4  o. 

L z Vbi 
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Vbi  per  praecedentes  regulas  cognofcitur,  radicem  ejus, 
qua:  cft  longitudo  linea:  D F , dic 


I 


R 


KeiuUie- 
neralu  rt- 
dutendi  JE- 
ej  nationes 
0 mnes.tjiu 
Quadrato- 
quadratum 
excedunt. 


ia-t-V  \aa-±-±cc  — V \cc  — laa  + iaV  a a-+-ec. 

Quod  fi  vero  B F vel  B E poneretur  pro  quantitate 
incognita,  perveniremus  rurfus  ad  Aquationem,  in  qua 
quatuor  dimenfiones  edent,  fed  qux  meilius  reduci  pofi. 
fet ; &:  ad  quam  etiam  latis  facile  perveniretur.  Cum 
alias , fi  pro  ea  fupponeretur  D G , multo  difficilius  ad 
Aquationem , fed  qua:  fimpliciflima  foret , pervenire- 
mus. Quod  quidem  hic  refero,  ut  vobis  indicem, quod, 
cum  Problema  propofitum  noneft  Solidum,  fi  quasen- 
do illud  una  via  ad  Aquationem  deveniatur  valde  com- 
pofitam , tum  communiter  alia  via  ad  fimpliciorem  A- 
quationem  perveniri  polfit, 

Poflcm  prxtcrea  hic  diverfas  regulas  adjungere,  re* 
ducendi  Aquationes  , qua:  ad  Cubum  vel  Quadrato* 
quadratum  adlccndunt , verum  luperflux  forent : quan-» 
doquidcmconftru&ionera  eorum  Problematum , qux 
Plana  funt , femper  per  hafce  invenire  licet. 

Poflem  quoque  aliasafferre  pro  Aquationibus,  quae 
ad  Surddolidum,  vel  Quadrato-cubum , aut  altius  af- 
furgunt;  fed  malo  omnes  fub  una  comprehendere,  di- 
cendo in  genere : quod,.poftquam  aliquis  illas  ad  ean* 
dem  formam , quam  habent  rllx.,  qux  xque  multis  di- 
menfionibus  confiant , & ex  multiplicatione  duarum 
aliarum,  pauciorum  dimenfionum,  producuntur,  redu- 
cere conatus  fuerit,  atque  modos  omnes,  quibus  hxc 
multiplicatio  fieri  polfit,  enumeraverit,  nec  juxta  ali- 
quem cx  ipfis  fiiccedere  compercrit,  afleverandum  fit, 
illas  ad  fimpliciores  reduci  non  pofle.  Ita  ut,  fi  incognita 
quantitas  3 vel  4 dimenfiones  habeat,  Problema,  in  cu- 
jus gratiam  Aquario  quxricur,. Solidum  exifiat;  &:li  y 

vci. 
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vel  6 dimcnfiones  habeat,  uno  gradu  magis  iit  compo- 
titum. Et  fic  de  exteris. 

Cxterum  omiii  hic  demonilrationes  plurimorum  r 
qux  dixi : quoniam  ita  faciles  mihi  viix  funt , ut,  ii 
modo  operam,  methodice  examinandi,  num  erraverim,- 
impenderitis,  illae  fua  iponte  vobis  fint  occuriiirx.  quin 
etiam  utilius  erit  ipfas  hac  ratione  , quam  ii  legantur,, 
addifeere- 

Iam  vero  poilquam  compertum  cil  Problema  pro-  s 
politum  eiTe  Solidum ; live  ^Equatio , per  quam  illud 

queritur,  ad  Quadrato-quadratum  adfcendat  ;fivenon  ji rr? 

altius  quam  ad  Cubum  aflurgat : poteft  iemper  radix  omnia  pro- 
ejus  inveniri  per  aliquam  trium  Conicarum  Sectionum, 
quxeunque  illa  tandem  fit ; aut  etiam  per  ipiarum  par- 
ticulam  aliquam,  quantumlibet  exiguam , nec  utendo  * . 
nifi  redis  lineis  circulis.  Verum  iuffecerit  regulam 
generalem  hic  adducere , inveniendi  radices  omnes  ope  mtnfmum.- 
Parabolx,  quandoquidem  haec  aliquo  modo  eft  fim- 
pliciilima. 

Primo  igitur  tollendus  ciHecundusAiquationis  pro- 
pofitx  terminus,  modo  jam- non  abfuerit , atque  ita  AL- 
quatio  reducenda  ad  hanc  formam  : *p^  a a q,  T- 

ii  incognita  quantitas  tres  tantum  dimeniiones  habeat; 
aut  ad  hanc:  ^30  aaq^.dtr,  ii  quatuor  ob- 

tineat dimeniiones  ; Seu  fumendo  a pro  unitate,  ad 
hanc : ^ 30  * ./>  q ; aut  ad  hanc 

Deinde  fupponendo  Parabolam  F A G jam  deferh-  v 
ptam  eiTe,  &:  axem  ejus  eiTe  A C D K L,  latuique  redura 
a icu  i,  cujus  A G iit  dimidium;,  & denique  pundum 
C eiTe  intra  hanc  Parabolam,  cujus  vertex  fic  A : Opor- 
tet facere  C D » 1^,  camque  fumere  in  linea  A C,  con- 
tinuata versus  C,  fi  in  aEquationc  habeatur  -f- p ; fed 
'tersus  alteram  partem , fi  habeatur  — p.  Porro  e purv- 

L-  y do> 


• 1 


do  D , aut  ex  pundo  C,  fi  non  habeatur  quantitas 
erigendo  ad  axem  perpendicularem  D E aqualem  1 q , 
oportet  ex  centro  E circulum  delcribcre  F G , cujus  fc- 
midiameter  fit  A E,  fi^Equatio  tantum  Cubica  fue- 
rit, hoc  eft\  fi  non  habeatur  quantitas  r.  Aftfi  habea- 
tur r , &:  quidem  figno  -f-  adteda , oportet  ulterius  in 
hac  linea  A E,  produda  utrinque , ex  una  parte  fiimcre 
A R»  r,  &:  ex  altera  parte  A S squalem  lateri  redo 
. . Para- 
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Parabolae  rquod  eft  i , delcriptoque  circulo  cujus  dia- 
meter R S,  erigere  AH  perpendicularem  ad  A E,  qua; 
occurrat  huic  circulo  R H S in  pun&o  H,  quod  illud 
ipfum  eft , per  quod  alter  circulus  F H G tranlire  de- 
bet. Quod  h vero  habeatur  — r , oportet  inliipcr  in 
alio  circulo  , cujus  diameter  eft  A £ , inicribere  A I» 
aequalem  inventa:  A H : inventumque  erit  punitum  I, 
per  quod  primus  circulus  quarhrus  F I G tranlire  de- 
bet. 

Vbi  Iciendum,  quod  circulus  hic  F G lecarevel  tan- 
gere poftit  Parabolam  in  i ,z, 3 > aut  4 pun&is,  a quibus  li 
ad  axem  demittantur  perpendiculares  , habebuntur 

omne* 


■ 


omnes  Aquationis  radices,  tam  verx,  quam  falfx.  Ni- 
mirum fi  quantitas  q fitadfe&a  ligno  + , verx  radices 
erunt  illx  harum  perpendicularium,  qux  ex  eadem  Pa- 
rabolx  parte,  qua  eft  E drculi  centrum,  reperientur, 
ut  FL;  &rcliqux,  ut  GK,  erunt  fallx.  Sed  contra,  fi 
hxc  quantitas  q notata  fuerit  figno  — , verx  erunt  illx, 
qux  ex  altera  limt  parte ; & fallx,  (eu  minores  quam  ni- 
hil, qux  ex  parte  illa , ubi  eft  centrum  circuli  E.  Et  de- 
nique fi  hic  circulus  non  fecat,  nce  tangit  Parabolam  in 
aliquo  pun&o  , indicio  eft,  Aquationem  nullam  ad- 
mittere radicem  live  veram,  five  fallam,  fcd  tantum 
v V imaginarias.  Adeo  ut  hxc  regula  omnium,  quas  quis 
eat,  gcneralilfima  fit  perfc&iflima. 

quidem  dcmonftratio  admodum  facilis  eft. 

Etenim 


exoptare 
Quorum 


> 


[1 

l- 

n 

is 


ft 

to 
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Etenim  /i  linea  G K , per  conftru&ioncm  hanc  inventa, 
vocetur  AK  erit  propter  Parabolam  , in  qua 
G K debet  efle  media  proportionalis  inter  AK& lanis 
re&um,  quod  eft  1.  Deinde , fi  ab  A K auferam  A C, 
quae  eft  1 , ut  & C D,  qua:  eft  , relinquetur  D K feu 
E M | />  — i , cujus  quadratum  eft 

“■/  K.£“~  if  P 4-  Et  quia  D E feu 

KMcfti$r,  totaGMht^4-!£,  cujus  quadratum  eft 
f 3L+  \fft  additifque  hiicc  duobus  quadratis , 
habebitur  /£(4-  J^+  iii+iff  +i /+5> 


* 
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pro  quadrato  lineae  G E,  quippe  qux  bafis  eft  trianguli 
rc&anguli  EMG. 

Sed  quia  haec  eadem  linea  G E eft  femidiameter  cir- 
culi FG,  poterit  ipfa  aliis  adhuc  terminis  explicari.  Ni- 
mirum fi  E D fuerit  { q , &:  AD  EA  erit 

V iw+ipp  + ip  +T’  ProPtcr  angulum  refl:um 
A D E.  Deinde  cum  A H fit  media  proportionalis  in- 
ter A S,  qux  cfti,&AR,  qux  eft  r,  erit  ipfa  V r.  Ac  de- 
nique, propter  angulum  redhim  E A H , quadratum  ex 
HE  fcuEG  dk\qq+ippA-lp  + \+r  adeo  ut  ha- 
beatur ^Equario  inter  hanc  fummam  & prxcedentem. 
Eadem  quippe  qux  ao  * -h  p — q %-h  r»  Vnde 
confequenter  hquet,  inventam  lineam  GK,  qux  nomi- 
nata fuit  iEquationis  hujus  effe  radicem.  Quod  erat 
demonftrandum . Et  fi  calculum  hunc  ad  omnes  alios 
hujus  regulx  cafiis  applicueritis,  mutando  figna-f-  &: — , 
prout  opus  exiget , eodem  modo  ad  quxutum  perve- 
nietis i ita  ut  illis  diutius  immorari  non  fit  opus. 
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Si  itaque  juxta  hanc  regulam  inter  lineas  a &:  q duas  /»««« 
libeat  medias  proportionales  invenire , nemo  ignorat, 

ponendo  ^pro  una,  efle  ut  a ad  fic  J(ad  & ^ad  — ; prepertion* - 

1 Itu/n» 

ita  ut  habeatur  Aequatio  inter  gr  & — , utpote,  ^ x * * 

a a q.  Deinde  deferipta  Parabola  F A G , una  cum 
fegmento  lui  axis  A C,  quod  eft  5 , femiflis  nempe  la- 
teris redi , erigenda  eft  ex  pundo  C perpendicularis 
C E,  aequalis  1 q , atque  ex  centro  E per  A delcribcn- 
dus  circulus  A F,  ut  obtineantur  F L dux  me-  i-, 

dix  quxfitx. 

Similiter  fi  dividere  velimus  angulum  N O P , five  Rjui»  dfji- 
arcum , portionemvc  circuli  N QT  P in  tres  xquales  denJi  **&*- 
partes ; fi  fumatur  N O 00  1 pro  radio  circuli,  &:  N P 00  q "ZZZ" 
pro  fubtenfa  arcus  dati,  ac  N Qx  J^pro  fubtenfa  trien- 
tis  hujus  arcus,  exfurget  ^Equatio  ? 3 :» * 3 7—^.  Ete- 
nim dudis  lineis  N Q , O Qj  & O T ; fi  Q^S  paral- 
lela fiat  ipfi  T O , patet,  quod,  ficut  N O eft  ad  N Q_, 
fic  N Qhtad  QR>  &:  QRad  RS;  adeo  ut, cum  N O 
fiti,&:NQ{,  QJJ.  fatura  fit-^,  & R S Et  quia 
tantum  R S feu  ^ impedit,  quo  minus4inea  NP,  qux 
eft  q,  tripla  fit  linex  N Qj  qux  eft  habebitur 
? =0  i £ , vel  V S>  * } l—  q. 

Deinde  deferipta  Parabola  F A G,  in  qua  C A fit 
xqualis  femiffi  lateris  redi  principalis,  fi  fumatur  C D 
x i > & perpendicularis  D E x 1 q : fecabit  circulus 
T A g G,  centro  E per  A deferiptus , hanc  Parabolam  in 
tribus  pundis  F,£,  Sc  G,  non  numerato  pundo  A,  quod 
eft  ejus  vertex.  Id  quod  indicat  in  hac  iEquatione  tres 
haberi  radices, nimirum  duas  G K 8cgk,  qux  verx  funt, 

Sc  tertiam,  nempe  F L > qux  eft  falfa  j Atque  ex  hiicc 
duabus  veris  minorem^  k illam  efle,  quam  pro  quxfita 
linea  N Qfumcre  oportet.  Altera  enim  GK,  xqualis 
.r . Y M 1 • eft 
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cft  ipfi  N V,  fubtenfs  trientis  arcus  N V P,  qui  cum  reli- 
X quo  arcu  N QP,  totum  circulum- complet.  Falfa  autem 
F L squalis  cft  duabus  hifce  QN  &NV  fimul  fumptis, 
quemadmodum  ex  calculo  facile  cft  videre. 

QtJom-  Superfluum  foret  fi  infifterem  hic  aliis  exemplis  in 
in*  soiid 4 medium  afferendis , cum  Problemata  omnia , quae  non 
nifi  Solida  funt,  eo  reduci  poflint , ut  hac  regula  ad  con- 
yza ad  hafet  ftruftionem  ipforumnon  aliter  indigeamus,  quamqua- 
dwu  a»,  tgnus  infervit  ad  inveniendas  duas  medias  proportiona- 
firuthenu.  ^ au£  acj  ^videndum  angulum  in  tres  squales  partes. 

Quod  cognofcetis,confiderando,ipforum  difficultates 
femper  Aquationibus , qus  ultra  Quadrato-quadra- 
tum  non  aa/cendunt,  comprehendi  paffe ; Et  omnes  il- 
las, qus  ad  Quadrato-quadratum  adicendant , reduci 
poffc  ad  Qu  adratum,  ope  quarundam  aliarum, qus  tan- 
tum ad  Cubum  adiccndunt » Et  tandem,  Harum  fecun- 
dum terminum  tolli  pofle.*  Ita  ut  nulla  carum  fit,  quam 


»■  , 
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K1  »*+«.- f- 

Si  autem  habeatur  ^ oo  * — />  ?-+-£ » regu^ » cujus  y 
inventionem  Cardanus  cuidam,  Scipioni  Ferreo,  tri- 
buit, nos  docet,  radicem  efle 

Jfc»  V C,  +{q+V\<i - V C.  - \q  +7^7+^ ? 

Quemadmodum  etiam,  fxJhabeatur  x>  *■+-/  2M- qf 
te  Quadratum  femiflis  ultimi  termini  majus  fit  Cubo 
trientis,  quantitatis  cognita: pcnultimi  j iimiiis  ferme 
regula  nos  docet,  radicem  cfie 

Vnde  apparet , quod  Problemata  omnia  , quorum 
difficultates  ad  Aquationem  unius  exhifce  duabus  for- 
mis rcductintnr , conftrui  femper  pofliht,  ut  Conicas' 
fe&iones  adhibere  non  fit  opus , nili  ad  extrahendas  ra- 
dices Cubicas  ex  quibufdam  quantitatibus  datis , hoc 
eft  , ad  inveniendas  duas  medias  proportionales  inter 
hafce  quantitates  te  unitatem .. 

Deinde  fi  habeatur  7^  do  * -+-f  ij-f  - q , te  Quadra- 
tum femiflis  ultimi  termini  non  fit  majus  Cubo  trien- 
tis, quantitatis  cognita:  pcnultimi  termini ; lupponcn- 
do  Circulum  N Q P V,  cujus  femidiamerer  N O fit  V |/>> 
hoceft,  media  proportionalis  inter  trientem  quanti- 
tatis dztxpte  unitatem  ;tum  etiam  fupponendo  lineam 

N P huic  Circulo  efle  inferiptam,  qux  fit  y > hoc  efe, 

qua:  fit  ad  alteram  quantitatem  datam  q,  ut  cfl:  unitas 
ad  trientem  ipfius  p ; dividendus  cantum  cft  uter  quo  ar- 
cus N QP , N V P in  tres  arquales  partes,  eritque  N Q>, 
fubtenfa  trientis  unius  arcus , una  cum  N V,  fubtensa 
trientis  alterius,  squalis  radici  quzfitx. 

Hj, 


Deni- 
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Denique  fi  habeatur  do  * -f-f  £ » fupponendo 

rurfus  Circulum  N QPV>  cujus  radius  N O fit  V |/>, 
& in  quo  inferipta  N P fit  ^ : erit  N Q,  fubtendens 

trientem  arcus  N QP,  una  ex  radicibus  quxfitis : &: 
N V , fubtendens  trientem  arcus  NVP,  radix  altera. 
Saltem  fi  Quadratum  femifiis  ultimi  termini  non  ex- 
cedat Cubum  e triente  quantitatis  cognitx  pcnultimi 
termini.  Etenim  fi  majus  eflet , non  poflet  linea  N P 
huic  Circulo  inferibi , quippe  qua:  diametro  ejus  major 
fordt.  Id  quod  oftenderet , duas,  veras  radices  hujus 
Aquationis  non  nifi  imaginarias  efle,  nec  ullam  r calem 
extare  praeter  fallam,  qua:  juxta  Cardani  regulam  foret 

MoJtutx-  Csetcrum  notandum  cft , modum  hunc  exprimendi 
frimmdi  valorem  radicum  per  relationem , quam  habent  ad  la- 
o/4 Itrtm  tera certorum  Cuborum,  quorum  tantum  contentum 
SI  cognofeitur , nequaquam  magis  imeUigibilem , neque 


■m 
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fimpliciorem  ciTc,  quam  fi  exprimantur  per  relationem,  x^tuuic. 
quam  habent  ad  fubtenfas  certorum  arcuum , feu  Cir-  num 
culi  portionum,  quarum  triplum  eft  datum.  Ita  ut  Cu-  pZ*™^** 
bicarum  Aquationum  radices  illae  omnes  , qua:  per 


rum  eni- 


Cardani  regulas  exprimi  nequeunt  , aeque  clare  aut  ™ 
etiam  clarius  per  modum  hic  propofitum  exprimi  pol-  qZZJtm. 

fint.  /jUAJratum 

Si  enim , exempli  caufsa , radicem  cognofccre  arbi- 
tr emur  hujus  Aquationis  V do * -\-p  q : quia  ipfam 

compofitam  efic  Icimus  ex  duabus  lineis  ; quarum  una 
eft  latus  Cubi,  cujus  contentum  elt  liimma,  qua:  con- 
flatur ex  5 q,  & ex  latere  Quadrati , cujus  contentum 
c(l\qq — » & altera  latus  alterius  Cubi,  cujus  con- 
tentum eft  differenda , quae  eft  inter  £ q , Sc  latus  Qua- 
drati, cujus  contentum  eft  * q q — IjP3  > (quod  illud 
omne  eft,  quod  ex  Cardani  regula  addifeimus) ; Dubi- 
tandum non  eft , quin  aeque  diftin&e  aut  etiam  diftin- 
&ius  radix  hujus  7^  do  * + p ^ 3 cognofeatur , fi  ea 
confideretur  infcripta  Circulo , cujus  lemidiamctcr  fit 

Y\pi  in  quo  pro  fubten&arcus  intelligatur , cujus  tri- 


pli fiibtcnfo  fit  y . Quin  etiam  hi  termini  prioribus  illis 

multo  minus  funt  intricati , & qui  edam  multo  brevio- 
res reddentur , fi  peculiari  aliqua  nota  ad  exprimendas 
hafce  fubten/as,  quemadmodum  fit  nota  V C.  adexpri-  / 
mendum  latus  Cubicum , uti  velimus. 

Polfiint  quoque  per  regulas  hic  fupra  explicatas  de- 
inceps exprimi  radices  Aquationum  omnium , quae  ad 
Quadrato-quadratum adfccndunt > ita  ut ncfciam,quid 
innac  materia  defiderari  amplius poflit.  Neque  enim 
natura  harum  radicum  pcrmitdt,  ut  terminis  expriman- 
tur fimplicioribus  ,ncc  ut  per  conftrudioncm  aliquam, 
quz  una  & generalior  & fimplicior  fit,  determinentur. 


Verum 
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Qm  TrohU-  Verum  quidem  eft , rac  nondum  dixi/Tc , quibus  ra- 
m*i*soiuU  tionibus  nitar , quod  affirmare  audeam , utrum  res  ali- 
qui  fieri  poffic  nec  ne.  At  vero  ii  confidcretur , quo- 
q*tfe8itni-  modo  per  methodum  qua  utor  , id  omne , quod  fub 
bu*  comat,  GCOmctricam  contemplationem  cadit,  ad  unumidem- 
iucom-  que  genus  Problematum  reducatur,  quod  cft,  ut  quae- 
ratur  valor  radicum  alicujus  Aquationis  ; fatis  judica- 
^5*tur » non  dic  ita  enumerare  vias  omnes , qui- 

tompojitit.  bus  inveniri  poffiint : uthocfufficiatadoftendendum, 
gencrahffimam  &:  Gmpliciffimam  fuifle  feledam.  Et 
ipcciatim,  quod  ifedat  ad  Solida  Problemata,  quod 
videlicet, ut  dixi , citra  lineam  aliquam  magis  compo- 
iitam  quam  circularem  conftrui  nonpoffint,  vel  inde 
evidens  eflcpotcft,  quod  illa  omnia  ad  duas  conftru- 
diones  reducantur ; in  quarum  una  duo  fimul  punda 
requiruntur  , quae  inter  duas  datas  lineas  duas  medias 
proportionales  determinent ; &c  in  altera  duo  punda , 
qua:  datum  arcum  in  tres  arqaalcs  partes  dividant.  Ete- 
nim cum  Circuli  curvatura  tantum  dependeat  a fim- 
plici  relatione  omnium  partium  ad  pundum  unum, 
quod  eft  ipfius  centrum ; inde  fit,  ut  eo  quoque  non  nifi 
ad  unum  folummodo  pundum  inter  duas  extremas  de- 
terminandum uti  poilimus  , utputa  ad  inveniendam 
unam  mediam  proportionalem  inter  duas  datas , aut  ad 
datum  arcum  in  duas  Aquales  partes  dividendum.  At 
vero  curvatura  Conicarum  Scdionum  , quae  lemper  a 
duabus  diveriis  rebus  dependet,  ad  duo  diverfa  punda 
determinanda  infervire  poteft. 

Ob  eandem  rationem  fieri  nequit , ut  aliquod  eo- 
rum Problematum  , qua:  uno  gradu  magis  quam  Soli- 
da fiint  compofita  , & inventionem  4 mediarum  pro- 
portionalium , aut  anguli  in  y arquales  partes  divifio- 
nem,  pra:fupponunt,  ope  alicujus  Conic*  ledionis  con- 
ftrui 
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ftrui  poffit.  Quare  nihil  melius  hic  a me  fieri  polle  con- 
fido, quam  fi  regulam  generalem  tradam  conftrucndi 
illa  ope  linea:  curva:,  qua:  deferibitur  per  interfedio- 
nem  Parabola:  Se  linea:  reda: , quemadmodum  fupra 
fuit  explicatum.  Affirmare  enim  audeo , nullam , qua: 
huic  effedui  infervire  queat , fimpliciorcm  in  rerum 
natura  inveniri.  Atque  etiam  vidiftis , quomodo  hxc 
linea  immediate  fcdioncs  Conicas  fequatur  in  qux- 
llionc  tantopere  a Veteribus  quxlita,  cujus  folutio  or- 
dine omnes  curvas  lineas , in  Geometriam  recipiendas, 
exhibet. 

Iam  noftis , cum  inveftigantur  quantitates  , qux  ad  p- 
conftrudionem  horum  Problematum  requiruntur,  qua  ro- 

ratione femper  ad  Aquationem  aliquam  reduci  po fi 
fint,  quxnonnifiadQuadrato-cubum,  aut  Surdefo- 
lidum  adfcendat.  Deinde  etiam  noftis , quomodo,  au- 
gendo  valorem  radicum  hujus  Aquationis , fieri  fem-  nn»,(n&- 
per  poffit,  ut  radices  hx  omnes  verx  evadant,  ac  fimul 
ut  quantitas  cognita  tertii  termini  excedat  quadratum 
a femiffe  quantitatis  cognitx  fecundi  termini . Et  de- 
nique , quo  pado  , fi  tantum  ad  Surdefolidum  adfcen- 
dar,  ipfa  adQuadrato-cubum  attolli  poffit,  ficriquc  ut 
nullus  terminorum  defit. 

Quocirca  ut  difficultates  omnes , qux  quidem  hic 
occurrunt , per  eandem  regulam  refolvi  queant,  defide- 
ro  ut  hxc  omnia  fiant , Sc  hac  ratione  reducantur  fem- 
per ad  Aquationem  hujus  formx 

/ —pyT + v* — r y'  +fyy  -+* v » o , 

in  qua  quantitas  vocata  q,  major  fit  quadrato  a femifle 
ejus , qux  nominatur  p. 


Poft  hxc  dudtd  linei  rc&a  B K , utrinque  indefiniti, 
ercftd^ue  ad  eandem  ex  pundfco  B perpendiculari  AB, 
CUjui  longitudo  (iwr  P-de/cribenda  cft  in  plano  aliquo 
repunto rartiH  W ^F,  cujus latus reduni prin- 


pnn- 
s causa  vo- 


iiimic  iit  y ,,r3  E3  C3  £ quod  brevitati 
rrtlu»*.  TuP<|  PU  PQ  jnum,  in  quo  Parabola 

(In  , Aipw prJ“  1x1  4nc  linea:  A B & BK , ii 


*ki*  >ju»  i £3  w 


‘<[  u E2  n Ea 


CX1- 

ica  uc 

uac  eum  linea  rcdba  B K; 

fum- 
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fumptoque  Tegmento  hujus  axis , quod  inter  punda  E 

&D intercipitur,  aequali  , adplicanda  cft  longa  re- 
gula ad  pundum  E,  ita  ut,  poftquam  ad  pundum  A 
plani  inferioris  quoqdlfe  cft  adplicata , femper  maneat 
adjunda  hifce  duobus  pundis , interca  dum  Parabola 
fecundum  lineam  B K , ad  quam  ejus  axis  cft  adplica- 
tus,  vel  elevatur  vel  deprimitur,  qua  quidem  ratione 
Parabola:  atque  regulse  interfedio,  qua:  fit  in  pundo  C, 
lineam  curvam  ACN  defignabit,  illam  quippe  qua  ad 
propofiri  Problematis  conftrudioncm  indigebimus. 
Etenim  ea  fic  deferipta,  fi  fiat  B L aequalis  D E,  hoc  eft, 

9 ita  ut  pundum  L cadat  in  lineam  B K,  versus  par- 
tem , quam  rcfpicit  Parabola:  vertex , Tum  vero  in  ea- 
dem linea  a pundo  L versus  B fumatur  L H aequalis 
Et  ex  pundo  H,  fic  invento,  ad  partem  curva: 
ACN  ducatur  ad  angulos  redos  ipfi  B K , linea  H I, 
aequalis  ^ 4-  ^ + ~£rv»  quam  abbreviandi  causa 

nominabo  Ac, poftquam conj*tinda funt punda L 
& I,  circulo  L P I,  cujus  diameter  I L,  inferibatur  li- 
nea LP,  aequalis  V ~~~~~ > Tandemque  ex  centro  Iper 

pundmn  P,  fic  inventum,  circulus  deferibatur  P C N: 
fccabit  hic  circulus  vel  tanget  lineam  curvam  ACN, 
in  tot  pundis,  quot  ^Equario  admittet  radices.  Ita  ut 
perpendiculares , qua:  ex  hifce  pundis  ad  lineam  B K 
deducentur , jEquationis  hujus  futura:  fint  radices , &C 
nullam  ha:c  regula  patiatur  exceptionem  neque  defe- 
dum.  Etenim  fi  quantitas  f adeo  magna  eflet  refpcdu 
aliarum , p,  qfr , t,6cv3  ut  linea  L P major  inveniretur 
diametro  circuli  IL,  fic  ut  eidem  inferibi  nonpoflet, 
nulla  itidem  foret  radix  in  -Equationc  propofita , quae 

N i non 
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non  cflct  imaginaria ; ncc  etiam  ulla  foret  radix,  fi  cir- 
culus I P adeo  parvus  cflet,  ut  curvam  A C N in  nullo 
Z prorfiis  pun&o  lecaret.  Hanc  autem  curvam  in  6 di- 
verfis  pundis  fccarc  potcft,  ita  hic  fex  diverfx  radi- 
ces in  Aquatione  haberi  queant.  Atque  cum  illam  in 
paucioribus  fccat , hoc  indicio  cft  , quafiiam  ex  hifcc 
radicibus  inter  fe  xquales  dic , aut  ipfarum  aliquas  efle 
tantum  imaginarias. 


Quod  fi  vero  ratio  hsec  defcribendilincam  A C N 

per 
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per  motum  Parabolae  vobis  videatur  incommoda , fa- 
cile cft  plures  alios  modos  in  eundem  finem  excogi- 
tare. Vt,  manentibus cifdcm  quantitatibus  pro  AB  de 
B L,  nec  non  eadem  pro  B K,  quae  pro  latere  redo  prin- 
cipali Parabolae  fiipponebatiir ; deferibendus  cft  tantum 
fcmicirculus  K S T,  centro  ejus  ad  libitum  in  linea  B K 
alTumpto,  ita  tamen  ut  lineam  A B alicubi  fecet , ut  in 
pundo  S.  Nam  poftquam  a pundo  T , ubi  terminatur, 
versus  K afiumpta  fucritlinca  TV,  xqual is  BL,  junga- 
turque  S V,  atque  apundo  A jundae  S V parallela  duca- 
tur A C , qua:  reda:  S C , dudxper  pundum  S , ipli  B K 
parallelx, occurrat  in  pundo  C:  Eritpundum  C,  ubi  lia: 
duae  parallela:  fibi  mutuo  occurrunt,  unum  ex  pundis 
per  quod  quarfita  curva  tranfirc  debet.  Eodem  modo 
inveniri  poliunt  tot  alia  punda,  quot  quis  voluerit. 

Quorum  omnium  dcmonftratio  latis  facilis  cft. 

Si  enim  regula  A E una  cum  Parabola  F D adplice- 
tur  ad  pundum  C,  (eodem  modo,  quo  conftat  eas  ad 
pundum  C in  curva  A C N mutua  interledione  defig- 
nandum  clTe  adplicandas)  &:  quidem  C G vocetur^ : erit 

G D^,  cum  latus  redum,  quod  cft  n ?/  fit  ad  C G ficut 


C G ad  G D.  Auferendo  autem  D E,  qua:  cft  ~~  a G D> 
relinquetur-^  — y^,pro  GE.  Deinde  quia  AB  eft  ad 
BE,utCGadGE:hinccumABfit5p,BEcrit^ — i~ 


*y 


Eadem  ratione  fi  pundum  curva:  C fupponatur  in- 
ventum efie  per  interledionem  linearum  redarum, S C» 
parallelx  ipli  BK,  &:  A C,  parallela:  ipfi  $ V ; SB,  qux 
xquatur  ipfi  CG,eftj:  fk  cum  B K xquetur  lateri  re- 
do Parabolae , quod  nominavi  n , B T erit  cft  enim 

ut  K B ad  B S , ita  B S ad  B T.  Cumque  T V eadem  fic 

N 3 qux 
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qua:  B L,  hoc  eft,  B V erit  . Sicut  autem 

SB  eftadBV,  fic  AB  eftadBE,  qua:  ideo  eft  & — 

ut  ante.  Vndc  apparet,  unam  eandemque  lineam  efle, 
qua:  utroque  hoc  modo  deicribitur. 

Porro,  quoniam  BL  &c  DE  fibi  invicem  aequales 
funt , aequales  quoque  inter  fe  erunt  D L &:  B E ; ita  ut, 

addendo  L H , qua:  eft  , ad* *  D L , qua:  eft  , 

habeatur  tota  DH , nempe  ~ ® <lua 

auferendo  GD,  quae  eft  ^ , relinquetur  G H,  videlicet 
— ^4- — U.%  Id  quod  ordine  feribo,  hocpa- 

ao,GHx“2l 

V» 


Et  fit  quadratum  ex  G H, 

y«_ pvt-.-L}  -bxVvl  — pV  vy 

} ri  ,y+v 

4~4  PPj  iVv  J ^ 4^3 


nnyj.  . . 

* Quocunque  autem  alio  loco  hujus  curva:  imaginari  li- 
beat pundum  C,  utputa  versus  N,  vel  versus  Q,  fem- 
per  tamen  invenietur , quadratum  linea:  redae,  qua:  in- 
ter pundum  H,  & pundum  ubi  perpendicularis  dedu- 
daexpundo  C cadit fiiper  BH,  intercipitur,  iifdem 
hifcc  terminis  iifdemque  fignis  4-  & — exprimi  polle. 
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cft , inter  - &Cy\  ita  ut  quadratum  ejus  femper  fit  ~ 
_ y>  quod  a quadrato  ex  I C ablatum  relinquit 

, _L pro  quadrato  exCM, 


1 1 


• quod  cft  a:qualc  quadrato  cx  G H,  jam  invento.  Aut 
edam  faciendo  ut  ha:c  fumma  quemadmodum  altera 
divifa  fit  per  n nyy , obtinebitur 
— n n f -t-1  my'  — f V v , yy  — syy  + £yy.  Cxtcrum 

nnjy  m 

refti tuendo  f-vy*+qf  — \ fpy*  pro  »■»  f > & r j\ 
+1  V v , yi  ■+•  pro  2 , & multiplicando  u- 

tramque fummam  per nnyy : exfurget 

y^—py’ — yiX  1+,v\}' 

+ifpi  +T?vj  ■+■  «»  J 

aequale  , / ■ . * ^ 

_>■)-'  +r  1 — /Vvl 

• +4 PP)  J 

Hoc  cft,  habebitur 

/ — />/  -H  V*  “ r / + sjy  ” O + v 30  o. 

Vnde  apparet,  lineas  C G,  N R , QO , & fimiles  efic 
hujus  Aquationis  radices.  Quod  erat  dcmonftrandum. 
tovmio  Hinc  fi  invenire  velimus  4"  medias  proportionales 
quMtur  jnter  lineas  4 &r  b i pofita  x pro  prima,  prodibit  Aquatio 
matrum  •#*  **  1_4*  £33 0 ' vel  X* * * * * — 4+  # X *30  O.  Fa- 

proporliona - . . _ * ■*  . 

w aiquc_,— *a>x,  invenietur  _ ■ , 

f—e*y’+ 1 5 io<y  +i  f 0 

Vnde  pro  linea  A B fumendum  cft  3 4 , &: 

^ B K > vcl  latcrc  rc^°  ^abo- 

D ' lac. 
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Ix , quod  fupra  nominavi  » , tt <ib  pro  D E, 

vel  BL.  Porro  defcripta  linea  curva  A C N fecundum 
menfuram  harum  trium  linearum  , facienda  eft  L H 
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circulus,  qui  centrum  fuum  frabet  in  punfto  I,  tranfitu- 
rus  per  pun&um  fic  inventum  P,  fecabit  curvam  in  duo-  • 
bus  pun&is  C &:  N , a quibus  fi  ad  redam  B K demit- 
tantur perpendiculares  N R & C G,  &:  minor  N R a ma- 
jore C G auferatur;  erit  reliqua  x , prima  ex  quatuor 
mediis  proportionalibus  quxfitis. 

Eodem  modo  facile  eft  datum  angulum  in  quinque 
aequales  partes  dividere,  &:  Circulo  figuram  inferibere 
1 1 aut  i j squalium  laterum,  atque  infinita  alia  hujus 
rcgulx  exempla  repcrirc. 

Verum  notandum  eft  in  plurimis  horum  exemplo- 
rum, quod  Circulus  hic  ita  oblique  hanc  Parabolam 
fecundi  generis  fccarc  poffit , ut  intcrfe&ionis  pun&um 
cognitu  iit  difficile,  atque  adeo  hxc  conftru&io  ad  Pra- 
xin  non  fit  idonea.  Cui  quidem  rei  facile  remedium  af- 
ferri pofiet,  componendo  alias  regulas  ad  imitationem 
hujus. 

Sed  inftitutum  meum  non  eft  prolixum  librum  con- 
fcribcrc,fed  podiis  multa  paucis  comprehendere : quod 
forte  judicabunt  me  feciile  , qui  confideraturi  iiint, 
quod,  redu&is  ad  eandem  conftru&ionem  Problematis 
omnibus  ejufdcni  generis,  modum  fimul , quo  ad  infi- 
nitas alias  diverfas  reduci , atque  ita  omnia  infinius  mo- 
dis refolvi  poflint , offenderim.  Prxterea  etiam  , quod 
conftru&is  iis  omnibus,  qux Plana funt , interfe&ionc 
Circuli  8c  lines  rc&x,  Et  iis  omnibus,  qux  Solida  funt, 

O inter- 
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Qm  Trobti.  Verum  quidem  eft , me  nondum  dixi/Tc , quibus  ra- 
mutsoUJ*  tionibus  nicar , quod  affirmare  audeam , utrum  res  ali- 
£0TMT  qua  fieri  poific  nec  ne..  At  vero  fi  confidcrctur , quo- 
modo  per  methodum  qua  utor  , id  omne , quod  fub 
bu»  conicis,  Geometricam  contemplationem  cadit,  ad  unumidem- 
que  genus  Problematum  reducatur , quod  eft , ut  qux- 
™[u* fimt  ratur  valor  radicum  alicujus  Aquationis  i fatis  judica- 
fim  mUu  fi-  |jitur  ^ non  difficile  efle  ita  enumerare  vias  omnes , qui- 

bus  inveniri  poftlmt : uthocfufficiatadoftendendum, 
gcneraliffimam  &C  firopliciflimam  fuifle  feledam.  Et 
Ipeciatim , quod  ffedat  ad  Solida  Problemata,  quod 
videlicet, ut  dixi , citra  lineam  aliquam  magis  compo- 
fitam  quam  circularem  conftrui  non  poflint , vel  inde 
evidens  eflepoteft,  quod  illa  omnia  ad  duas  conftru- 
£tiones  reducantur 4 in  quarum  una  duo  fimul  puncta 
requiruntur  , qux  inter  duas  daras  lineas  duas  medias 
proportionales  determinent}  &c  in  altera  duo  punda, 
quae  datum  arcum  in  tres  aequales  partes  dividant.  Ete- 
nim cum  Circuli  curvatura  tantum  dependeat  a fim- 
plici  relatione  omnium  partium  ad  pundum  unum, 
quod  eft  ipfius  centrum ; inde  fit,  ut  eo  quoque  non  nifi 
ad  unum  iolummodo  pundum  inter  duas  extremas  de- 
terminandum uti  poflimus  , utputa  ad  inveniendam 
unam  mediam  proportionalem  inter  duas  datas  ,aut  ad 
datum  arcum  in  duas  Aquales  partes  dividendum.  At 
vero  curvatura  Conicarum  Sedionum  , quar  femper  a 
duabus  diveriis  rebus  dependet,  ad  duo  diverfa  punda 
determinanda  infervire  poteft. 

Ob  eandem  rationem  fieri  nequit , ut  aliquod  eo- 
rum Problematum  , qua:  uno  gradu  magis  quam  Soli- 
da fiint  compofita  , & inventionem  4 mediarum  pro- 
portionalium , aut  anguli  in  J arquales  partes  divifio- 
nem,  praefupponunt,  ope  alicujus  Conica:  ledionis  con- 
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ftrui  poffit.  Quare  nihil  melius  hic  a me  fieri  pofTe  con- 
fido , quam  fi  regulam  generalem  tradam  conftrucndi 
illa  ope  linea:  curvx,  qua:  deferibitur  per  interfc&io- 
nem  Parabolae  &c  lineae  re<ftx , quemadmodum  fupra 
fuit  explicatum.  Affirmare  enim  audeo , nullam,  qux 
huic  effedui  infervire  queat , fimpliciorem  in  rerum 
natura  inveniri.  Atque  etiam  vidiftis , quomodo  hxc 
linea  immediate  feSiones  Conicas  fequatur  in  qux- 
ftione  tantopere  a Veteribus  quxfita,  cujus  folutio  or- 
dine omnes  curvas  lineas , in  Geometriam  recipiendas, 
exhibet. 

Iam  noftis , cum  inveftigantur  quantitates  , qux  ad 
conftru&ionem  horum  Problematum  requiruntur,  qua 
ratione  femper  ad  ^Equationem  aliquam  reduci  pof- 
fint,  qux  non  nifi  ad  Quadrato-cubum , aut  Surdefb- 
lidum  adfccndat.  Deinde  etiam  noftis , quomodo,  au- 
gendo valorem  radicum  hujus  AEquationis , fieri  fem- 
per poflit,  ut  radices  hx  omnes  verx  evadant,  ac  ftmul 
ut  quantitas  cognita  tertii  termini  excedat  quadratum 
a femifte  quantitatis  cognitx  fecundi  termini . Et  de- 
nique , quo  pa&o  , fi  tantum  ad  Surdcfolidum  adfcen- 
dat,  ipfa  ad  Quadra to-cubum  attolli  poffit,  ficriquc  ut 
nullus  tcrminorunfi  defit. 

Quocirca  ut  difficultates  omnes , qux  quidem  hic 
occurrunt,  per  eandem  regulam  refblvi  queant,  defide- 
ro  ut  hxc  omnia  fiant , &c  hac  ratione  reducantur  fem- 
per ad  jEquationem  hujus  formx 

/ — pj’  •+•  ? J*  ~ rf  +fyy  v xx 0 , 

in  qua  quantitas  vocata  gr,  major  fit  quadrato  a femifte 
ejus , qux  nominatur  p. 


Medus  gt~ 
neralis  com- 
ftruendi 
Problemati 
omnia  ,rt~ 
dutia  ad 
JEqnat to- 
nem, fex  di  - 
menjiones 
non  txct~ 
dentem. 
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Poft  ha:c  duda linea  reda  B K,  utrinque  indefinita, 
eredaque  ad  eandem  ex  pundo  B perpendiculari  AB, 
cujus  longitudo  fit  { f > deferibenda  eft  in  plano  aliquo 
feparato  Parabola,  utC  DF,  cujus  latus  redum  prin- 
cipale fit  V ^ -+•  <{  — \ff‘  quod  brevitatis  causa  vo- 
cabo n.  Tum  ponendo  planum,  in  quo  Parabola  exi- 
flit,  fupra  planum  in  quo  firnt  linea:  A B &:  BK , ita  ut 
axis  ejus  D E omnino  congruat  cum  linea  reda  B K; 
(,,/T  v ' Tum- 
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fumptoque  fegmcnto  hujus  axis , quod  inter  punda  E 

&D  intercipitur,  aequali  , adplicanda  eft  longa  re- 

gula ad  pundum  E,  ita  ut,  poftquam  ad  pundum  A 
plani  inferioris  quoqtffe  eft  adplicata , femper  maneat 
adjunda  hifce  duobus  pundis , interca  dum  Parabola 
fecundum  lineam  B K , ad  quam  ejus  axis  eft  adplica- 
tus,  vel  elevatur  vel  deprimitur,  qua  quidem  ratione 
Parabola:  atque  regula:  interfedio,  qua:  fit  in  pundo  C, 
lineam  curvam  ACN  defignabit,  illam  quippe  qua  ad 
propofiti  Problematis  conftrudionem  indigebimus. 
Etenim  ea  fic  deferipta,  fi  fiat  B L aequalis  D E,  hoc  eft, 

3— i ita  ut  pundum  L cadat  in  lineam  B K,  versus  par- 
tem , quam  refpicit  Parabolae  vertex , Tum  vero  in  ea- 
dem linea  a pundo  L versus  B fumatur  L H aequalis 

Et  ex  pundo  H,  fic  invento,  ad  partem  curvx 
ACN  ducatur  ad  angulos  redos  ipfi  B K , linea  H I, 
aequalis  — -f-  ^ -+•  — » quam  abbreviandi  causa 

nominabo  Ac, poftquam conjunda fimt pimda  L 

& I,  circulo  L P I,  cujus  diameter  I L,  inferibatur  li- 
nea LP,  aequalis  Tandemque  ex  centro  Iper 

pundum  P,  fic  inventum,  circulus  deferibatur  P C N: 
fecabit  hic  circulus  vel  tanget  lineam  curvam  ACN, 
in  tot  pundis,  quot  ./Equario  admittet  radices.  Ita  ut 
perpendiculares , quae  ex  hifce  pundis  ad  lineam  B K 
deducentur , ./Equationis  hujus  futura:  fint  radices , & 
nullam  hxc  regula  pariatur  exceptionem  neque  defe- 
dum.  Etenim  fi  quantitas  f adeo  magna  eflet  refpedu 
aliarum, &cv>  ut  linea  LP  major  inveniretur 
diametro  circuli  IL,  fic  ut  eidem  inferibi  non  pollet, 
nulla  itidem  foret  radix  in  -/Eqiiarionc  propofita , quae 

N z non 
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non  eflet  imaginaria;  ncc  etiam  ulla  foret  radix,  fi  cir- 
culus I P adeo  parvus  eflet,  ut  curvam  A C N in  nullo 
prorfus  pun&o  iecarct.  Hanc  autem  curvam  in  6 di- 
verfis  pun£Hs  iccare  potcft,  ita  \jphic  fex  diverfx  radi- 
ces in  Aquatione  haberi  queant.  Atque  cum  illam  in 
paucioribus  fccap , hoc  indicio  cft  , quafdam  ex  hiice 
radicibus  inter  fc  xqualcs  eilc , aut  ipforum  aliquas  efTc 
tantum  imaginariae 


'A 


Quod  fi  vero  ratio  hxc  defcribcndilineam  A C N 
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per  motum  Parabolx  vobis  videatur  incommoda , fa- 
cile cft  plures  alios  modos  in  eundem  finem  excogi- 
tare. Vt,  manentibus cifdcm  quantitatibus  pro  AB  6c 
B L,  nec  non  eadem  pro  B K,  qua:  pro  latere  redo  prin- 
cipali Parabolx  fupponebatiir ; deferibendus  cft  tantum 
femicirculus  KST,  centro  ejus  ad  libitum  in  linea  B K 
aflumpto,  ita  tamen  ut  lineam  A B alicubi  fecct , ut  in 
pundo  S.  Nam  poftquam  a pundo  T , ubi  terminatur, 
versus  K a/Tumpra  fuerit  linea  T V,  xqualis  B L , junga- 
tur que  S V,  atque  a pundo  A jundx  S V parallela  duca- 
tur A C,  quxredxSC,dudxpcr  pundum  S,ipliBK 
parallela:, occurrat  in  pundo  C:  Eritpundum  C,  ubi  lix 
duae  parallelae  fibi  mutuo  occurrunt,  unum  ex  pundis 
per  quod  quxfita  curva  tranfirc  debet.  Eodem  modo 
inveniri  poifunt  tot  alia  punda , quot  quis  voluerit. 

Quorum  omnium  demonftratio  fatis  facilis  eft. 

Si  enim  regula  A E una  cum  Parabola  F D adplice- 
tur  ad  pundum  C,  (eodem  modo , quo  conflat  eas  acf 
pundum  C in  curva  A CN  mutua  interfedione  defig- 
nandum  cfle  adplicandas)  Sc  quidem  C G vocetur^» : erit 

G D^,  cum  latus  redum,  quod  eft  w,  fit  ad  C G ficut 
C G ad  G D.  Auferendo  autem  DE,  quae  cft  aGDi 

relinquetur-^  — y^,pro  GE.  Deinde  quia  AB  eft  ad 
BE,utCGadGE:hinccumABfir|p,BEcrit  — — v—. 

Eadem  ratione  fi  pundum  curvx  C fupponatur  in- 
ventum efle  per  interfedionem  linearum  redarum, S C, 
parallelx  ipli  B K,  &:  A C,  parallclx  ipfi  $ V ; S B , quae 
xquatur  ipfi  CG,cftj:  &: cum  B K xquetur  lateri  re- 
do Parabolx , quod  nominavi  n , BT  erit^-L.  cft  enim 

ut  K B ad  B S , ita  B S ad  B T.  Cumque  T V eadem  fic 

N 3 quae 
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qux  B L,  hoc  eft,  B V erit^  — . Sicut  autem 

S B eft  ad  B V,  fic  A B eft  ad  B E , qua:  ideo  eft 
ut  ante.  Vnde  apparet , unam  candemque  lineam  efle, 
qua:  utroque  hoc  modo  delcribitur. 

Porro , quoniam  B L & D E libi  invicem  aequales 
funt , aequales  quoque  inter  le  erunt  D L &:  B E } ita  ut, 

addendo  L H , quae  eft  ~^~v , ad* *  D L , quae  eft  , 

habeatur  tota  DH , nempe  g — V-^  + c qua 
auferendo  G D,  quae  eft  ^ , relinquetur  G H,  videlicet 

Id  quod  ordine  feribo , hocpa- 

&o,GHao  yl  + 

* . m m ■ — * 

ny. 

Et  fit  quadratum  ex  G H, 

f-tf— -■  -rVvt 
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Quocunque  autem  alio  loco  hujus  curva:  imaginari  li- 
beat pundhim  C,  utputa  versus  N,  vel  versus  Q,  fem- 
per  tamen  invenietur , quadratum  lineae  re&ae,  qux  in- 
ter punftum  H,  &C  pun&um  ubi  perpendicularis  dedu- 
cta expun&o  C cadit fuper  BH,  intercipitur,  iifdem 
hifce  terminis  iifdemque  lignis  exprimi  polle. 
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Poftea  cum I H fit  — > & L H — IT/  erit ' < 

o: : -1 : — : ; ,;.ff  njt  o . 1 7.  r.  :£  i 2C3rti  i i 37fj2  Tj*'**t. 

y (propter  angulum  re&uiiLJ[  H L^i  # 

cum  LPfov'  -+,v~,  IP  vel  lC  crtf''— 

V — -f — - - — (propter  angulum  rc&um 

I P L) . Dein  du&a  C M perpendiculari  ad  1 H > prte 
1M  diffetentia,  quse  eft  inter  1HJ8£  QG>  fcoc 
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eft , inter  ~n  &Cy>  ita  ut  quadratum  ejus  femper  fit  ~ 

1 • 

— <Juo^  * quadrato  cx  I C ablatum  relinquit 

■*-—  -1-  1 — — -yy-,  pro  quadrato  exCM, 
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quod  eft  arqual  e quadrato  ex  GH,  jam  invento.  Aut 
etiam  faciendo  ut  hx*c  fumma  quemadmodum  altera 
divi/a  fit  per  n nyy>  obtinebitur 

— nny* -J-1  my% — pV Vayy  — syy  + ^yy-  Cxterum 
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refti  tuendo  j-vy*-\-qy*  — \ p py*  pro  njt  f , & r y\ 

+l  V v>  J'3  ■+■  Pr°  1 wy* » & multiplicando  u- 
tramque fummam  per  nn yy : exfiirgct 

xqualc  y • »r' 

— 4-V  +V  1 —pVv) 

• +'ifp J +4«  J 

Hoc  eft,  habebitur 

/ — ff  -¥qf — ry*  -f-  sy  y — ty  + vx>o. 

Vnde  apparet,  lineas  C G,  NR , QO , & fimiles  efle 
hujus  Aquationis  radices.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

Hinc  li  invenire  velimus  4^  medias  proportionales 
inter  lineas  4 &:  b \ pofita  x pro  prima,  prodibit  ^Equario 
r * * * * — 4*  £;»o,  vel  ****** — aA  b x *ao  o.Ta- 
(ftaque^  — 4 30Xyj9Vcnietur  q »•  J 

f—6  4/+1  +1  f “'yjy^X^i100 

'Vnde  pro  linea  A B /umendum  eft  3 a , &: 

+ ab  4"  ^ 4 4 pro  B K , vel  later  c redo  Parabo- 

I*, 
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lx , quod  fiipra  nominavi  n , & ^ V a a -fi-  a b pro  DE, 

vel  3L.  Porro  de/cripta  linea  curva  A C N fecundum 
raenfuram  harum  trium  linearum  , facienda  eft  L H 
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circulus,  qui  centrum  fuum  frabet  in  pun&o  I,  tranfitu- 
rus  per  pun&um  fic  inventum  P,  fccabit  curvam  in  duo-  • 
bus  pundlis  C &:  N , a quibus  fi  ad  re&arn  B K demit- 
tantur perpendiculares  NR&CG,& minor  N R a ma- 
jore C G auferatur;  erit  reliqua  x,  prima  ex  quatuor 
mediis  proportionalibus  quxfitis. 

Eodem  modo  facile  eft  datum  angulum  in  quinque 
aequales  partes  dividere,  &:  Circulo  figuram  inlcriberc 
1 1 aut  1 3 xqualium  laterum,  atque  infinita  alia  hujus 
regulae  exempla  repcrirc.  * 

Verum  notandum  eft  in  plurimis  horum  exemplo- 
rum, quod  Circulus  hic  ita  oblique  hanc  Parabolam 
fecundi  generis  fecarc  poflit , ut  intcrfe&ionis  pun&um 
cognitu  fit  difficile,  atque  adeo  haec  conftru&io  ad  Pra- 
xin  non  fit  idonea.  Cui  quidem  rei  facile  remedium  af- 
ferri poflet,  componendo  alias  regulas  ad  imitationem 
hujus. 

Sed  inftitutummeum  non  eft  prolixum  librum  con- 
fcribcre,fed  potius  multa  paucis  comprehendere : quod 
forte  judicabunt  rae  fecifie  , qui  confideraturi  fiinr, 
quod,  redu&is  ad  eandem  conftru&ionem  Problematis 
omnibus  ejufdcm  generis,  modum  fimul , quo  ad  infi- 
nitas alias  diverlas  reduci , atque  ita  omnia  infinitis  mo- 
dis refolvi  poffint , oftenderim.  Praeterea  etiam , quod 
conftru&is  iis  omnibus,  qux  Plana funt,  interfe&ionc 
Circuli  8c  linex  reftx,  Et  iis  omnibus,  qux  Solida  funt, 

O inter- 
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interfc&ionc  Circuli  &:  Parabola,  Ac  tandem  iis  omni- 
bus, qua:  uno  gradu  magis  funt  compotita,  intcrfc&ione 
fimiliter  Circuli  &C  linea: , uno  ^radu  magis  quam  Para- 
bola compotita: , eandem  tantum  viam  iri  contirucndis 
reliquis  omnibus  , qua:  magis  magiique  in  infinitum 
fiint  compotita , fcqui  oporteat.  Etenim  cognitis , in 
materia  Mathematicarum  progreflionum,  duobus  aut 
tribus  prioribus  terminis,  jeliquos  invenire  non  cft  dif- 
ficile . Adeo  ut  iperem  a potieris  milii  gratias  habitum 
iri,  non  folum  pro  iis , qua:  hic  explicui > fed  etiam  pro 
iis , qua:  confulto  omifi,  quo  ipfis  voluptatem  illa  inve- 
niendi relinquerem. 

FINIS. 
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NOTA  BREVES. 

L c e c r a fpeciofa  , hoc  cft  , qua:  excree- 
tur per  fpecies  rerum,  qua:  literis  Alphabeti, 
aliilve  fimilibus  defignantur,  cfl  Scientia,  in- 
veftigandis  inveniendisque  Theorematis  & 
Problematis  inferviens , ac  res  homogeneas, 
quarum  rationes  vel  proportiones  conhderan- 
tur,  concernens.  Dicimus  autem  rationem 
inter  fc  habere  duas  res , cum  homogenca:  fcu  cjufdcm  natu- 
ra: exiftentes , aut  «quales  funt , aut  inxqualcs , & minor  per  fui 
ipfius  continuam  additionem,  tandem  major  evadit,  majoremque 
luperans.  Adeo  ut  harc  Scientia  non  folum  Algebram  numero- 
fam  atque  V eterum  Analy fin  Geometricam  comprehendat ; fed 
etiam  omne  id  , quod  relationem  quandam  habet  aut  propor- 
tionem , ut  refert  D.  des  Cartcs , in  fua  de  Methodo  diflertationc. 

Optimum  vero  cft,  adftabilicnda  hujus  Scientia:  prarccpta 
& ad  cognitionem  ejus  alfequendam  , ut  generaliter  rationes 
• hafce  in  lineis  confideremus : cum  fimpliciffimx  fint , & hoc 
fibi  vendicent  , quod  rationes  omnes  , qua:  inter  quafcunque 
alias  res  confiderari  poflunt,  exprimant.  Id  quod  numeri  non 
efficiunt , qui  relationes , qua:  inter  incommenfurabilcs  quan- 
titates reperiuntur,  exprimere  ncqyeunt.  Accedit,  quod  iis  ad 
omnes  alias  res , rationem  vel  proportionem  quandam  inter  fe 
habentes , uti  poiTimus.  Etenim  licet  linea  nullam  cum  fuper- 
ficic , aut  cum  alicujus  motus  velocitate  rationem  habeat  (atque 
ita  de  aliis  alterius  natura:  rebus  j)  pofliimus  tamen  rationem , 
qua:  inter  duas  fupcrficies , aut  inter  duas  differentes  velocitates , 
Si  id  genus  alia , qua:  inter  fe  relationem  aliquam  habere  ftatui- 
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mus,  rcpcritur , exprimere  per  duas  lineas.  Id  cantum  caycndum 

eft , ne  permutata  ratione  utamur. 

Operationes  omnes , qua:  in  hac  Scientia  occurrunt,  ad  quin- 
que reducuntur,  quae  exdem  funt,  qua:  Arithmeticx  vulgaris : ni- 
mirum , Additio , Subtra&io,  Multiplicatio,  Divifio,  atque  Radi- 
cum Extra&io ; hoc  prxtcrca  commodi  habentes , quod  illae 
(ficut  notavimus)  circa  incommcnfurabiles  quantitates , non  mi- 
nus quam  circa  alias,  verfentur.  Vt,  cum  proponuntur  dux  linex 
incommenfurabiles , five  longitudine , five  longitudine  & poten- 
tia , poliunt  ipfx  fimul  addi , una  ab  altera  auferri , per  fe  invicem 
multiplicari , una  per  alteram  dividi , & ex  utraque  radix  extrahi, 
perinde  ac  fi  longitudine  clfent  conunenfurabiles. 

Neque  vero  docebimus , quo  pa&o  hx  operationes  per  lite- 
ras  Alphabcticas , vel  alias  linearum  aliarumve  rerum  fpecies, 
quas  delignant,  fint  faciendx  : cum  hoc  ab  aliis  jam  fit  pertra- 
ctatum. Tum  etiam  quoniam  lixc  Geometria  , qua  ratione  Ad- 
ditio, Subtra&io,  Multiplicatio,  Divifio,  atque  Radicum  Ex- 
tra&io , tam  in  numeris , quam  in  lineis  inflituendx  fint , brevi- 
ter exponit.  Verum  obfcrvatj  volumus,  quod  per  hafcc  fpe- 
cies, quas  nominamus  t,  fr*.  f>?,  fr4 , bd,  bldyb’d;  primam  vide- 
licet by  numerum  aut  lineam  fimplicem  j fecundam  b* , quadra- 
tum ipfius  b,  feu  b quadratum;  tertiam  b1  fcu  b cubum  j quar-* 
tam  b*fcub  quadrato-quadratum, &c.  non  ullxalix  res , quam 
linex  omnino  fimplices  concipiantur;  nifi  quxftio  fuerit  de  vc- 
ris  Quadratis , Cubis,  Planis,  & Solidis,  aut , per  hafcc  fpccics 
alias  res  fignificcmus , fimilem  inter  fe  relationem , quam  linex 
ipfis  defignatx,  habentes . Attamen  confentaneumcft , nomina 
ulitata  retinere , quandoquidem  linex , fpccicbus  hifce  defigna- 
tx , eandem  inter  le  rationem , quam  verx  fnpcrficies , & vera  fo- 
lida,  qux  per  ipfas  denotantur,  fervant.  Et  hoc  quidem  ad  imi- 
tationem Arithmeticx  communis , ubi  alios  numeros  appellamus 
Quadratos,  alios  Cubos , alios  Planos,  alios  Solidos  &c.  quippe 
qui  talem  inter  fe  relationcrti  obfervant , quatenus  funt  numeri 
fimplices,  qualem  inter  fe  obtinent  Quadrati,  Cubi,  &c.  quos 
reprxfcntant. 

Oportet  itaque  oftenderc,  fpatia  & corpora , fpccicbus  hifce 
defignata  , eandem  inter  fe  rationem  habere,  quam  linex  fim- 
plices,* quas  per  ipfas  concipimus.  Exempli  gratia , b1  eandem 
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rationem  habere  ad  bd,  & ad  d1 , quatenus  fpatia  fignificant, 
quam  quatenus  lineas  referunt .. Sic  etiam  relationem  ipfius  b* 
ad  1»’  d & ad  d5,  aliasque fimiles, eandem  inter hxc Solida  exi- 
ftere,  quam  ea,  quxclt  inter  lineas,  per  has  fpccics  dclignatas. 
Quod  ipfuin  facile  eric , fi  pro  aibitrio  lineam  aliquam  accipia- 
mus , quam  appellemus  unitatem , & ad  eam  reliquas  omnes 
referamus.  Illa  vocetur  4,  fic  ut  hx  tres  linea:  a,  bt  Sib*  pro- 
portionales exiftant,  juxta  id  quod  de  multiplicatione  in  hac 
Geometria  didtum  elt.  Idem  de  lineis  4,  d,  & d*  cft  intclli- 
gendum.  Sic  etiam  linea  a cft  ad  lineam  b,  ficut  linea  d cft  ad 
lineam  bd\  aut,  ut  linea  4 cft  ad  lineam  d,  ita  linea  fr  eft  ad  ean- 
dem lineam  bd.  Quod  cum  ita  fit , linea  b erit  ad  lineam  6* , ficut 
linea  d ad  lineam  bdt  cum  eadem  utrobique  iit  ratio*,  nimirum 
eadem:  qux  linei  4 ad  lineam  b.  Vnde  permutando  erit , ut  li- 
neat ad  lineam  d,  ita  linea  b1  ad  lineam  bd.  Eodem  modo  linea  b 
erit  ad  lineam  b d , ut  linea  d ad  lineam  d 1 : cum  utraque  ratio  ea- 
dem fit,  qua:  linei  4 ad  lineam  d.  quemadmodum  cft  oftenfum. 
Vnde  permutando  erit , ut  linea  b ad  lineam  d , ita  linea  bd  ad  li- 
ncamd1.  Patet  itaque,  bcffc  ad  d,  licur  b1  ad  fcdj  itemquc&cfie 
ad  d,  ficut  bd  ad  J!,  &.  conlequcntcr , rationem  linei  b1  ad  lineam 
d'-  efle  duplicatam  lineae  b ad  lineam  d;  lineamque  bd  cftc  me- 
diam proportionalem  inter  lineas  lr5&  d1.  Id  quod  unufquifque 
novit  ab  Euclide  clic  oftenfum,nimirum : rationem, quam  habet  1>* 
ad  d1,  quatenus  defignant  fuperficies  feu  quadrata , duplicatam  e f- 
fe  rationis,  quam  habet  latus  fc ad  latus d:  itcmquc&d  rettangu- 
luin  cfie  medium  proportionale  inter  hxc  ipfa  quadrata,  ac  per 
confcqucns,  hxc  fpatia  eandem  inter  fe  relationem  habere , quam 
linei  iifdcm  fpccicbus  defignati.  Idem  oftendi  poteft  de  Cubis 
vel  Solidis,  ad  imitationem  prxcedentis  demonftrationis.  Vnde 
haud  parvum  emolumentum  colligere  licet,  cum  complures  ra- 
tiones, quas  Euclides  aliique  Geometri,  inter  duas  fuperficies, 
atque  inter  duo  corpora , reperiri,  dcmonftrarunt,  nos  pro  lineis, 
aliisve  rebus , iifdem  fpccicbus  defignatis , ufurpafc  poflimus,' 
prout  eandem  quam  dicta  fpatia  feu  corpora  inter  ferelationcm 
habent. 

Exhibeamus  aliquod  exemplum : Detur  triangulum  re&an- 
guluin  ADE,  cujus  angulus  DAE  fit  redus.  Manifeftumcft 
ex  elementis,  quod  laterum  quadrata  fimul  fumpta  quadrato  bafis 
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fint  xqualia:  hoc  eft  , fi  ponamus  AD  oo  b,  A E oo  c , & DE 
ao  d , quod  b 1 •+■  cx  aequetur  dx , quatenus  defignant  vera  qua- 
drata. Qttod  quoque  verum  eft , quatenus  defignant  lineas , mo- 
do eandem  inter  fe relationem  obtineant,  quamhxc  ipfa  qua- 
drata ; ut  dcmonftratum  eft  a nobis , atque  ctiamnum  in  hoc 
exemplo  palam  facere  conabimur . 

Aflumatur  pro  lubitu  linea  aliqua  major  vel  minor  (perinde 
enim  eft)  quam  D E,  qux  quidem  fit  unitas , & ad  quam  reliqux 
omnes  referantuj: : ipfa  autem  cfto  BC,  parallela  exiftens  ipfi  DE, 
ducaturque  perpendicularis  A F,  ipfam , fi  opus  eft,  producendo. 
Deinde  fiat,  ut  B C ad  D E,  ita  D E ad  H M,  fietque  H M oo  d *. 

Iam  vero , ficut  hx  linex  B C , D E , H M funt  continue  pro- 
portionales , ita  quoque  linex  B C , A E , NM,  nec  non  linex 
B C,  D A , H N.  Compofita  enim  eft  ratio  B C ad  A E , cx  ra- 
tione B C ad  A C , & cx  ratione  A C ad  A E . Eft  autem  ratio 
A E ad  N M compofita  cx "iifdem  rationibus , nimirum  cx  ratio- 
ne A E ad  F E , qux  eadem  eft  rationi  B C ad  A C .(propter  fi- 
militudinem  triangulorum  reftangulorum  AEF&BCA, ) & 
cx  ratione  F E ad  N M , hoc  eft , A E ad  A M , qux  eadem  eft 
rationi  AC  ad  A E (perconftrudioncm.)  Id  quod  eodem  mo- 
do patet  de  B C,  A D,  H N.  Erit  igitur  N M oo  c *,  & H N oo  b*t 
qux  quidem  fitnul  fumptx  xquantur  ipfi  H M,  hoc  eft,  dx.  Quod 
erat  demonftrandum. 

Cernitur  prxterca  illa  in  hac  Methodo  facilitas , quod  etiam 

lineam  aliquam  hoc  modo  j,  aliifve  fimilibus , exprimere  pofli- 

mus ; aut  quod  eo  item  modo  fradionem  aliquam  Arithmeticx 
communis,  utj,j,&c.  denotare  valeamus ; hoc  fane compen- 
dio, quod  literis  fradio  exprimi  poflit  > cujus  numerator  ad  de- 
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nominatorem  non  habeat  rationem  commcnfurabilem ; fed 
qui  fimilis  fit  linei  ad  lineam , quarum  una  vicem  gerat  numera- 
toris , & altera  vicem  denominatoris  ejufdem  fra&ionis.  Id  quod 
non  exiguae  eft  utilitatis,  quemadmodum  poftea  videbitur. 

Jam  autem  explicandum  cft,  cur  xque- multi  dimenfiones 
fingulis  Aquationis  terminis  fint  tribuendi . Quod  fane  per  fc 
liquet , quando  fub  hifce  terminis  fupcrficies  aut  corpora  intclli- 
guntur : cum  nulla  ratio  inter  duas  quantitates  heterogeneas  con- 
fiftat , fpatiaque  illa  aut  corpora  eodem  feinper  linearum  atque 
dimenfionum  numero  defignentur. 

Veriun  expedit  ut  idem  faciamus,  quando  per  hofce  terminos 
nonnifi  linei  defignantur,  ut  Methodus  co  univerfalior  atque 
etiam  commodior  reddatur  : Quandoquidem  id  prxftare  tene- 
inu^cuin  linea,  qui  pro  unitate iumenda  cft , indeterminata exi- 
ftit,  feu  , cum  requiritur,  ut  liberum  fit  alhimcre  pro  unitate  li- 
neam qualem  volumus.  Id  quod  facile  concipi  poteft , quoniam 
fumendo  lineam  aliquam,  ut  4,  pro  unitate,  linei,  verbi  gratia, 
b 1 & d1,  denominationes  hafcc  accipiunt , prout  referuntur  ad  li- 
neam 4.  At  vero  ftatuendo  aliam  quandam  lineam  pro  unitate 
quam  4,  licet  b & d eidem  maneant,  nihilominus  tamen  b 1 & d 1 
a pricedentibus  erunt  diverfi.  Ac  proinde , fi  comparare  veli- 
mus lineam  b cum  linea  d'*:  quoniam  d1  diverfa  cft  , prout  ad  di- 
verfas  lineas  refertur,  quas  pro  unitate  accipere  pofliimus,  ipsa  li- 
nea b eadem  femper  manente ; patet  lineam  b ad  lineam  d'  non 
femper  eandem  rationem  fervare : fed  contra,  diverfas  ad  illam 
fortiri  relationes , pro  diverfis  lineis , qui  pro  unitate  aflumun- 
tur.  Et  (ic  de  aliis.  Aft  quicunque  tandem  linea  pro  unitate  fu- 
matur , linea  tamen  indeterminata,  & qui  per  b * concipitur,  ean- 
dem femper  habet  rationem  ad  d1,  quam  quadratum  linei  b ad 
quadratum  linei  d.  Atque  ita  de  aliis  omnibus,  ut  fupra  cft  often- 
fum.  Et  quidem  generalius  cft  atque  etiam  commodius,  relin- 
quere ita  unitatem  indeterminatam  & ad  cujufque  arbitrium , ut' 
deinde  prtfipfa  talis  linea  afiumi  polTit , qualis  videbitur  , quam 
eandem  ab  initio  operationis  determinare , fumendo  pro  ipfa  cer- 
tam aliquam  lineam.  Prxtcrquam  quod  id  plurimum  conducat 
ad  confufioncm  evitandam ; ad  dirigendum  calculum ; atque  ad 
prxca\cnda  vitia,  qux  ibidem  committi  pofient.  Verumcuin 
unitas, determinata  exiftit , tum  quidem  non  amplius  fingulis 
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Aquationis  terminis  arquc  multas  literas.tribuere  tenemur : cum 
unitas  illas  ubique  fupplere  poflit  , ubi  numero  pauciores  ha- 
bentur , & ipla  has  (pecies  multiplicans  aut  dividens  eafdem 
non  mutet.  Sivero  ibidem  non  fit  exprefia , poterit  tum  quidem 
fubintelligi.  Qyade  re  plura  exempla  in  hac  Geometria  repe- 
riuntur. 

An  Paginas  6 & 7 , Df.  Radicum 
Ext  k actione. 

/^\  llandoquidcm  linea 
L M primae  figura: 
tangit  circulum  LOP, 
rectangulum  O Mp  x- 
quatur  quadrato  ex  K M. 
Sunt  autem  bina  redan- 
gula MOP&OMP  x- 
qualia  quadrato  ex  OM. 
Aquale  igitur  erit  redan- 
L M gulum  MOP,  una  cum 

quadrato  ex  LM , qua- 
drato cx  OM;  hoc  eft  1 'erit  ao 4 b ‘ , ac  per confcquens 
^30  j 4-f-  V cum  O N xquetur  ~a,  & quadratum  ex 
N M tantundem  valeat  atque  duo  quadrata  ex  N L & L M , hoc 
eft,  j 41  & Id  quod  primo  erat  dcmonftrandum. 

Deinde  rcdangulum  O P M&  quadratum  cx  PM  arqualiafi- 
mul  funt  redangulo  O M P.  Eft  autem  rcdangulum  O M P ar- 
quale  quadrato  ex  L M.  Quadratum  itaque  ex  P M arquale  eft 
quadrato  cx  L M , minus  redangulo  O P M : hoc  eft , erit 30 
bb,  ac  proinde^  30 — ! a-\-V quia,  cum 
K M xquatur  ^ £ a'  -f-  bl , ut  fupra , ac  cx  ipfa  aufertur  N P feu 
, i a,  relinquitur  MP  feuj. 

In  Secundam  Figuram  De  Radicum 
Extractione.  Pag.  7. 

R Educemus  hanc  figuram  ad  fequentem , in  qua  N D & H O 
funt  parallelx  & xquales  ipfi  L M.  Quibus  pofitis,  quoniam 
. ' LM  tan- 
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L M tangit  circulum  H R QJ-  in  pundo  L , erit  quadratum  cx 
L M xquale  redangulo  R M Deinde  , quia  M D xqualis  cft 

D 0,&  QD  ipfi  D R,  erit  & M Qar- 
qualis  RO.  Vnde  addita  communi 
QR , fiet  quoque  M R xqualis  QO. 
Ac  proinde  fi  a redangulo  O M R au- 
feratur redangulum  R M Q,  hoc  eft, 
quadratum  ex  L M , erit  reliquum 
xquale  quadrato  ex  Q^O  feu  M R. 
Hinc  cum  R M fit  ao  H L feu 
MO  00  4 , ScLMaot:  erit  » 4 £ 
— bb. 

Similiter  fi  a redangulo  O M Q au- 
feraturTedangulum  R M Q^,  hoc  eft» 
quadratum  ex  L M , erit  reliquum  x- 
quale  quadraro  ex  R O feu  M Ac 
proinde  fi  QM  fumatur  pro  habe- 
bitur — bb. 

Jam  autem  cum  linta  R Qjlivifa  fit 
bifariam  in  D , ac  ipfi  in  diredum  ad- 
jeda  QM,  erit  redangulum  R M Q,  hoc  eft,  quadratum  cx  L M, 
una  cum  quadrato  ex  DQfeuRD,  xquale  quadrato  ex  D M, 
hoc  eft , cx  femifle  ipfius  4 ; ac  proinde  quadratum  ex  D QJfeu 
D R xquale  quadrato  ex  D M , minus  quadrato  cx  L M , hoc  eft, 
xquale  i 44  — bb,  Vnde  fi  addamus  i/l  4*  — b *,  hoc  eft,  DQ 
feu  DR  adDM  vel  { 4,  habebimus  MR  pro  fi  vero  illam 
cx  eadem  D M auferamus , obtinebimus  quoque  QM  pro E 
quibus  patet,  primo cafu  fieri  M R,hoc  cft,  V f*1  — b\ 

fecundo  autem  M Q,  hoc  eft,  i 4—  ^ — b*.  Itauthxc 

xquatio  ao  4 ^ — b b duas  habeat  radices , nimirum , M R Sc 

M Q , qux , fic  ut  jam  diximus exprimuntur.  Id  quod  fecundo 
erat  demonftrandum . 

PolTunt  quoque  hxc  omnia , qux  de  radicibus  dida  funt , per 
Algebram  demonftrari.  Si  enim  in  primo  exemplo,  ficut  feci- 
mus , ponatur  ^30 1 4-f-  V * 4 1 -f-  b * j auferendo  utrinque 1 4» 
habebitur  V ^ 4‘4-fr1  — ~a.  Ac  proinde,  fi  fumantur  ho- 

rum quadrata , erit  Sc  — 4 £-+■  ± 4xoo±  4'  + bt.  Et  ablato 
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utrinquCy  41,  atque  transferendo  — 4^  in  alteram  xquationis 
partem  30  4^4- &’• 

In  fecundo  exemplo,  ciim y xquatur  — I a -f-  \/  L **  + !,*,  ac 
proinde^  -f-  i 4 00*  * 4 1 -f-  i>  * , erunt  & horum  quadrata  aqua- 
lia , hoc  eft  ^ 4 1 » { 4‘  + (i*,  & per  confequens 

yx oo  — ay-k-bb.  * 

In  tertio  exemplo , cum  primo  loco  habeatur 
£3oi4-J-  V i*1  — i>* ,ideoque  £ — j4* — b1, erunt Sc  ' 
horum  quadrata xqualia, hoc eft , £ — 4 £-+• ^4*  ao  1 4 4 — bb, 
unde  & 30  4 £ — b b. 

• In  ultimo  exemplo , cum  fecundo  loco  habeatur 

j a> — V * 44 — bb,  ac  idcirco  i 4 — £30  i/ *4l — b *, 
erunt  & horum  quadrata  xqualia,  hoc  eft,  i 44  — 4 
30  i 4 4 — b b,  & propterea  oo  4 1»  b.  Qux  quidem  demon- 

ftrare  oportebat.  • 

In  Compositionem  Locorum  Planorum 
et  Solidorum.  Pag.  16 , & fequent. 

QUicquid  in  primo  libro  reftat , nec  non  in  fecundo  ufque  ad 
Locorum  Planorum  & Solidorum  compofitionem  reperi- 
tur,  intelledu  fatis  facile  eft;  quare  ad  paginam  26  & fequentes 
progrediemur.  Vbi  primo  notandum , quod,  habentes  in  xqua- 
tioneduas  quantitates  ifidetcrminatas , quarum  una  licet  pro  ar- 
bitrio fumatur,  altera  tamen  per  eandem  xquationem  invenjri 
poflit,  ita  ipfam  ordinare  oporteat : ut,  fi  una,  puta  x,  ad  libitum 
fumatur,  altera,  qux  eflj , denominationi  terminorum  ejus  infer- 
viat,  fic,  ut/1  unam  conftituatxquationis  partem,  & altera  ejus 
pars  ordiatur  a termino , in  quo  y fola  fine  x reperitur , quem  fe- 
qu^ur^  cum  x , &c  poftea  x lme^,  & tandem  terminus , in  quo 
neque  x neque  y reperiatur.  Atque  impoffibile  quidem  eft  alios 
cafus  invenire,  quando  quantitates  indeterminatx  y & x duas  tan- 
tum dimenfiones  habent ; quanquam  fxpifGmc  contingat  cx  his 
terminis  aliquos  reperiri  nihilo  xquales. 

Deinde'  obfervandum  quoque  eft,  fi  termini  illi  plures  litcras 
vel  dimenfiones  contineant , modo  quantitates  indeterminatx 
& x duas  dimenfiones  non  excedam , facile  efle , dividendo  totam 

xqua- 
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aequationem  per  literas  ipii  yy  adhxrentes , efficere , ut  yy  foU 
unam  partem  xquationis  conflituat  & reliqux  alteram  partem, 
ad  inflar  fra&ionis,  pro  denominatore  habentem  literas , qua?  an- 
tea oxvciyy  jungebantur.  Vbi  nemo  exiflimate  debet  , Ira&io-. 
nem  pluribus  dimenfionibus  conflare , quam  numero  relinquun- 
tur literx  in  numeratore,  poflquam  ex  ipfo numerus  literarum 
denominatoris  efl  fubdu&us , quemadmodum  in  exemplo , ea- 
dem hujus  Geometria:  pagina  propofito , apparet. 

Quod  veri  de  dimenfionibus  jam  diximus,  eodem  fenfu  in- 
tclligendum  efl, quo  antea  advertimus,  utile  cfTe.ut  fmgulis  xqua- 
tionis tenninis  xque  mu^tx  tribuantur  literx.  Nam  ficut  6*  figni- 

ficare  potefl  lineam  aliquam , fic  etiam  b- , & ; qux  tamen  fic 

• ufurpari  non  debent,  nifi  cum  linea  quxdam  pro  unitate  efl  de- 
terminata : ob  rationem  fupra  allatam  , ubi  utilitatem  atque 
commoditatem  oflendimus , qux  fequitur,  cum  fingulis  xquatio- 
nis terminis  xque  multx  litfcrx  vel  dimenfiones  tribuuntur, 
etiamfi  illis  nil  nifi  linex  alixve  res  fimiles  defignentur. 

Porro  notandum  ell , quod  in  hac  Geometria  generaliter  pro 
uno  codcmve  loco  vel  termino  .habeantur  illi  omnes , qui  eandem 
quantitatis , quam  invenire  volumus  > & radicem  xquationisap- 
pcllamus , denominationem  fortiuntur.  Nimirum , quod  omnes 
illi  pro  uno  termino  habeantur,  in  quibus  reperitur  y* ; & pro  a- 
ho,  in  quibus  repentur/",  & rurfus  pro  alio  omnes,  in  quibus/ 
non  reperitur.  Atque  ita  ulterius,  fi  radix  plures  dimenfiones  ha- 
buerit. Efl  autem  hoc  (ut  diximus)  generale j fpeciatim  vero  hxc 
methodus  requirit , ut  ex  termino,  in  quo/ reperitur,  duoscafus 
faciamus ; in  quorum  uno/  reperiatur  une  x ; & in  altero,  ubi  cum 
x fit  conjun&a : cum  / & x dux  indeterminatx  quantitates  fint  & 
utravis  xquationis  radix  efie  ppffit.  Neque  difficile  efl  ad  unum 
terminum  reducere  omnes  illos , qui  eodem  modo  ab  xquationis 
radice  denominantur.  Etenim  reliquis  literis  cognitis  exiflcnti- 
bus,  facile  efl , tales  affumere,  qux  fupponantur  xquales  iis  omni- 
bus , qux  eandem  habent  radicis  denominationem  ,*  vel  etiam  ei, 
quod  defignaturperfra<5lionem,  quam  termini  efficere  ponantur. 
Atque  hinc  fit , quod  loco  terminorum,  ubi/ reperitur  fine x,fo- 
luiumodo  ponatur  2 my,  quippe  quod  fupponitur  xqualc  omni- 
bus fimul  terminis  cjufdein  denominationis.  Loco  autem  eorum 
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omnium  , uby  & x fimul  rcperiuntur,  (fiquidem  hxc  Geometria; 
Methodus  poilulat,  ut  x retineatur,  ac  nihilominus  terminus  qui- 
libet plures  quam  duas  dimenfiones  habere  non  debeat,)  ponitur 

tantum  — xy , ut  fic  defignentur  fractiones  omnes  , qua:  fimilcm 

habent  radicis  denominationem.  Quod  vero  loco  my  & ^ xy 

fumatur  imy&c  — xy,  id  tantum  in  eum  finem  fit,  ut  facilius  ad 

aequationis  radicem  perveniatur : ad  quam  obtinendam  requiri- 
tur, ut  literarum  mi  & w femifles  accipiantur.  Sicut  fuperius  vidi- 
mus pag.  6 & 7,  ubi  de  radicum  extra&ione , quando  xquatio 
duas  iolum  dimenfiones  habet*,  fumus  loquuti. 

Poftquam  igitur  termini,  in  quibus  y abfquex,  atque  etiam 
in  quibus^  & x fimul  reperiuntur,  hoc  modo  ad  fimpliciores  . 
redudi  funt  , extrahitur  radix  ex  Aquatione  eaque  exprimitur 
juxta  id , quod  pag.  6$c  7 fuit  di&um,  Quemadmodum  videre 
licet  in  exemplo  pag.  27,  ubi  radix  eft 

. , x m — E*  + V + * n}!=>±fi?m 

J X.  ‘ X.  t'  ' «! tgl* 

Deinde  fumenda  eft  m ’ pro  omnibus  terminis  in  vinculo,  in  qui- 
bus x non  repentur , cujus  quantitas  m eadem  eft  in  aequatione 
propofita  cum  ea  , qua:  eft  extra  vinculum  ; fed  alias  poteft  ede 
diverfa,  quo  cafuloco  tn  extra  vinculum  prxftat  quodammodo 
aliam  literatn  adumere.  Poft  qua:  praeter  terminos , in  quibus  x 
abfquej'  repetitur,  nihil  reducendum  reflat.  PofTu nt  autem  hi 
duobus  moais  fediabere : prout  nimirum  habebitur  vel  x *,  vel  x 
fimpliciter.  Vndefit,  ut  etiam,  loco  terminorum  omnium,  in 
quibus  x fimpliciter  repentur,  feribendum  fit  ox.  Quo  loco 
notandum  quoque  venit , literam  0 quantitatem  aliquam  hic  de- 
fignare,  non  autem  cyphram : quandoquidem  xqualis>eft  ac  loco 
illorum  omnium  feribitur , quae  cum  x junguntur;  alias  enim 
D.  des  Cartes  ea  ordinarie  ad  cyphram  feu  nihil  denotandum  uti- 
tur: ita  ut  quodammodo  hic,  adeonfufionem  evitandam,  prae- 
dare videatur,  pro  0 aliam  quandain  literam  fubftituere.  Sed  harc 
monuide  fufficiat.  Denique  rcducendx  funt  etiam  literx , qux 
cum  x * junguntur,  quxque  nil  prxterfra&ionem  delignare  pof- 
funt:  cum  x1  duas  habeat  dimenfiones  , hoc  videlicet  modo: 

£ x\  Vbi  confiderare  oportet,  quod  litera  m fractionis  £ eadera 
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quantitas  exiftat,  qux  in  m1  in  vinculo.  Qua  quidem  methodo 
nulla  habebitur  xquatio , cujus  radix  ad  duas  tantum  dimeufio- 
nes  afccndir,  qux,  prout  cx  illa  edudaeft , non  reducatur  ad  hanc 

formulam : y 70  m — -x-\-V  m 1 + 0 x — f-  x \ Ita  ut  hxc  ipfa 

quibuflibet  Locis  Planis  & Solidis  conftruendis  inf^rvi  re  queat: 
cum  omnes  locos  five  terminos , qui  in  eorum  zquationibus  rc- 
periri  poflunt,  comprehendat ; adeo  que  non  ni  fi  lignorum  -f-5c 
— variationem » atque  loca  & terminos  , qui  in  propofitis  xqua- 
tionibus  deprehendi  nequeunt , confiderarc  oporteat.  Qux  qui- 
dem otnnia  a D.  des  Cartes  funt  animadverfa.  Nos  veresea  dun- 
taxat,  qux  difficultatem  aliquam  afferre  pollent  , illuftrare  co- 
nabimur. 

Obseryatio  Prima. 


. T>  Oftquam  xquatio  ad  fupradidam  formulam  eft  peducla , & 
X illa,  uve  xque  multos , live  pauciores  terminos  habens,  etiam 

fradionibus  numericis  eft  affeda : ut,  exempli  gratia , fi  loco  ^ x 

habeatur  2 x , poteft, operatio  inftitui  per  hafcefradiones , fup- 
ponendo,  numeratorem  .3  efle  xqualem  numeratori  n , & deno, 
minatorem  4 xqualem  deriominatori  Idem  intellige  de  aliis 
fradionibus  numericis , qux  xquales  funt , &adlitcras  fuperio- 
ris  formillx  referuntur.  Vnde.  cum  habetur  feadio  denotata  hoc 

pado  x y'  ’ loco  -x ; eritlitera  n xqualis  $,  & ^xqualis 

V 4>  atque  ita  dc  aliis.  EU  autem  bene  obfervandum , quod  di. 
ximus:  nimirum,  fi  in  xquatione  reperiatur  m *,  denominatorem 

m fradionis  £ x ‘ tum  efle  xqualem  ipfi  m quantitatis  m \ id 

quod  facile  eft  , etiamfiflia  fradio  haberetur , modo  fuppona- 
mus , m efle  ad  p , ficut  denominator  hujus  fradionis  ad  fuum 
numeratorem  : quandoquidem  hoc  modo  fradionesfiunt  xqua- 
les. Quod  fi  autem  id  per  numeros  fieri  non  poflit,  operandum 
erit  per  literas  » quod  Ixpe  eft  conimodiflimum.  Porro  obfer- 
randum  eft,  quod  ex  terminis , qui  inveniendis,  centro,  lateri  re- 
<?  .<fto,  & c tranfverfo  inferviunt,  non  alix  literx  ufurpandx  fint,quam 
qux  in  xquatioue  reperiuntur ; 3c  quod  reliqux  literx  eorundem 
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terminorum  non  magis  fint  confiderandx  > quam  fi  non  haberen- 
tur. Cujus  ratio  eft,  quod  D.  des  Cartes,  ut  univerfaliter  hxc 
tra&arct , terminos hofce  ejufmodi  conftitutionis  effecerit,  in 
qua  loca  omnia  forent  repleta.  Adcoque  literx  locorum,  qua;  in 
propofita  xquatione  non  reperiuntur,  non  annumeranda;  funt' 
terminis,  qui  centris,  lateribus  re&is , & tranfverfis  exprimen- 
dis infcrviunt.  * 

• ' 

Observatio  Secunda. 

PAg,  cafus,  cum  in  xquatione  non  habetur  m , difficulta- 
tem afferre  poflet,  quare  ad  illum  intelligcnduin  cogitandum 
eft,  quod , quando  in  xquatione  non  habetur  m , ducenda  itidem 
non  iit  linea  IK  in  figura  ejufdem  paginx.  Ac  proinde,  ut  inve- 
niatur L I , poftquam  habetur  ~x , non  rcferenda.e/l  illa  ad  1 K, 

fcd-ad  AB,  eodem  modo,  quo D. des Cartes  ipfain  comparat 
ipfi  \ K.  Quandoquidem  facere  oportet , ut  A B fit  ad  B L , ficut . 

^ad»,  hoccft,  ut  AB  exiftentex,  BL  fit^x,  atque  ut  pun- 
£tum  L cadat  ex  parte  pundtf  C,  fi  habeatur — ^xj  at  ex  alte- 
ra parte  venus  R,  fi  reperiatur  -J-*  * x.  Quofafto,  ducenda  eft; 

linea  AL,perpun&a  A&L,  qux  eadem  erit  qux  LI,  hoc  eft, 
eodein  munere  fungetur,  quo  L 1 in  exemplo  Dni  des  Cartes.  Et 
quidem cogpita  ent  linea  AL,  cum  linex  AB,  BL,  angulufi- 
que  ABL  cognofcantur.  Atqucltapro  AL  accipere pofiiimus 

- x'y  eritque  i nota. 

* * i . 'j  t . *■  . ■ 

Sed  rem  fortaffis  planius  per  exemplum  aliquod  explicabimus. 

Sit , in  expofita  figura,  reifta  linea  A Y , curva  autem  A X , cujus 
vertex  pun&um  A , cujufque  hxc  fit  proprietas ; ut,  affiimpto  in 
ea  quolibet  puafto , ut  X , a quo  ad  Aftam  A Y normaliter  du- 
catur X Y,  (umptaque  utcunque  recta  A B , hxcipfa  una  cum  li- 
nea A Y fit  ad  lineam  A Y , ficut  linea  A Y ad  lineam  X Y. 

Efto  ABoofr,  AY  ao y,  &AKxqualis  ac  parallela  ipfi  X Y 
oo  x . Hinc  cum  b+j  fit  ad^ , ficut^  ad  x,  erit  jf  aoxj  -t-xb,Qc  ^ 
j; oix-f-V,y**+xL  Vndcex  iis , qux  habentur  pag.  i$, 
conftat , lineam  hanc  efTe  Hyperboldm , eo  quod  habetur  x*3 
Ad  quam  conftruendam  , cum  A K fit  x , linea  K L erit  i x, 

. « <luan- 
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quandoquidem  hxc fra&io  aequalis  eft  ac  ipfi  ~ x refpopdet.  Por- 
ro * quoniam  re&us  eft  angulus  AKL,  erit  quadratum  ex  A L 
arquale  quadratis  ex  AK  & KL  funul  fumptis.  Hinc  cum  qua- 
dratum er  A K fit  x*,  & quadratum  ex  K L £ x*,  A L erit  V ^ x* 
feux  VI  j id  quod  a»quale fupponimus ipfi  ^x,  at  Ix*  ipfi£*»: 
fta  ut  V 5 fit  4,  & V 4 fit  & i fitp , & 4 fit  m.  Quibus  pofitis, 
terminus  qui  inveniendo  centro  infervit,  erit  cum 

. ' «m,  hoc  eft , 4 V 5,  valeat  V 80;  Scip £,  hoc  eft,  iVqp,  va- 
leat V xd;  & c fit  aqiialis  ipfi  b\  & b V 2?  valeat  1/  frfr,  hoc 

eft , V 5 fr  k Quod  quidem  centrum  fumendum  eft  a pun&o  A 
versus  M , quandoquidem  Hyperbola  eft , & habetur  -f-  b x .Jioc 

«11,  H-ox,  juxta  pag.  30.  Latus  re&um  hic  eft  — , hoc  eft,  bV* 
fieuV  jbb.  Vnde  latus  tranfvetfum  fit  : quoniam  oportet) 
ut  p fit  ad  4*  w,  fient  ad  latus  tranfverfum , quod  idcirco,  (ut 

, diximus, ) erit  ~ . id  quod  facit  b Y - , hoc  eft , V 20  bb.  Ac 

proinde 
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proinde  cum  diftantia  pundi  A a centro  fit  Y 5 M , qua;  femiflis 
e 11  lateris  tranfverfi  ( quoniam  t cum  duorum  quadratorum  unum 
alterius  eft  quadruplum,  latus  tantum  lateris  fit  duplum ) ; mani- 
feftuincft  , punctum  A verticem  fore  dianaetri  A L.  Ideoquefi 
fiat  M A oo  Y zo  b b , erit  ipfa  latus  tranfverfum , & latus  redura 
erit,  (ut  diximus,)  Y *bb,  Quorum  dcmonftratio  facilis  eft. 
Namperprop.  zi.lib.  imi  Conicorum  Apollonii,  ut  latus  tranf- 
verfum  M A 00  Y 20  b b eft  ad  latus  redum  Y}bb,  ita  eft:  redan- 
gulum  M L A ad  quadratum  ex  L X.  Eft  autem  A L 00  Y £ x *. 
Hinc  fi  multiplicetur  Yiobb+Y}xx  per  Y fx1,  habebitur 

redangulum  M L A , quod  proinde  erit  Y—bbx*  + Y¥x+. 
Multiplicando  vero  id  ipfum  per  latus  redum  Y } bb,  exfurgit 

Y x 1 -+■  Y bbx\  quod  divifum  per  latus  tranfverftfci 

V"  10 bb,  exhibet  Y b b x%  - b V * 4 , hoc  eft , Y bbx1  - f. 

V ^ x ♦,  feu  t x -4- lx*,  pro  quadrato  ex  LX,  undeipfa  LXfit 

Vbx  V * x * . Jam  fi  ad  lineam  LX  addatur  linea  LKn|x, 
obtinebitur  linea  X K , hoc  eft , y x -4“  V bx  + ^x1 , ac  per 
confequens \^bx  -f-^x * oo^ — ix.  Vndeduda  utraque  xqiu- 
litatis  parte  in  fe , fiet  bx- f-  Jx'  ooyy — x/+ix‘,  fe% 
jyx>bx+xy.  Hinc  ut  b -f- y fc  habet  ad^j , ita y fe  habebit  ad  x. 
Quod  erat  demonftrandum.  . • 

Proponatur  adhuc  aliud  exemplum  , referens  $um  cafum  in 

quo  non  reperiatur  - x in  xquatione.  Habeamus  itaque  xqua- 

■ * - , 
tionem  hanc  00  — ' dy-^-bx,  cujus  radix  eft  ^ — d -f- 

V dx  -t-bx,  quam  conftruere  oporteat.  Supponatur  in  figura  * # 
iequente  A B oo  x , & angulus  A B C ad  libitum , B C autem,  in- 
definite continuata  versus  B,  00^;  fiatque  B K 00  d , qux  hic  idem 
prxftatquod  m in  fuperiori  formula,  quoniam  habetur— d.  Du- 
da  iutcin  N K indefinite  parallela  ipfi  A B , fumatur  K I xqua- 
lis  A B,  prout  oftenfum  fuitpag.27&  a 8.  Quo  fado,  relinquetur 
tantum  V dx-bbx,  & pagina  fcqucns  docet  lineam  quxfitam  ef- 
fc  Parabolam,  quoniam  non  habetur  x1.  Prxterea  pundo  N 

exiftente  vertice , linea  I N efle  debet am  , hoc  eft , , in  hoc 

exemplo.  Terminus  denique,  qui  explicat  latus  redum,  erit  — , 
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idem  hic  exiftens 
quod  b,  & fit  K C or- 
dinatim  adplicata  ad 
diametrum.  Quorum 
demonftratio  nec  dif- 
ficilis.Nam, fecundum 
ii  prop.  imi Libri  Co- 
nicorum Apollonii  , 
redangulum  compre- 
henfum  fub  latere  re- 
do b & linea  NKao 

d-j  •+■  x,  utpote,  dd 

-f-  b x,  eft  arquale  qua- 
drato linei  K C.  Eft  vero  linea  K C iqualis  ipfis  B C ooy,  & B K 
ao  d,  firnul  fumptis.  Erit  itaque  linea  K C ao/  -*-d,&  quadratum  e- 
jusao^-t-zd^-f-dd.  Ac  proinde/j-4-*d/-*-dd  »dd+l>x,& 
perconfequens jjn—'  dj  + bx.  Quod  demonftrare  oportebat. 

Observatio  Tertia. 

P Agina  29,  circa  medium,  didumeft,  lineam  quifitam  efte 
Circulum,  cum  4 4 m oap  , & cum  angulus  eft  redus . Ve- 
rum hoc  intclligcndum  etiam  eft,  cum  angulus  eft  redus,  nec 
omnino  habetur  aam,  nec  aut  cum  in  iquationc  liter*  u- 
nius  termini  iquales  funt  literis  termini  alterius.  Ad  pleniorem 
autem  horum  intclledum  fcqucntia  conftruamus  exempla. 


Habeatur  atquatio// » l x — x\  cujus  radix eft^  ao  \^bx — x*, 
& fupponatur  in  appouta  figura  linea  H A » b , linea  A B x x,  & 

Qw  linea 
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linea  B C vel  B D ooj.  Manifcftum  autem  eft,  lineam  conftruen- 

dam  elfc  Ellipfin  aut  Circulum,  quoniam  habetur — x*.  Non  re- 

peritur  autem  m , aut  ^ x.  Et  fufficit  pro  x fumere  A B,  atque  cen- 
trum ab  A versus  B , cum  habeatur  -M  x , hoc  eft,  in  hoc  exem- 
plo ,-t-bx.  Ita  ut  pro  illo  Tumendum  fit  , hoc  eft,  b divifuin 
per  2>  Teu  i fr,cum  non  habeatur  4,  neque »«,  neque />,  neque  La- 
tus autem  redum  fit  — , hoc  eft , b : tranfvcrfum  vero  , hoc 
. 4 f z 

eft , b ; & tum  conliderare  tantum  oportet,  utrum  angulus  ABC 

an  vero  A B D fit  rectus.  Nam  cum  hic  non  habeatur  44;«,  nec 
p^J , exiftente  angulo  (puta  ABC)  redo,  linea  quatfita  erit 
Cuculus;  at  vero  obliquo  exiftente  (ut  ABD)  erit  linea  quar- 
fita  EUipfis.  Quapropter  fi  utroque  cafii  faciamus  A E 30  1 b , erit 
pundum  E centrum , & A F 00  b latus  tranfverfum  ; latus  autem 
redum  oo  b , atque  B C vel  B D oojr  ordinatim  adplicata  ad  dia* 
metrum  A F.  Quorum  dcmonftratio  facilis  eft . Etenim  quo- 
niam utroque  cafu  juxta  n^prop"'™  imi libri  Conicorum  Apol- 
lonii latus  tranfverfum  b eft  ad  latus  redum  b , ficut  redangulum 
F B A ad  quadratum  ex  B C vel  B D : erit  redangulum  F B A 
aquale  quadrato  ex  B C vel  B D.  Hinc  cum  F B fit  00  b — x , & 
AB  oo  x,  erit  didum  redangulum,  hoc  eft,  bx — x*,arqualc 

Suadratoex  B C vel  B D,  hoc  eft , crit^  00  b $ — x*.  Quod  erat 
emonftrandum. 

Quod  fi xquatio haberetur  00 bb+x*,  quarfita  linea effet 
Hyperbole:  & fi  vel  BC,  vel  B D fumatur  pro  y , hoccft,five 
angulus  fit  redus , five  obliquus ; erit  conltrudio  prarcedenti 
omnino  fiinilis ; nifi  quod  centrum  & latus  tranfverfum  fit  Tu- 
mendum a pundo  A versus  alteram  partem,  nempe  versus  H. 
Atque  ita  faciendo  AG  00  Ifr,  fiet  pundum  G centrum,  critque 
tam  latus  tranfverfum , quam  redum  » b.  Demonftratio  pra:ce- 
denti  erit  fimilis , obfervatis  tantum  fignis  ■+■  & — . 

Observatio  Q^u  arta. 

ANimadvertendum  praeterea  eft , fi  in  arquationc  non  habea- 
tur fradio  ipfi  x * adhxrcns , & nihilominus  tamen  adfit ;;/% 

hoc  eft , habeatur , verbi  gratia , ^ m 1 ^J-ox— x-  loco  - x 1 : 

HI  0 


Ii 
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quod  tum  quidem  fradio,  (utfupra  notavimus)  fialiaquim 

fuerit,  tran (mutanda  fit  infradioncm  ubi  habeatur  t.  fuppo- 

n^n^°//c‘^cet  m e^eadp,  ficut  denominator  alterius  fradionis 
ad  cjuidem  numeratorem : quoniam  in  hac  Methodo  requiritur, 
ut  w ipiius  m ‘fit  denominator  fradionis  ipfi  adha:rentis.  Vbi 

quidem,  in  cafu,  quo  haberi  ponimus  m \ non  autem  fradionem, 
qua-  ipii  x 1 adharreat,  fupponcre  oportet  p oo  m , ita  ut  habeamus 

i * 1 n°n  alius  valoris  quam  x *.  Quod  cognofcendis  centris,  la- 
teribufque  redis  atque  tranfverfis  infervire  poterit. 

Ad  pleniorem  vero  intelledum , detur  in  fequente  figura  linea 
.AB,  & punda  in  ea  A&B;  oporteatque  invenire  pundum, 


ut  D , a quo  fi  ducantur  linea:  A D , D B , ut  ipfir  datam  inter  fe 
obtineant  rationem , hoc  eft,  ut  AD  fit  ad  D B,  ficut  linea  PH 
ad  lineam  MN;  quarum  quidem  P H fit  major  quam  M N. 

Demittatur  jL  pundo  D fiiper  AB  perpendicularis  DG  , & 
fupponatur  A B x>  & , A G oo  .v,  GD  ao y , M N ao/.  Quoniam 
igitur  redus  eft  angulus  A GD,  erit  quadratum  ex  AD  arquale 
quadratis  ex  A G , G D,  fimulfiimptis,  hoc  eft , aox*-t-^/.  Eo- 
dem modo,  cum  GB  fit  6 — x,  erit  quadratum  ex  DB  «equale 
quadratis  ex  B G,  G D,  hoc  eft,  ooyj+b  b — 1 bx+x*.  Iam  ve- 
ro , cum  A D fit  ad  D B , ficur  P H ad  M N,  erit  quoque  quadra- 
tum cx  A D ad  quadratum  ex  D B , ficut  quadratum  ex  P H ad 
quadratum  ex  M N.  Porro  fiat,  ut  P H ad  M N,  fic  L N ad  P H, 

Q,  i erit- 
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critquc  L N ad  M N,  ut  quadratum  a P H ad  quadratum  ab  M N* 
Hinc  fi  L N vocetur  c ; erit  e ad/,  ficut  quadratum  a P H ad  qua- 
dratum ab  M N , hoc  eft , ut  quadratum  ex  AD  oox'  +yy 
quadratum  ex  D B ooyj  -+■  bb — ; 1 b x + x\  Ac  proinde  produdum 
extremorum  erit  squale  produdo  mediorum , hoc  eft,/x*  +fy y 
3>cyy  + cbb  — ‘ r 6 x f x 1 , & per  confequens,  cyy  —fy  y oo  — 

(bb+xcl>x — c x*  -f-/x*,ac  denuojrj  oo  (__j- — 

& tandem yzoV — f_y 

Ad  abbreviandum  autem  hunc  terminum  > licet 

confideremus,  qubd/—  r&  f— / exprimant femper unam ean- 
demque  differentiam , quippe  qus  eit  mter  c Scf,  etiamfi  t major 
fit  quam  / (dum  in  operatioge  fupponimus  hoot  — /) ; femper 


tamen  habebimus  -f *'+/* - OO  - , hoc  eft  x'  (impliciter  j 


adeo  ut  relinquatur  y oo  ^ — x*.  Id  quod  nos  do* 

ect,  locum  efie  Planum , eumque  Circulum  exiftere : cum  habea- 
tur  — x* , angulufque  AGD  (itredus,  & xamoop^*;  neque 
enim  hic  habetur  4 , neque  atque  m ipfi  p squalis  fupponitur  j 
cum  nulla  ipfi  x*  fradio  adhsrcat.  Quibus  ita  conftitutis  Circu- 
lum hoc  modo  inveniemus. 

Terminus,  qui  centrum  nobis  exhibere  debet,  eft  ‘JJZ.  ex 
quo  nobis  prster  nihil  infervit : cum  m ipfi  p fit  squalis;  hoc 

eft,  pro  eo  tantum  habebimus  y Ac  idcirco , poftquam  linea 

L M squaturc — /,  fi  fiat  ut  linea  LMoot — /ad  lineam  LNoof, 

ita  linea  A B oo  b ad  lineam  A C , erit  linea  A C oo  — » & pun- 

e — f 

dum  C centrum  Circuli.  Sumendum  autem  id  erit  ab  A ver- 
sus B, quoniam habetur+~^,refpondens ipfi ox.  Prsterea, 

quoniam  in  Circulo  latus  redum  & tranfverfum  fibi  invicem  funt 
squalia,  alterutro  tantum  erit  opus.  Formula  autem  lateris  redi 

hic  eft  V - ~~r~'  Vnde  quidem  illud,  quod  nobis  in  hoc 

exemplo  infervit,  non  aliud  erit  quam  Y09 — 4«*,  hoc  eft. 
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<PhA , auferendo  quadratum a quadrato  ex  )CJ  , relinqua- 
tur quadratum  lateris  redi.  Eft 'autem  paulo  ante  inventa  linea 


A C 30  ideoque  ejus  dupla  AQj»  Hinc  invenire 
adhuc  oportet  quod  reprxfentatur  per  4 «\  Invenitur 
autem;  ponendo efle,  utr—  /ad  r,  ita  bb  ad  1*1.  at  ut  r—f 
eft  ad  c , lic  A B a>  b eft  ad  A C.  Quapropter  erit  ut  b ad  lineam 
A C,  fic  bb  ad  Quoniam  autem  ratio  duorum  quadratorum 
ad  invicem  duplicata  eft  rationis  , quam  inter  fe  habent  ipforum 
latera : hinc»  fi  ponamus  lineam  A E mediam  proportionalem  in- 
ter b & lineam  A C;  erit  b ad  lineam  A E,  ficut  b ad  y''  • & per 

confequens  linea  Vnde  fi  AR  fiat  dupla  ipfius 

AEj  erit  ea  xqualis  i/  JZZf * Adeoque  fi  conftituamus  triangu- 
lum A R Q,  cujus  latus  A QJit  xquale  ^y  (ut  didum  eft),  cu- 
jufque  angulus  A R QJit  redus ; erit  latus  R Q30  V — 4«»: 
quandoquidem  quadratum  ejus  arquatur  quadrato  linear^y.,  mi- 
nus quadrato  Atque  ita  R QJit  & latus  redum  & diame- 

ter Circuli.  Et  ii  ex  centro  C ducatur  linea  C E parallela  ipfi 

0.3  RQ> 
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R Q,  erit  ipfaxqualis  radio  Circuli  , utpotc  xqualis  feniifli  li- 
nex  R 

Ht  hxc  quidem  quantum  ad  conftruSioncm  juxta  hanc  Me- 
thodum, qua*,  poitquam  jam  eft  inventa,  brevior  reddi  poteft. 
Nam  cum  angulus  A E C Iit  re&us , & A E media  proportiona- 
lis inter  AC  & AB,  fimiliaerunttriangulaAEC,  AB  E,  & 
EBC;  ac  proinde  AC  ad  CE,utCLadCB.  Vt  autem  AB 
eft  ad  AC,  ita  eft  L M ad  L N.  Quare  per  convcrfionem  ra- 
tionis erit  A C ad  B C , ut  L N ad  N M.  At  vero  ut  ratio  A C 
ad  C B duplicata  eft  rationis  A C ad  CE  (propterea  quod  C E 
media  eft  proportionalis  inter  A C & C B) , ita  etiam , cum  linea 
PH  media  fit  proportionalis  inter  LN  & NM  (per  conftru- 
ftionem) : erit  ratio  L N ad  N M,  hoc  eft , A C ad  C B , dupli- 
cata rationis  L N ad  P H.  Quapropter  erit  ut  L N ad  P H , feu 
P H ad  M N , ita  A C ad  CE;  qua:  quidem  Circuli  radius  eft. 
Demonftratio  hujus  conftru&ionis  ad  imitationem  prxceden- 
dum  inveniri  poteft,  quam  hic  omittimus : cum  illa  ab  Eutocio 
initio  commentariorum  ejus  in  Apollonii  Conica  fit  oftenfa. 

Observatio  Qju  i n t a. 

PAg.  i r hujus  Geometria:  dictum  eft:  quod,  poftquamhxe 
xquationon  afccndit  ultra  re&angulum  duarum  quantitatum 
indeterminatarum,  aut  etiam  ultra  quadratum  unius  ex  illis,  linea 
curva  femper  fit  primi  & fimplicimmi  generis , fub  quo  tantum 
Circulus,  Parabola,  Hyperbola,  & Ellipfisfuntcomprchenfx. 
Quod  ita  intelligcndum  eft  , duas  quantitates  indeterminatas 
xScjr,  cum  feparatim  in  Aquationis  terminis  reperiuntur,  non 
ultra  fua  quadrata  afeendere  debere;  fedin  terminis, ubi fimul 
reperiuntur,  fingulas  non  nili  unam  dimenfionem  habere  debere, 
ita  ut  fimul  tantum  re£tanguluin  aliquod  duafvediincnfiones  effi- 
ciant. 

Similiter,  fi  in  Aquatione  reperiretur  terminus  aliquis , in  quo 
haberetur  j*,  velxJj  aut^*,  vclx4;  aut  denique  x>  * , velx*^, 
vel  x*  yj:  linea  curva  effet  fecundi  generis.  Et  lic  de  exteris,  in 
quibus  omnibus  folinn  indeterminatarum  quantitatum  tatio  ha- 
benda eft , non  autem  quantitatum  cognitarum , quibufeum  jun- 
guntur. ; 
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Quod  fi  quantitates  indeterminata:  lingula  feparatim  ad  duas 
diincniioncs  non  afeendant,  neque  etiam  Timui,  hoc  eft , fi  nullus 
terminorum  ad 77,  aut  ad  * 7 alfurgat;  linea  itidem  erit  primi 
generis,  & quidem  teda, non  curva:  adeoque  locus  talem  aqua- 
tionem  prabens  Planus  erit,  &:  ad  lineam  rectam. 

Et  quidem , cum  locus  eft  ad  redam  lineam , Geometria  hac 
non  minus  ipfum  componere  docet,  quam  cum  locus  eft  ad  cur- 
vam lineatu , qua:  fit  primi  generis,  & cum  in  aquatione  habetur 
77:  ficut  ubique  in  aquatione  hujus  Geometria  pro  Pappi  qua- 
ltione.cx  qua  fuperior  formula  dedudafuit,  cernere  licet.  Quod 
fi  vero  habeatur  .v1  in  aquatione,  non  autem 77,  immutanda 
tantum  erunt  nomina  quantitatum  indeterminatarum  , ita  ut  ap- 
pelletur 7,  qua  dicta  luit  x , & x,  quadida  fuit^y:  in  hunc  mo- 
dum. ifto  in  fcqucnti  figura  A B 00  .v , & B C 307,  atque  aquatio 
inventa  x 1 30  by , quam  ad  didam  formulam  reducere  oportet. 

Duda  igitur  AD  parallela  ipfiB  C, 
& D C parallela  ipli  A B , mutatifi- 
que  nominibus  quantitatum  inde- 
terminatarum,nimirum  appellando 
A D,cui  aqualis  eft  B C,  x,&  D Cy 
qua  aqualis  eft  A B , 7 ; qualita  a- 
quatiocritT/  cot*.  cujus  radix  etty  00  V bx.  Atque  ita  reduda 
erit  ad  formulam , qua  nos  docet  pundum  C fore  in  Parabola. 

At  vero  fi  in  aquatione  non  habeatur  x 1 , nccyyrCcd  xy  ; quv 
quidem  cafus  , quoniam  nec  in  aquatione  quaftionis  Pappi  re- 
peritur,  neque  ad  formulam  ex  ea  dedudain  refertur ; difficulta- 
tem aliquam  afferre  pollet , quam  propterca  enodabimus. 

Aquatio  autem  hac  adfummum  plures  quam  quatuor  termi- 
nos non  comprehendit:  unum  nimirum,  ubi  .v  repetitur  fine  yy 
alterum,  ubi 7 reperitur  fine*;  tertium,  ubi reperitur  xy ; ac 
quartum  denique,  ubi  neque  *ncquc7  reperitur.  Adeo  ut  va- 
rietas omnis  reducatur  ad  1 7 formulas  aquationum  ac  conftru- 
- dionum.quafcquenti  pag.i -9  exhibentur.  Quarum  quidem  ope 
videre  licet,  quonam  pado  locus  femper  ad  Hyperbolam  cxillat, 
lineaque  indeterminata  fint  Afymptoti , aut  iplis  parallela. 

Detur  enim  politione  linea  B H , pundum  autem  in  ea  datum 
fit  A:  deinde,  ailiimpta  linea  A X pro*,  dudaque  linea  XY, 
quam  pro7  fumemus  > facientem  cum  AX  talem  angulum,  qua- 
le r» 
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I. 

B 

V 

D 


lem  libuerit,  eaquc  indefinite  produ&a:  ducantur  line*  DK, 
L P , QT  parallclx  ipfi  B H ; ita  ut  D K cadat  infra  B H j L P 
autem  fupra  BH,  inter  pun&a  X&  Y;  QT  vero  ultra  pun- 
duin  Y.  Eodem  modo  ducantur  linea:  QD , RAE,  S F , T K 
parallela:  ipfi  X Y fcu  Z G j ita  ut  linea  QD  tranfeat  per  li- 
neam X A , produ&am  versus  A i & S F per  eandem  inter  pun- 
&a  A&X,-  nec  non  linea  TK  per  eandem  A X,  producam  ver- 
sus X..  Quibus  ita  conftitutis,  ii  per^™  Propn,,n  2di  libri  Coni- 
corum Apollonii  deferibatur  Hyperbola , qux  tranfeat  per  pun- 
ctum Y , cujufque  Afymptoti  (int  linea: , quas  refert  quxlibet 
conftructio ; manifeflum  eft  , per  1 2 Propn*“  eiufdcin  libri  re- 
chngula  omnia,  qux  ad  eafdcm lineas  fimiliter  fumuntur , fibi  in- 
vicem eficxqualia.  Ideoquc  demonftrandum  folum  reftat.Afym- 
ptotos , atque  reftangulum  uniufcujufque  xquationis , rite  efie 
conftrudia. 

Elio  igitur  fecundum  ultimam  xquationem  Hyperbola  con- 
ftru&a,  tranfiens  per  pun&um  Y , cujufque^Afy  mptoti  fint  D Q, 
& D G ; & re&angulum , contentum  fub  lineis  D G , G Y , fit 
xquale  re&angulo  dato df-\-bc.  Hinc  fi  juxta conltru&ioncm 
fecerimus  lineas  A X 30  x,  X Y do/,  A B do  f,  B D vel  X G do  i : 
inanifeftumcfl,  BXvel  DG  fore  x— f ; G Y autem/ -J-tj 
atque  multiplicando  unam  per  alteram  proditurum  bc-{-bx-{-. 
f/-f-x/,  prorc&angulolinearumDG,  G Y.  quod  aliunde  quo- 
que xquatur  df- f-  b c.  Ac  proinde,  fi  utrinque  commune  aufera- 
tur redangulum  bc,  relinquetur  x/-f -cy-^-bxoodf.  qux  cft 
x quatio  propofita.  Eodem  modo  reliquarum  omnium  xquatio- 
uuin  & conftruclionum  demonft  ratio  oitendetur. 
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Aquatio  i*4. 

Rc£langulum  AX  Y oodf 
AfymptotiXA,  A R. 

Aquatio  z. 
xy-\-c y oob  x. 

Conjir. 

ABooc , BQ  oo£. 
Alympt.  BQ,QZ. 
Rcciang.  QZY  oob  e. 

Aqua:.  3. 
xy  -\-b xooc y. 

Conjir. 

AH  oof.Hkooi. 
Afvmpt.  EK.KT. 
Rc&ang.  KGY  oob  e. 

AZqu.it.  4. 
tty — cy  oobx. 

Conjir. 

fiCOOC,  C N oob. 
Afympr.  SN,  NO. 
RccUrg.  NO  Y oobf. 


Aquat.Z. 
xy — bxoodf. 

Conflr. 

AM  oob. 

Afympt.  RM,  M O. 
Rc£hng.  MOY  00 d f. 


AZquat.?. 

xj-\-dfooc). 

Conflr. 

AHoor. 

Afympt. AH,  HT. 
Rcfiang.  H X Y 00  df.' 


Aquat.  f. 
xy  + ey  00  df. 

Conjir. 

AB  30  c. 

Afympt.  QB , B X. 
Kectang.  BXY  00 df. 


AZuu.it.  10. 
xy  -t-dfoobx. 

Conflr. 

ARoob. 

Afympt.  AR  , R Z. 

Rcciang.  R Z Y 30  df. 

AZqu.it.  1 1. 

xy~\-ey  — bx — dfooo. 
Conjir.  quando  d f excedit  b c. 
ABooc,  BL oob. 

Afympt.  QL,  LO. 
Rcdtang.  LOY 00 df — bc. 
Conflr.  cum  b e excedit  d f. 
ABoor,  BQoo*. 

Afympt.  BQ.,  QZ. 

Rcciang.  QZY  oob  e — df. 


AZquat.  6. 
Xy-\-b  xoodf. 

Conjir. 

A E 30  b. 

Afympt.  R E , E G. 
Rcflang.  E G Y 30  df. 

»,  — 
Aquat.  7. 
xy  cy  30  d f. 

Conjir. 

AlCoOf. 

Afympt.  S C,  CX. 
Rcdbng.CXY  oodj. 

ni 

1. 


AZquat.  1 1. 

xy  + bx — cy  — dfooo. 
Confir.  quando  rcciang.  d f majus 
ejl  rtflangulo  b c. 
AC30C,  C? oob. 
Afympt.SF,  FG. 

RcSang.  FG  Y 30  df—bc. 
Conjir.  quando  b c rtBang.  exce- 
dit reflang.  d f. 
AHooc,  H K.  3o  b. 

Alympt.  EK.KT.  % 
Rc&ang.  KG  Y oob  (—df.. 


. AZquat.  1 j. 
xy—cy  — bx— dfooo. 
Conflr. 

ACsoc,  CNooi. 

Afympt.  JN.NO.i 
Rechng.  NOY  oodf-\-br. 

AZquat.  1 4. 

xj+cy — bx-\- dfooo. 

Conjir. 

ABoor.BQooi. 

Afympr.  BQ,  QZ. 

R cflang.  QZ  Y Qodf-j-bc. 

AZquat.  1 y. 

xy  + bx — cy  + dfooo. 

Conjir. 

AH30C,  HK30  b. 

Afympt.  EK.KT. 

Rc&ang.  K G Y 30  df-\-  b e. 

AZquat.  1 6. 

xy  — cy  — bx-{~dfooo. 
Conftr.  quando  d j Juper.it  b e. 
AH30f,  HP30*. 

Afympt.  MP,  PT. 

Rc&ang.  P O Y 30  df—bc. 
Conflr.  cum  bcfuperat  df. 

AH  30r,  HT3o£. 

Alympt.  HT.TQ. 
Rctlang.TZ  Y oobc—d  f. 

AZquat.  17“  & ultima. 

XJ  + cy-i-bx—dJo 00. 

Conjir. 

AB  30  c,  BD  oob. 

Afympt.  QD,  DG. 

Rcciang  DG  Y OOdf+bc. 


3A1  c;  A 
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Prxtcrea  evidens  eft,  in  iim*,  ii"’*,  Si  1 C"  xqiutionc  exi- 
ftcntercdangulo  d/xquali  bc  ,1 1 hoc  ipfum  in  locum  rf/fubfti- 
tuatur , undecimam  quidem  tunc  fore  divilibilem  per  x+c,  duo- 
decimam per  j-\-  b.  Si  decimam  fextam  per  c — x;  Vtramque 
autem  nmam  & i6wm  polle  reduci  ad  j ao  b ; aft  izmam  adxao  c.. 
Adeo  ut  tunc  tantum  locum  ad  lineam  redam  exhibeant,  quan- 
do habetur^ co  b , & X Y ipfi  b fit  xqualis , atque  per  pundum  Y 
reda  linea  ducitur  ipfi  AX  parallela,  ut  habeatur  quxfitaj  Aut 
quando  habetur  x 00  c,  & X A ipfi  c fit  xqualis , erit  parallela  A R 
linea  reda  quxfita. 

Cxterum  potuimus  quidem  xquationum  harum  varietatem 
ad  minorem  numerum  reducere , tranfmutando  nempe  unam  in- 
determinatarum quantitatum  in  alteram  (ficut  in  eum  finem  illas, 
qux  mutationem  hanc  recipere  poliunt,  ordine  difpofuimus) ; 
tum  etiam  conftrudiones  illarum , in  quibus  quatuor  termini  non. 
reperiuntur,  comprehendere  fub  iis , qux  omnes  habent  comple- 
tos : fed  quoniam  multo  prolixiori  indiguillemus  fermone,  & res 
ipfa  minus  fuilTet  dilucida , ratione  oftensa  uti  maluimus. 

Ad  paginam  40  et  sequentes,  de  Modo 
Inveniendi  Contingentes  Linea- 
rum Curvarum. 

NOtandum  hic  eft , modum  inveniendi  tangentes  linearum 
curvarum,  hoc  loco  expolitum  , confiftere  in  invenienda 
xquatione , in  qua  linea ^7  vocata  fumi  poteft  pro  duabus  quanti- 
tatibus diverfis , cum  linea  qux  yocatur  v ad  tangentem  non  re- 
fertur» 
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fertur , at  vero  cum  ad  ipfam  refertur , quod  tunc  dux  ili*  quan- 
titates diverfx  intelligantur  aequales  feu  in  unam  cdalefcere. 
Quod  fit  comparando  aequationem  inventam  cum  aequatione 
JJ — o aliavecx  haccompofita.  Ejus  rei  propona- 

mus fequens  exemplum.  * 

Efto linea  reda  AN,  curva  au- 
tem A M , cujus  vertex  pundum  A, 
cujulque  haec  fit  proprietas : ut , afi- 
fumpto  in  ea  quolibet  pundo,  ut  M, 
a quo  ad  redam  AN  ducatur  per- 
pendicularis M L , reda  B C , ad  ar- 
bitrium fumpta,  una  cum  A L,  fit  ad 
A L,  ficut  linea  A L ad  L M.  Opor- 
tet redam  lineam  invenire  P M , 
tangentem  hanc  curvam  AM  in 
pundo  M.  Supponatur  linea.  N M 
perpendicularis  ad  tangentem  P M 
in  pundo  M,  & BCxfr,  Alai;,’ 
& L M oo  x.  Hinc  cum  b fit  ad/, 

ut^adx,  fiet  xquatio  talis ; b x x zojjy.  ac  proinde 

Jam  vero,  pro  eo,  quod  in  hoc  exemplo  imaginamur  curvam  A M 
tangi  a circulo  cujus  radius  M N , fatius  eft  imaginari , quod  ipfa 
tangatur  a reda  linea  M P : quandoquidem  hoc  modo  fuperfiuam 
.multiplicationem  evitamus.  Quocirca  ftatuendo  AP  ao  v , & 
P K oo  t efle  parallelam  ipfi  L M,  atque  ab  A K , qux  parallela  eft 

ipfi  P M , fecari  in  K : erit  ut  vad  r,  ficj  — vad  LM  fiV— 

J' 


'VS 


Qux  quidem  cum  fupra  inventa  fit  ao  habebitur  30 

>» — vi  . . „ bs—vf. bvs  , 

- v — » yeiyy  3°  ,n7  “ ’ comparandum  cum 

yyme y—c'.  Vndc  primo  invenimus  00  i e , vel 

s 30  , - . Deii^le  ~t' ' 06 e * , vel  s 30  r— 7-  > ac  per  confe- 
o — v-t-' e ■ v—p  bv-\-t * * 

quenfr- 30  * Hoc  eft  , A P oo  v 30  ^eu 

ScVLoay — r 30  Cxterum  quoniam  L M medijt 


R a 


eft 


f 
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cft  proportionalis  inter  P L & LN,erit  LN  co 
Quod  erat  faciendum.  Vel  etiam  ftc , imaginando  curvam  A M 
tangi  i circulo , cujus  radius  cft  M N.  Omnino  ut  in  hujus  Geo- 
metria: Methodo  fupponitur  factum.  # i 

Igitur  quoniam  habemus  ~^Tb  oo  .v»  ac  proinde  x1 30^— 
fupponamus,  quemadmodum  hxc  Geometria  requirit , A N eo  v, 
& M N cor,  & erit  quadratum  ex  L M , hoc  cft , x*, » t s — rr  + 

oo  u — vv+'v7-7j.  Vnde 

aequatione  off  multiplicationis  ordinata,  divisaque  tota  fumnu 
per  i , exurget  zquatio  talis : 

v*  b}'  -f-A  v vyy-\-  b v V+  t v v 30  o* 

— y -\-jbb  — bbv  — 1 bbss 
— 1 b v —bis 

Iam  vero  multiplicando/;  — :t;+f(»o  P er//  +/;  +££» 
ut  alteri  reddatur  fimilis , proveniet  hxc  aequatio : 

y + +/> 1 -H  w — ' 1 ‘&SJ + f e&&  30  °. 

— 'e  —lcf  +ccf 
"}•  e e 

Qui  fi  comparetur  cum  praecedente , quantitates  fecundi  termi- 
" b%  <*/»  — b'  t1 


; & tertii 


ni  prxbe^unt/x  4+’  e—v;  ultimi^  » 
b'v^—b^  __  * b e — ’ ee-\-1  e v 30  v vr-f-  ’ bb — - b v — I si. 

ie*  1 

Ac  proinde  fi  multiplicemus  totum  per  iee->  producetur  -f-  bbw 
^bbsi—*  bt J — 6 *4-f-4  veizovvcc-t-bbce  — *bvec  — 
ssee,  five  bbrr — 4 frcJ  — ' se*  -J-,4  ve»  — vvee  —bbec 
^bveeoobbsi — e est,  & per  confcquens 

—“e  — vvee-J-1/1»  VF30  rr. 

— 46  -J-4l>v 

Jrt  ,ucl  ^ U 


— 1/4 


bb — ee 


Quartus. terminus  dabit 

— b'v'+b^s'  ie,  3Q -±bvv—bbv  — bts> 

V ndc  multiplicando  totum  per  e , fiet 

— bbvv-j-bbsr-j-bt’— y e,-j~1e*DO~hbvv( — bbve — besr, 

, . ac  per 


*53 
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ac  perconfequcns  ' 

— -*  e 4 -f-  v e 1 ~f-  b r v e -j-  b bv  v 
— b — liy 

u+rr 

Quocirca  habebimus 

V4-*rr}  — vvce  + bbvvDO — 'e*-+-vc’+bv  ve-\-bbvv. 
— *b  -f-4  b v — b bbv 

~U 1 • b~b~-fbc 

bb-—ce  ‘ - 

Hinc  multiplicando  per  crucem , ut  in  fradionibus , & auferendo 
utrinque  produda  aequalia  , habebitur 
2 e6- 4- 7 be f-f-S  bbe*~{~  ^b1e1  — ^bJvee-—b*veDOo. 

— V — 4 bv  —6bb  -f-  b 4 
Quam  atquationem  fi  dividamus  per  ee-f-be,  orietur  > 

ic*-t-jbe*-{-}bbce-—}bbve  — It’ VDQOi 
— v — }bv  4-  b[ 
ac  per  confequens 

*e44-f  be,-+-ibbee  oofr}  r 4-JHer+*  bte  r-f-r»  y. 
ac  demum  t7+,V’4:'*a,',+i'-  30  r. 

Vbifi  in  locum  r fubflituatur  j,  atque  ex  hacTumma  deinde  au- 
feratur linea  A L ao  y,  relinquetur  L N 30 , . 

ut  fupra.  Vbi  notandum , lineam  hanc  curvam  non  akam  cfle 
quam  Hypcrbolam , fupra  a nobis  conft  rudam. 


Ad  paginam  75  & 76. 

DEmonftranda  hic  ed  operatio,  quam  harc  Geometria  nos 
docet , cum  radicem  incognitam  alicujus  arquationis  multi- 
plicare volumus  per  certam  aliquam  quantitatem  aut  numerum 
cognitum.  Proponatur  aquatio  x J ~c x*  -f-d  i x—  b3  00  o,  cu- 
jus radicem  incognitam  x per  lineam  h multiplicare  oporteat. 

Supponatur^  cox/j,  & fict^aox,  ideoque  a>x  nec  non 
_qox  Proinde  fi  fubftituamus  in  arquatione  praecedente  jr  loco  v, 
loco  x1»  itemque  ~ loco  *S  erit  fequens  «quatio^  — - 

' . . • ’ • ' e y » 

i .j  R 3 /,* 


134  FlORfMONDI  DE  B E A 11  N E 

(Mcoo,  xqualis  procedenti.  Vnde multiplicando 

totum  pcr.fc * » producetur  j'  — ibjy  dd  b ky—  b » h * oo  o. 
Evidens  autem  cft,  idem  produdum  inveniri , fi  in  xquatione 
nropofita  ponamus  /,  & quadratum  ejus  j/j,  cubqmque/ » , lo- 
co x,  x x ! : atque  deinde  fecundum  terminum  multiplicemus 
pet  b;  tertium  per  b !,  & quartum  per  l)  \ omnino  ut  hxc  Geo- 
metria docet.  Vbi,  poftquatn-fubftituimus  •£,  jt»  & £7 loco  * » 
x & x *,  ad  multiplicandum  totum  per  b »,  fufficit  auferre  deno- 
ininatorcm,  qui  ab  b denominatur,  atque  tantum  reliquum  fc-^ 
eundi  termini  multiplicare  per/;,  reliquum  tertii  per  foto,  Reli- 
quum quarti  per  b * : quandoquidem  a terminis , fecundo  & ter- 
tio 1 auferendo  denominatores  hbScbtipCi  eatenus  funt  multipli- 
cati . Adeo  ut  fufficiat  multiplicare  reliquum  fecundi  termini 
per  b , & reliquum  tertii  per  b b , at  ipfuni  quartum  per  b1,  cum 
hic  denominatorem  ab  b denominatum,  per  quem  lic  auferendo 
fuillet  multiplicatus , non  admittat,  non  aliter  quam  harc  Geo-  . 
metria  docet . Qua:  demonftratio  & methodus  in  altioribus 
quoque  aequationibus  locum  obtinent,  in  quibus  radix  x plures 
dimenfiones,  quam  in  aequatione  propofita,  admittit. 

Notandum  autem  cft,  cum  termini  arquationis  hujus  fic  pro- 
cludar non  fingulixque  multas  literas  feu  dimenfiones  habent, 
lineam  ^piam  pro  unitate  ad  libitum  fumpfimus , & cujus  ratione 
fuppofuimus  L oojf , toties  in  terminis,  qui  pauciores  dimenfiones 

feu  literas  habent , fubintelligcndam  ede , quoties  fuerit  opus. 
Adeo  ut  ejufdcm  lineat  beneficio  termini  abbreviari  poflint , fic 
ut  finguli  non  nifi  tres  literas  feu  dimenfiones  admittant , ac  prx- 
, terca  ut  illius  ope,  poftquam  radix  una^  fuerit  cognita , mediante 

xquatione  1 x x , cognofcatur  quoque  radix  altera  x. 

Ad  hxc  ftipponcre  quaque  poffumus  jj  30  x&,  tta  ut  habea- 
mus 30  x , & 30  x 1 , nec  non  y-  00  x»;  quibus , ut  fupra, 

h hx  . 

fubrogatis , habebimus  — ^7-  — b } ao  o.  Ac  proin- 
de multiplicando  totum  per  b ’ , fiet  y * — e by 4 d d h b — 

Jf » b ’ x o.  Yjjde  pcrfpicuum  fit,  quodfubftituendo , juxta  prac^ 
feriptum  hujus  Geometriae  pro  x,  quadratum  ejus  j 4 pro  x*, 

£ ' & ipfius 


/ 
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& ipfiuscubum^prox»,  atque  multiplicando  fecundum  termi- 
num per  fr,  tertium  per  b b , & quartum  per  b 1 , eandem  confecu- 
turi  fimus  aequationem . ut  ex  dcmonftratione  fuperiori  facile  eft 
colligere;  & omnes  quidem  termini  af que  multas  habebunt  litc- 
ras  feu  dimenfioncs.  Et  tantum  de  opcrationcperliteras. 

Quod  autem  fpe&at  ad  operationem , quar  fit,  cum  r^dix  inco- 
gnita per  numerum  aliquem  eft  multiplicanda;  ipfa eidem  de- 
monftrationi  innititur. 


: Eftoeadem, qua:  fupra,  «quatio  :x* — cjcx-f-ddx tJ30o; 

& oporteat  radicem  incognitam  x multiplicare  per  3.  Suppona- 
tur^ 30 Jx,  eritque^  ao  x,  Sc~oox1J  nec  non  ~ a ox*.  Qui- 
bus, ut  fupra,  fubftitutis,  fiet^i-  — — i 5 000.  Ac 

17  p 3 

proinde  multiplicato  toto  per  2 7 , exfurget^ J — * cyy  -{-yddy 
— 27  b*  ooo.  Qu*  aequatio  etiam  invenitur,  fi  in  arquatione 
propofitafubftituainus^,  quadratum ejasyy,  & Ipfius  cubuny’, 
loco  x,  quadrati  x1,  &xJcubi;  atque  deinde  fecundum  termi- 
num per  3 multiplicemus , tertium  per  9,  & quartum  per  27,  ex 
prscfcripto  hujus  Geometria:.  Qua  quidem  operatione  termini 
femnes , ob  rationes  fupra  aHatas,  arque  multas  dimenfioncs  ac- 
quirent.’   “ * ;- 

ldem  intclligendum  eft  dc  exemplo  in  hac  Geometria  pro- 

pofito » x 1 — x x y/  3 ■+-  ^ V 3 30  o.  Etenim  fuppofito 

ysoxV'  3 > erit  ,£-30*,  &2L1  x>x*,  necnon  X-,-  3o*}.  Vnde 
fi  in  xquationc  propofita  fubftituamus  X-.,  quadratum  ejus  , . 
& ipfius  cubum  Jl. , in  locum  x,  quadrati  x ‘ & cubi  x * ; inve- 
nictur  - — — 5 -f.  jjy-j — ‘t-^  30  o-  Atque  adeo  G totum 

multiplicemus  per  3 V 5,  habebitur^  i.  330. 

Eadem  nempe  aequatio,  qua:  obtinetur  operando  juxta  hujus  Geo- 
metri* methodum , quemadmodum  fupra  fuit  oftenfum. 

Non  fecus  fiet  demonftratio,  fi  de  radice  incognita  per  quan- 
titatem aliquam  cognitam  dividenda  agatur.  Prpponatur  namque 
«quatio  x5— -fxx-f-ddx  — 00,  fitque  x dividenda  per 

Sup- 
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Supponatur  y oo  ~ » entqucj' h x x,  & y 1 b * oo  x 1 , nec  non y1  h1 

xx1.  Qua:  fi  in  xquationc  propofitafubftituantur,  fictj-’/;1  — 

c i,  i 1 \)j — b 1 x o.  Ac  proinde  fi  totum  dividatur  per  b T, 

> 'tt*  * d*  ' bi 
orietur  ./«  — Jf  + ^ _ do  o. 

Manifcftam  autem  eft  > idem  nos  obtenturos , fi  in  xquationc 
propofita  fubrogemus^,  quadratum  ejus  ^ , & ipfius  cubum  y *> 
in  locum  x,  quadrati  x*,  &cubix  atque  fic  deinde  fecundum 
terminum  dividamus  per  b,  tertium  per  bb,  & quartum  per  h 1 : 
quoniam  in  fuperiori  operatione,  ubi  /;  b in  fecundo  termino , & b 
in  tertio  reperitur , pcrfpicuum  cft,  quod , ad  dividendum  omnes 
terminos  per  h auferendo  toties  /;,  quoties  in  ipfis  reperitur» 
opus  tantum  fit  dividere  reliquum  fecundi  termini  per  h , reli- 
quum tertii  per  bb , ipfum  autem  quartum  terminum  per  h1,  quip- 
pe qui  quantitatem  h non  comprehendit.  Omnino  ut  hxc  Geo- 
metria requirit. 

Quia  vero  xquationis  hujus  fic  produ&x  termini  finguli  non 
xque  multas  habent  litcras  fcu  dimenfiones;  igitur  ut  aquales 
numero  reddantur , oportebit  in  illis , qui  pauciores  dimenfiones 
habent  quam  requiritur,  toties  litcram aliquam fubintelligcrc, 
quoties  erit  opus , qux  lineam  pro  unitate  ad  libitum  fumptam 

defignet,  & cujus  ratione  fuppofuimus^x|.  vel  potius  benefi- 
cio hujus  linea: , quam  pro  unitate  afTumpfimus , & linearum  co- 
gnitarum , efficere , ut  finguli  xquationis  termini  tres  litcras  fcu 
dimenfiones  habeant.  Id  quod  facile  efl.  Etenim  cognita,v.g.linea 

. Cj- , pro  unitate  accepta,  pofiumus  ad  eandem  denotandam  loco 

fumerc  p.  atque  ita  de  exteris.  Adeo  ut,  cognita  radice  7»,  ejuf- 
dem  unitatis  ope  cognofcatur  quoque  x , per  xquationem  hanc 

y oo  vel^  h xx.  • ( i 1 

Nec  aliter  in  numeris  veritatem  hujus  Gcometrix  Methodi 
oftendemus.  Proponatur  enim  eadem  xquatio,  qux  fupra  ,x’  — ■ 
rx’-t-ddx~t,x  o,  & oporteat  radicem  incognitam  x divi- 

dere  per  3 . Suppofita  igitur  y x - ■ , fiet  iy  00  x,  & yyy  x x *,  nec 

non  27  y1yyx1.  Qux  fi  fubftituantur  in  xquationc  propofita, 
habebitur  27 yt—pcyy+^dy—b1  co  o.  Ac  proinde  dividendo 
. - totum 
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otumper 27 , orietur j'  — t i Qux 

equatio  quoque  invenietur,  h procedamus  juxta  hujus  Geome- 
riae  Methodum : fubrogando  nimirum^  in  xquatione  propofita* 
juadratum  ejus/^,  & ipiius.  cubum  / *,  in  locum  x,  quadrati  x%  & 
:ubi  x1 : & dividendo  deinde  fecundum  terminum  per  3 , tertium 
>er  hujus  quadratum  5? , & quartum  per  ipfnis  cubum  27.  Eadem 
lemonftratio  locum  obtinet , fi  in  aequatione  radix  incognita  plu- 
es dimenfiones  habuerit. 

* *.  * *•  • • 

Ad  Paginam'  79 , & fequentes. 

PRoponaturx4*-f-p xi-}-qx—r 30«»  &fupponatur juxta 
praefcriptum  hujus  Geometria;  **  -h/  * +f + — 

jOO  o,  critque  x*  -f-  \yy  -f-  \ p 30  fy  — y * , ac  proinde  quadra- 
jm  unius  partis  a:quale  quadrato  partis  alterius  , hoc  eft.,  x 4 -f-. 

anfequenter  x4  +?74  + P x'  -+■  j Pyy  +i  PP  4M  x — 
L 30  0.  Ex  qua  squatione  fi  tollatur  prima x4*-f-pxx-f-fljt 

- r 30  o,  relinquetur  £ y 4 -+-  { py* + j p p -f-  r — 1L  30  o.  Vn- 

: multiplicando  totum  per  4 yy,  exfurget^  + ^^77— • 

J 30  o.  Quod  erat  demonftranduni.  . 

Eadem  ratione  dcmonftratiofiet  fecundum  omnes  variationes 
jnorum  -f-&  — , atque  obfervationes  in  hac  Geometria  expo- 
:as.  In  cujus  rei  exemplum  duorum  adhuc  fequentium  cafuum 
rmonftrationcm  fubjiiiemus. 

Sit  xquatio  propofita  x + 00.  Si  ergo 

xta  hanc  Geometriam  fuppofuerimus  x*  ~\-y  x-f-  y — y p — 

30 o,  habebimus  x*-f-|77 — Vp30  —yx~  Vnde&  qua^ 
atum  unius  partis  arqualc  erit  quadrato  alterius  partis , hoc  eft,  * 
-byyx'  4-  ir  —P  **—  i PJS+iPP  » —qx+jyxx, 
t per confequens  x4+^/4—  pxx — yp;7+TP/,“M*“ 
L 30  0.  E qua  fi  auferatur  prima  x 4 * — pxx-f-flx  — r 300, 

S * relin- 
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relinquetur  °'  QSlre  fi  ,0- 

tum  multiplicemus,  per  47;  . inveniemus;  4 
— q ij  30  o.  Quod  demonftrare  oportebat . 

Iam  vero  fi  ponamus  x 4 * -j-  p x 1 — ^x  + rxo,  fuppo- 
nendo  fecundum  hanc  Geometriam  x1  — 7*+f7/"1HP~ 


±3 00;  erit  *'  + ipso  Vnde quadratum 

prioris  partis  aquale  erit  quadraro  pofterioris,  hoc  eft,  x4  -t-77  %• 
+ + + + + Ac  per 

confequens,  x4  + }/+  P **  ■ 4*  i W *K  P P “ 4 * — ^ » °* 

E qua  fi  tollatur  prima  x4*4-P*a  — 4*  + r»°>  remanebit 
« ^ 1 p^_|_  .1  pp  — r—^yjD 00.  Atque  ideo  fi  totum  mul- 

tiplicetur per  477,  invenietur  ;s  + 1 P7 4 1^77“  443 °°* 
Quod  erat  dcmonftrandum. 

Non  fecus  demonftrabuntur  omnes  reliqui  cafus  fecundum 
utramlibet  harum  fuppofitionum : nimirum,  * * — 7*4-177. 


'3p.±  x>  o,  aut  x1  + 7x4-  I77.  p.  L 300,  obfervando 

tantmn  figna-j-&  — , quemadmodum  hac  Geometria  docet. 
Cujus  operationis  ope  in  genere  aquationes  omnes , in  quibus 
radix  incognita  4®"  habet  dimenfiones , ad  formam , in  hac  Geo- 
metria propofitam  , reduci  polliint : nimirum  , 4-7 6 . 2 P74 
jq  ooo.  figna 4”  & — • qua pr^cipit , obfervando, 

ficut  demonftravimus.  Quo  fit , ut , fi  diuifionis  beneficio  aqua- 
tionem propofitam  ad  cain  fomjatn  reducere  poflimus , ita  ut 
poftdivifionem  radix  ejus  7 plures  quam  duas  dimenfiones  non 
admittat , ipfa  per  Geometriam  communem , juxta  praferipta 
pagina  6 & 7 nujus  Geometria  inveniri  polfit.  Qua  inventa , 

«mediantibus aquationibus*'-— 7x4- 17^1-p.  i-Dao,  &x*4- 
^ * 4477 . l p . ^-»0,  (obfervando  figna#  4-  & — , ponenda 

locis,  ubi  funt  omilla)  invenietur  quoque  radix  x,  cujus  loco  in 
altera  aquatione  pro  radice  fuppofucrauHis  7 . At  vero  fraquauo 
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fupra  inventa , denominata  a radice  7,  fic  dividi  nequeat,  tunc 
confiderare  illam  poterimus , velut  tres  duntaxat  dimenfiones  ha- 
bentem, fupponendo  fcilicct  ipfamqucfubftitucndo  in 

aquatione  j adeo  ut  habeamus  — 1 p ^ q 30  o. 

Qua,  obfervatis  iifdctn  fignis  -f-  & — i , qua*  in  altera  aquatione 
reperiuntur,  & fublato  fecundo  termino , per  id,  quod  pag.  7 3 di- 
ftuhieft,  reducetur  ad  formam  aliquam  illarum  trium , quaha- 
bentur  pagina  93 , ad  inveniendam  deinde  radicem  ejus  ^ per 
Geometriam  Solidorum,  juxta  pag.  85,  &fcquentes.  Qua  cer- 
te eadem  futura  eft  qua  77 , qua  cognita  innotefcct  & 7.  Cujus 
ope  atque  duarum  fuperiorum  aquationum  tandem  invenietur  x. 

Verum  enimvero  obfervandum  eft,  in  omnibus  praccden- 
tibus  operationibus  utendum  elfe  eadem  linea , qua  pro  unitate 
eft  accepta,  fi  illam  determinamus,  & ufurpamus  ad  aquatio- 
nem propofitam  reducendam  ad  fuperioris  tormam  , nempe : 
x * * p x 1 . q x.  r oo  o.  obfervando  figna  -f-  & — . 

Verum  equidem  eft,  quod,  poftquam  aquationem  hanc  ad 
pracedentis  tormam  reduximus , qua  a radice^  fit  denominata, 

nimirum  ad  aquationem^  6 . z py*  77  — 9 q 30  o , quaque 
dividi  fcu  reduci  non  poffit , ita  ut  radix  ejus  7 plures  quam  duas 
dimenfiones  habeat , non  teneamur  ulterius  progredi : ( fiquidem 
lio  cafu  Problema  non  Planum  , fed  Solidum  exiftit  , juxta 
aag.  80)  atque  tunc  contenti  efle  poftimus  aquatione  prima 
t + *px*.qx,  rooo  (cum  per  illam  invenire  poifimus  radicem  x 
nediante  Geometria  Solidorum,  fecundum  paginam  85  & fe- 
juentes):  Attamen  nihilominus  operatione  pracedcnte,  quam 
explicavimus,  utipofiumus,  faltem  ut oftendatur veritas  ejus, 
juod  habetur  pag.  93  & 94,  ubi  dicitur  , quod  Problemata 
>mnia,  quorum  difficultates  ad  aquationem , qua  ultra  quadra- 
o-quadratum  non  afccndit , reducuntur , femper  ad  formam  ali- 
|uam  earum,  qua  pagina  93  proponuntur,  reduci  queant. 

A D P A G I N A M 93. 

'"'X  Vandoquidem  ex  eo , quod  in  hac  Geometria  oftcnfum  ac- 
que  fupra  adnotatum  eft , liquet,  aquationes  omnes,  qua- 
um  difficultates  ultra  Quadrato  - quadratum  aut  Cubum  non 
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afcendunt , reduci  poffe  ad  aliquam  formam  earum  , quae  hac  pa- 
gina proponuntur:  exhibenda  tantum  reflat  demonftratio  radi- 
cum, quz  ex  ipfis , fecundum  £ardani  regulas , quas  fuper  hac  re 
in  medium  affert  Capite  fecundo  libri  ejus,  quem  de  Arte  Maena 
feu  Regulis  Algebraicis  infcripfit,  educuntur.  Cum  hoc  ipfum 
difficultatem  forte  non  exiguam  parere  poflet  iis , qui  in  eundem 
locum  aliquando  inciderent , quippe  qui  a Speciofz  Algebrz , & 
mutuat  inter  Arithmeticam  & Geometriam  relationis  atque  con- 
venientiae ignaris , non  facile  percipiatur.  Quocirca  ut  veritas 
extra&ionis  harum  radicum  expendatur,  demonflrabimus  pri- 
mum fcquens 

L E M M A< 

CEda  utcunque  linea  A C 

• , r ^in  B,  offendendum  eft : 

]3  Cubum  linea:  A B,una  cum 

cubo  linez  B C , & triplo 
produ&o  linearum  AC, 
B C , AB,  funul  arquari  cubo  linez  A C. 

Sit  AB  X4,  BCd  i,  eritque  ACx/i  + t.  Produdum li- 
nearum AC,  BC,  AB,  erit  baa  + bbd> cujus  triplum  3644 
-4-’  b b 4.  Huic  fi  addantur  cubi  linearum  A B,  B C,  fiet  4*  -H  b 4 4 
+ibba  + b'.  Et  manifeftum eft , fummarn hanc  aequalem  efle 
cubo  linez  AC. 

Demonftrato  itaque  hoc  Lemmate,  habebitur  primo  loco 

XpoYC.+Jq+Y  Ut -VC.—tq+Y  Jjq- 

Hinc  in  figura  adjeda  fupponendo  binomium 

V C.-f-f  q-\-  V tqq-j-  ,7  p } zqualc  linez  A C , & refiduum 

V C.*—  f q -fr- y/ \ qq-j.ipi  zquale linez  BC,  erit  eorum 
differentia  V C.  + 

— y C”~7q+y  iqq-h,\P*  arqualis  linez  AB.  Iam  vero 
ftatuendo  A B oo  erit  differentia  Cuborum  ex  his  radicibus 
(nimirum  differentia  inter  cubum  -|-  £q-f~  y fqYH^TTp*  > & 
cubum  — iq-t~y jqq -f-  tl7  p’,  (auferendo hunc  abillo^ zqua- 
lis  q.  Quz  propterca  zqualis  erit  differentiz  inter  cubum  li- 
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yex  BC  Atqui  cubus  lineae  AB , & triplum  produdum  linea- 
rum A C,  B C,  A B fimul , xquantur  eidem  differenti*  q , (fiqui- 
iem  cum  cubo  line*  BC  componunt  cubum  line*  AC).  Erit 
taque  , cubus  videlicet  line*  A B,  una  cum  triplo  produdo  li- 
learum  A C,  B C,  A B,  arqualis  q. 

Vt  autem  habeatur  hoc  produdum/,  multiplicandum  eftbino- 
nium  V C.+jq  + V iiq-hbP’  > quod  *quatur  line*  A C, 

>er  refiduum  V C . — ±q-h  V rM-b  b P*  > quod  *quale  eft 
ine*  B C.  Hinc  cum  V ^qq  + bP*  multiplicatum  faciat 
qq-+~bP  *,  ac  in  — i q faciat — ^ q q j qu*  produda 
imul  addita  faciunt  b p 1 ( (iquidem  -b?qq&  — ~qq  addendo 
rvanefcunt) : & porro  prodada , qu*  fiunt  ex  1 q & — ± q in 
/ ± q q -j-  Jj  p *,  fe  mutuo  deftruant:  Erit  totum  produdum 

/ C.^jp’  feu  ~ p , radix  fcilicet  cubica  ex  b p *.  quandoquidem 
pixftio  erat  de  multiplicandis  radicibus  cubicis.  Vnde  triplum 
irodudumeritp,  quod  fi  multiplicetur  per  AB  , hoc  eft  > per^, 
ietp  *quale  triplo  produdo  linearum  A C,  B C»  A B.  Et  per 
:onfequens  £?-f~P^po3>  vel  30—  p Quod  erat  de- 

nonftrandum . 

Sit  jam  fecundo  loco 

rjx>  VC--h?<l-hV  — jtP*  + V'  C — xtP^ 

Scfupponatur  prima  radix  cubica  (qu*  bicomium  eft)  in  figura 
>r*cedentc  xqualis  line*  A B ; fecunda  autem  (qu*  refiduum 
:ft)  xqualis  line*  B C ; eritquefumma  cuborum  utriufque  line* 
-qualis q.  Porro fupponcndo lineam  AC»^,  auferendoque ex 
jufdem  cubo  , triplum  produdum  linearum  A B , B C , & 
elinquentur  cubi  linearum  AB  & B C,  qui  quidem  fimul  fumpti 
pfi  q funt  xquales.  Eft  autem  produdum  ex  A B,  B C,  hoc  eft, 
piod  fit  ex  binomio  in  refiduum , V C.  ^ p feu  i p.  Nam  cum 

nultiplicando  V *qq — b P 1 Per  “ fl  ““  tt  p ’ (uni 

adiceexiftentefigno-f- adfeda,  altera  verofigno — ) produ- 
atur  utriufvis  quadratum  affedum  figno— , nimirum  ~—^qq 
4.  p *,  & utramque  radicem  per  + A <7  multiplicando , produ- 
i*a  evanefcant ; reftat  tantum  -4-  r q in  fe  multiplicandum.  Qua- 
e cum  produdum  illud  fit  -f -$qq,  & alterum  produdum  m- 
rcntum  fit  — i q q -+-  5‘T  P 1 > erit  totum  produdum  4/  C . b p 1 

S $ leu 
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leu  ' p , ficut  diximus , ac  proinde  ejus  triplum  p.  Quod  ii  rurfus 
multiplicetur  per  producetur  p aquale  triplo  produdo  li- 
nearum A B , B C , A C : & per  confcqucns  — p ^oo  q > hoc 
clt>  7 ’ 30*  4-p  Quod  erat  dcmonllrandum. 

Auduxi  autem  dcmonllrationem  extradionis  harum  radicum, 
quod  contemplatio  earum  atque  inventio  pulcherrimas  mihifint 
vifa; . Verum  quantum  ad  praxin  , cum  Geometrice  aquatio- 
num hoc  loco  propofitarum  radices  funt  extrahenda ; ejUs  fanc 
methodus , qua;  generalis  atque  facilis  cft , quam  optime  in  hac 
Geometria  dcmonftrata  cernitur.  Si  vero  Arithmetice  illas  ex- 
trahere lubucrit,  multo  id  facilius  fiet  juxta  methodum  a Vieta  in 
traditu  de  Numerofa  Potcftatum  Refolutione  traditam  , quam 
per  haJTcc  regulas  Cardani . 

• * Vr  y $ > i 
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ARGVMENTVM  PRIMI  LIBRI. 

Rimo  libro  Autor  viam  quodammodo  aperit  ad  fuarn  Me- 
thodum ,-qud  in  refilvendis  & confiruendis  Geometria  1'ro- 
blematis  utitur  , quamque  tribu)  hifce  libri i ejl  comple- 
xu). Qua  ejl , ut  certarum  notarum  five  characterum  bene- 
ficio t quibus  tum  data  tum  quafita  linea  defignantur , diffi- 
cultates omnes , qua  in  iifdern  Problematis  enodanda  veniunt , ad  ejufmodi 
terminos  reducantur , ut  detnde  ad  illorum  conjlruUionem  non  ntfi  retla- 
rum  quarundam  linearum  longitudinem  quarere  fit  opus.  Ad  quas  inve- 
niendas, docet,  operationes  omnes , qua  circa  lineas  hafce , ut  cognita  fiant, 
runt  injlituenda  , ad  4 vel  5 di  ver  fu,  quemadmodum  in  Arithmetica,  re- 
vocari pojfe:  quafunt,  Additio , Subtractio , Multiplicatio , Divifio , & 
Radicum  Extr  allio.  Qua  qua  ratione  Geometrice  fiant,  deinceps  explicat . 
'bi  porro  obferrandum  venit , quod , pojlquam  hi  Arithmetices  termini  in 
jcometriam  funt  introduci  i , ad  operationes  hafce  in  lineis  aque  infiit  nen- 
ias atque  in  numeris , confentaneum  fit  retiam  lineam,  qua  unitati t vicem 
\erat , ajfumere,  & ad  eandem  reliquas  referre.  Id  quod  communiter  li- 
lerum  ejl , cum  quamlibet  lineam  pro  ea  accipere  liceat. 

Quibus  explicatis,  ojlendit , quo  patio  notis  atque  literis  in  Geometria  fu 
ttendum  ad  pradiclas  lineas  breviter  defignandas , earumque  operationes 
dcile  indicandas : ut  bdc  ratione  diverft  earum  relationes  conjpicua fint, 
tque  difficultas  omnis,  verborum  involucris  exuta , quam fimplicifiime  ob 
culos  poni  pofiit.  Et  quia  hac  Methodus  in  refilvendis  Geometria  Proble- 
natts  requirit , ut  difficultates  omnes , qua  in  illis  evolvenda  occurrunt , ad 
num genus  Problematum  reducantur , nempe , ut  quaratur  tantummodo 
alor  quarundam  linearum  retiarum,  qua  alicujus  aquationis  fint  radi- 
es : idcirco  docet , quo  patio  Problema  aliquod  propofitum  perducatur  ad 
quationem , fupponendo  illud  ipfum  ut  jam  fatlum.  Ac  deinde , cum 
lequatio  certum  fit  medium  quo  Problema  folvitur , refert  tot  idem  aqua- 
ones  inveniendas  ejfe , quot  ineo  fuppofita  fuerint  incognita  linea.  Cum 
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tutem  hec  Methodus  nullis  Problematum  finibus  coerceatur , ip fit  que  non 
tantum  ad  Problemata  , in  quibus  de  inveniendis  quibufidam  redis  lineis , 
aut  etiam  planis , fiolidifive  quafiio  efil  (qua  quidem  facile  ad  tales  terminos 
reduci  queunt , ut  non  nifi  recta  quadam  linea  invenienda  fint ) adplicari 
pofiit ; • fied  etiam  ad  Problemata , in  quibus  certi  anguli  dantur,  vel  angu- 
lorum inter  fiefie  comparatio  facienda  efil  ,•  atque  ad  Problemata  in  qutbus 
quadam  punita  aut  linea  data  fiunt , & alia  p unita  inveniri  debent  fifie  ex- 
tendat ( fiquidemin  his  a quafit is  punctis  ad  data , aut  datarum  rectarum 
terminos , aut  etiam  in  datis  angulis  ad  pofitione  datas  recta  linea  duci 
poffiunt , qua  quafixtorum  punitorum  loca  determinant  •,  in  illis  autem  qua 
diilorum  angulorum  vices  gerant , fu  ut  pojl  exemplis  planum  fiet) : facile 
confiat , illam  non  modo  Veterum  Analyfin  atque  Recentiorum  Algebram 
comprehendere ; fied  etiam  ad  id  omne , ubi  de  quantitatum  aqualitate  vel 
proportione  inquiritur , adhiberi  pofifie , atque  adeo  tam  generalem  effie , ut 
nullum  non  fiua  artis  per  univer fiam  Mathefin  fpecimen  edat. 

lam  vero  pofiquam  Problema  aliquod  ad  aquationem  efi  perdudum, 
ipfaqur aquatio  ad  fimplicifiimos  terminos  rtduila , fi  quidem  id  ipfium  per 
Geometriam  communem  confirui  potefi,  hoc  efi,  ut  ad  confirudionem  ejus 
non  nifi  redis  lineis  atque  circulis  utamur , prout  in  fiuperficie  aliqua  plana 
deficribuntur , docet , qualis  tunc  debeat  ejfie  aquatio , & qua  ratione  radix 
ejus  tam  inveniri  quam  exprimi  pofiit.  Atque  ita  breviter , quidquid  ad 
planorum  Problematum  confirudionem  fifiedat , abfiolvit. 

Vt  autem  tum  pr  ereptionum  harum  ufiui  locus  fit , tum  vero  ejufidem  Me- 
thodi facilitas  in  refiolvendo  ac  confiruendo  nobili  aliquo  Ptoblemate  elu- 
ceat , inquirendam  fibi  tandem  proponit  rationem  componendi  loci  ad  ires,  * 
quatuor,  vel  plures  lineas : ad  quam,  velut  ficientia  culmen.  Veteres  ut  per- 
venirent t fiumma  cura  elaborarunt. 

Et  hoc  quidem  primi  Libri  Argumentum  afferre  vi fum  fuit.  Ceterum 
loca  difficiliora , que  in  eo  illufiranda  effit  duximus , fere  fiunt  fiequentia. 
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qua  pro  Vivifionis  A 


T radicum  extra&io  , qua  f, 
quadam  fpecie  haberi  potefl . J Quandoqui-  . 
dem  eadem  ferme  proportio  utrique  optatio- 
ni convenit.  Eft:  enim  in  Divifione,  ut  quotiens 
ad  unitatem , fic  dividendus  ad  diviforem.  In 
extra&ionc  vero  radicis  quadrata?,  ut  radix,  ceu 
quotiens,  ad  unitatem  j ita  datus  numerus , ceu 
ividendus,  ad  radicem,  ceu  diviforem.  Adeo  ut  radicis  extra- 
tio  divifionis  fpecics  fit  ccnfenda , in  qua  divifor  quotienti  eft  ar- 
valis ; vel  etiam,  in  qua  radix  inter  datum  numerum  & unitatem 
ft  media  proportionalis. 

Vel  etiam  fi  una fit , qua  vocetur  unitae.]  Per  unitatem  in-  t 
clligc  lineam  quandam  determinatam , quz  ad  quamvis  rcliqua- 
um  linearum  talem  relationem  habeat,  qualem  unitas  ad  ceitum 
liquem  numerum. 

Vt  eo  commodius  ad  numeros  referatur , quamque  commu-  c 
i iter  pro  libitu  afjumere  licet.]  Sit  enim,  exempli  gratia,  datum 
liquod  reftangulum  tranfmutandum  in  quadratum  : fi  pro  uni- 
ate  fumatur  latus  unum,  quod  libuerit,  & inter  ipfum  & rcli- 
[uum  inveniatur  media  proportionalis ; erit  ea  latus  quadrati,  da- 
o zqualis.  Atque  hac  ratione  latus  alterum  vicem  gerit  alicujus 
iumeri,e  quo  radix  quadrata  eft  extrahenda.  Adeo  ut  manifeftum 
it,  Problema  propofitum  , nec  non  mediar  proportionalis  inter 
luas  datas  lineas  inventionem , nihil  aliud  ellc , quam  fi  una  linea 
iTumpta  pro  unitate , ex  reliqua  linea  tanquam  numero  extraha- 
ur  radix  quadrata. 

Vt  ad  ipfds  inveniatur  quarta  , qua  fit  ad  alterutram , ut  d 
fl  altera  ad  unitatem  , quod  idem  efi  atque  multiplicatio . ] 
n multiplicatione  enim  eft : ut  produ&um  ad  multiplicandum, 
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ita  multiplicans  ad  unitatem.  Vel  permutando , ut  produ&um  ad 

multiplicantem,  fic  multiplicandus  ad  unitatem. 

E Vel  ut  fer  iffas  inveniatur  quarta , qua  fit  ad  unam  ex  illi* 
duabtu , ut  unitas  ad  alteram , quod  convenit  cum  Divifrone.'] 
Eft  namque  in  Divifione , ut  fupra  annotavimus , ut  quotiens  ad 
unitatem , fic  dividendus  ad  diviforem.  Ac  proinde  permutando, 
ut  quotiens  ad  dividendum,  fic  unitas  ad  diviforem. 

F Vt  fi  radix  cubica  fit  extrahenda  ex  a a bb—b,  cogitan- 
dum e (l, quanti tat  em  a a bb  femel  divifam  effe  fer  unit  at  em, at - 
. que  alteram  quantitatem  b bis  fer  eandem  ejfe  multiflicatam.] 
Puta  unitatem , qux  hic  fubintclligitur , efle  c.  V nde  fi  quantitas 
a abi/,  qux  una  abundat  dimenfione , femel  dividatur  per  c , fiet* 

at  vero  altera  quantitas  b , qux  duabus  deficit  dimenfio- 
nibus,  ut  xquales  numero  habeantur,  bis  multiplicetur  per  c , hoc 
cft,  per  c c , fiet  b c c : adeo  ut  tota  quantitas  fit  1 11*  — b c c. 

c Refoluturus  igitur  aliquod  froblcma , confr der  abit  illud  f ri- 

ma fronte  ut  jam  fatlum,  nomina imfonet  lineis  omnibus , 
qux  ad  confrr utlionem  i f frus  necejjarix  videbuntur  , tam  iis 
qux  incognitxfsnt,  quam  qux  cognita . Deinde , nullo  inter  li- 
neas hafce  cognitas  & incognitas ficlo  diferimine  , evolvenda 
ejl  Problematis  difficultas , eo  ordine , quo  omnium  naturahjft- 
vie fatet , qua  ratione  ditia  linea  a fe  invicem  defendent , do- 
nec inventa  fuerit  via  eandem  quantitatem  duobus  modis  ex- 
frimendi , id  quod  Aquatio  vocatur : xquales  enim frmt  termi- 
ni modi  unius , terminis  modi  alterius,  lam  vero  tot  hujufmo - 
di  Aquationes  invenire  ofortebit , quot  fuffofrtx  fuerunt  inco- 
gnita linea.  ] Qux  verba  ut  re&c  percipiantur,  unum  atque  al- 
terum Problema  proponamus. . 
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PROBLEMA  imum. 

• 

Atam  redam  lineam  AB,  utcunque  fedam  in  C, 
ica  producere  ad  D,  ut  redangulum  fub  A D , D B 
comprehenlum,  aequetur  quadrato  reda:  C D. 

Conlidero  rem  vclut  jam  fa- 
dam,  hoc  eft , fuppono  redangu- 
lum  A D E F aequari  quadrato 
C D G H , quod  faciendum  pro- 
ponitur . Deinde  , cum  omnis 
quxftio  Geometrica  co  reduci 
polTit,  ut  non  nili  longitudo  alicu- 
" jus  vel  aliquarum  redarum  ex  aliis 
* redis  lit  quxrcnda , & nemo  non 
videat,  ad  ejus  conftrudionem  tantummodo  querendam  clfe  li- 
neam B D , omnemque  difficultatem  in  ea  invenienda  elic  litam ; 
nomina  impono  lineis  tam  datis  AC,  C B , quam  quxfita:  B D. 
Proinde,  pro  linea  A C pono  quantitatem  cognitam  a;  pro  C B,b ; 
at  pro  B D quantitatem  incognitam  x , fictque  AD  a + b- f-*x, 
CD  autem  b- |-x.  Quibus  peradis,  ut  ad  Aquationem  perve- 
niatur, & habeam  redangulum  ADEF,  duco  AD,  hoc  eft, 

A + b+x  inDE  feu  DB,  hoc  eft,  ac,  quod  proinde  crit4x-+» 
fcx-4-xx.  Similiter  ut  inveniatur  quadratum  CDGH,  multi- 
plico CD,  hoc  eft,  b- f-xin  fe,  hct^uc  bb+'bx  + xx.  Ita  ut 
habeatur  xquatio  Ax-t-bx+xxoolb+  1 bx  + xx.  Ad  quam 
reducendam  tollatur  utrinque  bxSc  xx,  fic  ut  ex  una  parte  rema- 
neat4x,&exalterafci>4-l/x;  tum  tranflato  b x ad  alteram  par- 
tem fub  contrario  ligno,  eritxquatio4x — bxoobb.  Cujus  utra- 

que  parte  divisa  per  A—b,  provenit  xx>j^.  E quibus  patet, 

lineam  quxfitam  B D inveniri  per  divifionem  quadrati  linea'  C B 
perexccllum,  quofinea  AC  lupcratipfam  CB,  vel  etiam  per 
huncexcefibm,  tanquam primam , & lineam  CB,  tanquam  fc-* 
eundam  , inveniendo  tertiam  proportionalem  BD. 


T. 


PRO- 
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PROBLEMA  i 

• 

DAta  rc&a  linea  terminata  A B , ex  terminis  ejus  A 
te  B duas  re&as  lineas  inflc&ere  A C,  CB , conti- 
nentes angulum  A C B,  aequalem  dato  D , ut  quae  ab 
ipfis  fiunt  quadrata , habeant  ad  triangulum  A C B ra- 
tionem datam , ut  4 d ad  a.  '' 


Fa<fhim  fit  qupd  quxritur,  & ex  punfto  C demittatur  fuper  rc- 
ftim  A B perpendicularis  C H.  Quoniam  igitur  data  funt  pun- 
<fta  A&  B;  & quidem  ad  trium  pun&orum  litum  determinan- 
dum nihil  fimplicius  haberi  poteft , quam  li  nofcantur  tres  lineae 
AH,  HC,  Sc  HB  : facile  conftat , quzftionem  propofitam 
eo  reduci,  ut  invenienda;  tantum  fint  dux  linex  AH,  H C , feu 
B H , H C ; atque  adeo  duas  fupponendas  ede  lineas  incognitas. 
Quia  vero,  fc&a  linea  A B bifariam  in  E,  datum  eft  punftum  E» 
atque  ideo  ipfa  A E vel  EB,  quam  voco  4,  atque  operatio  ali- 
quanto brevior  evadit , fi  loco  di&arum  A H , H C ,'  feu  B H, 
H C , quxramus  duas  lineas  H E , H C ; Iccirco  pro  H E po- 
no quantitatem  incognitam  x , & pro  H C quantitatefli  incogni- 
tam^. Unde  pro  AH  invenitur  4 — x,  & pro  H B 4 + Jam 

inter  lineas  notas  & ignotas  nullo  fa£todifcrimine,  dire&e  per- 
currenda eft  Problematis  difficultas,  & videndum,  quomodo  una 
ex  aliis  fit  deducenda,  donec  tandem  ad  Aquationem  devenia- 
tur. Primo  igitur  quadratum  ex  ACcrit44 — * dx+xx+yjr. 

quo- 
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quoniam  componitur  cx  duobus  quadratislinearum  AH&HC, 
Eodem  modo  quadratum  lines  CBerit  444-2  4x-f.xx-f.v7 : 
juia  squale  eft  binis  quadratis  ex  B H & H C.  Atque  adeo  fdiw- 
na  quadratorum  ex  A C , C B erit *  * 44  + *xx  + Qu* 
:um  eam  rationem  habeat  ad  triangulum  AB  C ,quod  eft  ay, 
utpote  squale  femifli  ejus , quod  producitur  ex  bafi  A B & per- 
>endiculo  C H^,  ) quam  habet  4 d ad  4 : erit  produdum  ex 

44-f,xx-f*7^  in4  squale  ei,  quod  provenit  ex  47  in  4 d,  hoc 

ft,  habebitur /Equatio  inter  2 4J-f ‘<xx+*4;;  & 4 ady.  Sed 
[uandoquidem  dus  fuppofitx  funt  incognits  lines  x & y}  alia 
dhuc  fupereft  Aquatio  invenienda.  Quam  ut  inveniamus , con- 
derandus  infuper  eft  angulus  D,  cui  squalisfupponitur  angu. 
rs  A C B ; qui  fi  obtufus  luerit , produco  lineam  B C , donec  ex 
unfto  A in  ipfam  cadat  perpendicularis  AI,  omnino  ut  factum 
[l  circa  angulum  D.  Tum  , quoniam  datus  eft  angulus  D , dan- 
jr  quoque  reds  D F & F G.  Ac  proinde  fi  pro  D F ponatur  b , 

■ pro  F G c,  gerent  ipfx  vicem  dati  anguli  D , fientque  triangula 
- CI  & GDF  fimilia.  Eadem  ratione  fimilia  erunt  triangula 
1 C B & A B I.  Unde  erit  ut  C B ad  A B,  fic  C H ad  A I,  & B H 
1 B I.  Quare  fi  pro  quadrato  exCBx>44-f.’4x-+-x  x+yy  brer 
tatis  causa  feribatur  c r,h.  e., pro  C B do  V *a+i  ax+x:x+yi 
onatur  e;  fiatque  ut  e ad  2 4,  fic  CH  feu  7 ad  AI:  erit  AT 

) t • Similiter  ut  c ad  2 4 , fic  B H , leu  4 -+-  x,  ad  B I .*  erit  B I 
> a* m -j-um  fubduda  B C feu  e ex  B I feu  **«+»**  re_ 

lquitur  C I *««»-"  Jam  cum  C I fit  ad  A I , hoc  eft , 

y ^cu  ‘44-f14  x— e c ad  2 47,  ficut  D Pad 

G,  hoc  eft,  b ad  c : erit 1 4 4 c -f ‘ ac  x— c e e,  productum  fub  cx- 
emis,  squale  2 aby,  ei,  quod  fit  fub  mediis.  Qus  altera  eft 
quatio.  Atque  ad  hxc  facienda  manuduxerunt  nos  prscepta 
“ tradita , ita  ut  nullx  partes  Problemati* fint  omi/fs.  Et  qui- 
nque omnia  penitius  infpexerit , fe  fiio  marte  propofits  qus- 
onis  fo lutionem  ex  illis  hiic  ufque  perducere  potuifie  judica- 
t.  Difficultas  enim  tota  jam  a figuris  ad  numeros  /eu  termi- 

* Analy  ticos  eft  traduda , ita  ut , qus  fuperfunt , cuilibet  ob- 
i clle poftint , etiamfi  de  lineis,  pundis,  angulifque  amplius 

• non 


•1 


• 
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non  cogitet.  Inventis  ergo  tot  Aquationibus  , quot  fuppofit» 
fuerunt  incognita*  linexj  quoniam  in  utraque  binx  reperiuntur 
quantitates  incognitx-,  hinc  talis  rcdudlio  fieri  debet , ut  ex  una 
parte  tantum  habeatur  x x , ut  (equitur.  Quocirca  ciira  primum 
axx-b1 A/^xquetur  4 ad ^7, dividatur  utraque  pars  per  2 4» 

& fit  aequatio  inter  a a 4-  x x ■+- yy  Sc  zdy\  & a a,  yy  inaltcranf 
partem  tranflitis,  inter  xx&i*  dy  — yy  — 44.  Deinde  cum  *4#J 

+ * ac  x’ cee  aequetur  2 a by , reftituto  valore  quantitatis  af- 

fumptx  e e , ipfoquc  dudfco  in  — • c » prodibit  xquatio  a ac  — - f x x 

cyyoo'  fby.  In  qua  fi  fiat  porro  terminorum  tranfpofitio , ut 

c % x unam  teneat  Aquationis  partem  fub  figno  -4-  & reliqui  par- 
tem alteram,  atque  utraque  pars  per  c dividatur , proveniet  Aqua- 
tio x x oo  a 4 — yy  — — by , feu  x x ao  a a — yy  — 'fy,  (fcriben- 

do^iempe  2 / pro  —b:  quandoquidem  liberum  cft  quolibet  no* 

mine  datas  quantitates  infignirc ) . 

Rcdu«5Pi  ergo  utraque  Aquatione  inventa  ad  eandem  quanti- 
tatem x x , adxquandx  funt  rcliqux  quantitates  inter  fe , ut  inve- 
niatur inde  quantitas  incognita  y.  Quare  cum  2 dy — yy  — AA 
xquetur  a a — yy  — Kfy,  additis  utrinque/ y & a a, erit  zdyxzAA 
feu , dy  y>4A — /7 : & tranflato  2 fy  ad  alteram  partem, 

fa&aque  utrobique  divifionc  pcrd-£/,  fiet^oo  Inventa  au- 
tem quantitate^,  non  eft  difficile  alteram  quantitatem  incognitam 

x invenire.  Si  enim  in  prsrcedcnti  xquatione  dy— yy—  a a»  # 

. “ pro 
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pro;  fubftituaturfumma  jam  inventa & pro yy  ejnfdem 
fumma*  quadratum,  nempe  a* 

4»  />  — a 4 
4- »</-+-/» 


n» 


'df+tdf+f*»  mvenietur  1 

x~rw/  *'  dx—*xT'  — **  ttL* i* 

^ K^V-rf>+iW>  .Ubi  liquet, 
H d non  debere  efic  minorem  quam  ff+a  a , cum  alias  Problema 
futurum  elfet  impoflibiie.  Cujus  quidem  conftru&io  talis  eft. 


i vIM) 


Ea&o  angulo  K A B aequali  dato  D , erigatur  ex  A 
ipfi  K A perpendicularis  A L,  occurrens  perpendicula- 
ri £ L in  L,  ccntroquc  L intervallo  reda:  d circulus  dc- 
feribatur, fecans KA,ELinK  & M.  Deinde afiumpta 
E N arquali  K A,  jungatur  M A , &r  ex  N agatur  huic 
parallela  NH,  qua:  ipfi  A B occurrat  in  H.  Poftca  de-  . 
feripto  ex  L intervallo  L A circuli  fegmento  A C B,  du- 
catur ex  H ipfi  A B perpendicularis  H C,  occurrens  cir- 

V cum- 


fit' 
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cumfercntix in  C , ac j lingantur  AC,  CB.  Fadumque 
erit,  quod  requirebatur. 

g G Vel  fi  totidem  non  inveniantur , nec  tamen  quidquam  eorum , 

qua  in  quafiione  defiderantur , omittatur , argumentum  efi , il- 
lam non  penitus  effe  determinatam.  Tunc  enim  ad  arbitrium 
ajfiumi  pojfunt  linea  cognita  pro  incognitis,  quibus  non  rejpondet 
aliqua  Aquatio . J Quo  cuivis  ha:c  obvia  fint , placuit  A per  u- 
num  aut  alterum  Problema  facile  illuftrarc . 

I Problema. 

DAtis  politione  duabus  redis  lineis  concurrentibus 
AB,  A C,  pun&um  invenire  intra  ipfas  D,  a quo  fi 
ducantur  dua:  redae  D C , D B ipfis  A B , A C parallelae, 
ut  fumma  iplarum  D C,  D B fit  datae  redae  a aequalis. 

Ponatur  fadum  quod  quarri- 
tur,  hoccft,  fuppofitis  redis 
DC,  DB  ipfis  A B , AC  pa- 
rallelis , ftatuantur  & D C,  D B 
fimul  fumpta:  ipfi  data:  a efle  x- 
quales.  Hinc  cum  ad  determi- 
nandum punduin  D quxrenda 
fit  longitudo  utriufquc  redae 
A C , C D feu  utriulque  A B, 
B D,  pono  pro  una  A C vel  B D 
quantitatem  incognitam  x,  & 
pro  altera  C D vel  A B quan- 
titatem incognitam  j . Quibus  ita  pofitis , ut  habeatur  Aquatio, 
addenda:  cruift  tantum  duae  red^  B D,  D C,  boc  eft,  x &cjr : erit- 
que  fumma  x xqualis  a , Hoc  eft , eritj  oo  a — . x.  Quoniam 
autem  ad  alteram  Aquationem  pro  x inveniendam  nulla  fupereft 
materia,  cum  conditiones  in  quxlfione  prxftandx  jam  omnes  fint 
impleta::  argumentum  eft , illam  non  penitus  e(Tc  determinatam. 
Qtiocirca  cum  in  ipsa  una  defit  conditio,  ut  prorfus  determinata 
exillat,  poterimus  ad  arbitrium  pro  quantitate  incognita  x,  cui 
nulla  reipondet  Aquatio  , aflumere  lineam  aliquam  cognitam 
ipsa  a minorem , atque  tot  inde  invenire  punda  D , quot  ipfi  x 

diver- 
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diverfos  tribuerimus  valores.  Ubi  notandum,  quod , poftquam 
affumptae  fuerint  redae  A £,  A F ipfi  data:  4 aequales , ac  jungatur 
E F , punda  harc  omnia  in  redam  cadant  lineam  E F , adeoque 
pundum  quoti ibet  in  ea  pro  libitu  fumptum  quaefito  fatisfacere: 
cum , propter fimilia triangula  AEF.&CDf, redae C D, C F 
(pundo  D ubicunque  in  EFaflumpto)  haud  aliter  atque  AE, 
A F femper  fint  a-quales , ac  proinde  B D , D C fimul  eaedem 
quae  A C,  C F fimul,  hoc  eft,  eadem  quae  A F vel  4. 

Haud  diifimilis  erit  quaeftio,  fi  pundum  D inveniendum  fit,  ita 
ut  ipfarum  D C , D B differentia  fit  datae  redae  4 aequalis 

II  Problema. 

IN  circulo  ABCF  credafuper  diametrum BF  per- 
pendiculari G D,  circumferentiam  hinc  inde  fecan- 
tc  in  C &c  A , &c  a B ad  eam  dudis  B C,  B D}  quarum 
haec  circumferentiam  fccet  in*E , dantur  B E 00  a , &: 
B C » b ; oporteatque  invenire  E D » *. 


.ne*: 


Quoniam  ad  quaeftionem  hanc  folvendam , fupponendo  eam, 
ut  jam  fadam , neceflariae  videntur  lineae  B G ac  diameter  B F i 
hinc  pro  B G pono^ , & pro  B F pono  eritque  G F x>  £ — /. 

Deinde  ut  perveniatur  ad  Aquationem » confidero  lineam  G D 
ipfi  BF  efle perpendicularem,  hoc  eft»  triangulum  BGCeflc 
xedangulum.  Unde  fit  ,ut,  fi  quadratum  ex  B G ao yy  auferam  e 
quadrato  ex  B C 00  bb , reliquum  l>b — yy  fit  aequale  quadrato 

V z « 
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ex  G C.  Quod  idem  & alio  modo  inveniri  poteft , confiderando 
perpendicularem  G D fecare  hinc  inde  circumferentiam  in  C 
& A.  Quia  enim  hind  per  3 5 Tertii  Elementorum  redangulum 
fub  B G,  G F eft  «quale  redangulofub  A G,  G C , hoc  eft  •qua- 
drato ex  G C : fit  ut  fi  multiplicavero  G F oo  £ — y per  B G ooy 
productum  £7 — y y fit  denuo  quadrato  ex  G C xqualc.  Ha- 
betur ergo  Aquatio  inter  bb  — y y & ^y  — y y , hoc  eft  , 
addendo  utrobique  yy , inter  bbSc  %y.  Porro  cum  in  hac  qux- 
ftionetres  fuppofitxlint incognita; linea: x,y,  &£,fupcreft  ut 
duas  adhuc  alias  Aquationes  inveniamus.  Hinc,  ducta  F E , quo- 
niam , confiderando  lineam  B D fecare  circumferentiam  in  E, 
fimilia  funt  triangula  BGD  & B E F , erit  ut  B G ad  B D , hoc 
eft,^  ad  4 -4-  x ; ita  B E ad  B F,  hoc  eft , 4 ad  £ Ac  proinde,  cum 
produdum  fub  extremis  fit  aequale  produdo  fub  mediis , erit 
77304  4 + 4 x.  Quae  altera  eft  Aquatio.  In  qua  fi  in  locum 
fubrpgetur  ejus  valor  ante  inventus  bb,  habebitur  bb  3044-4-4*» 
hoc  eft , transferendo  a a iiftlrcram  partem , atque  deinde  utro- 
bique dividendo  per  4 , erit  x oo  • Qu*  quantitas  eft  li- 

nea: E D , quam  inveftigare  intendebamus.  Cxtcrum , quia  in- 
venta hac  linea  E D 30  x,  utraque  reliquarum  incognitarum  B G 
& B F,  per  y 8c  ^defignatarum , quae  ad  eam  inveniendam  necef- 
farix  videbantur,  ad  arbitrium  fumi  poteft,  cura  in  Problemate 
nulla  amplius  materia  fuperfit , qua  perveniatur  ad  Aquationes, 
quibus  utraque  ipfarum  determinari  queat , atque  idcirco  difficul- 
tas omnis  Problematis  jam  fit  evoluta:  indicio  eft,  redam  E D 
eandem  femper  inveniri , etiamfiad  illam  quxrendam  pro  utra- 

3ue  linearum  B G , B F diverfa  magnitudo  accipiatur , hoc  eft, 
ius  atque  alius  circulus  adhibeatur : quandoquidem  Problema  , 
fi  de  linearum  B G,  B F longitudine  ex  datis  B E,  B C inveftigan- 
da  quxritur,  haud  determinatum  exiftit,  fed  tantum  ipfius  E D. 

Qui  plura  in  lpcj  hujus  illuftrationcm  exempla  defideret,.  vi- 
deat qux  ad  hteran^G  lecundilibri  a nobis  funt  allata. 

G G G Pofiea  vero  fi  plurcs  adhuc  fuperfint , ordine  quoque  uten- 
dum erit  unaquaque  Aquationum  rcliquarum,fivc  illam  confi- 
derando fiparatim  ,five  ipfam  comparando  cum  aliis,  ad  expli- 
candam  unamquamque  e fi.  incognitis  lineis.  J Sit , quoniam,  rc- 
’*V.  dudo 
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du&o  Problemate  aliquo  , in  quoad  ipfuin  conftrucndum  tres 
fupponendx  funt  incognitae  linea:  x , 7,  & ^,#ad  duas  Aquationes 
x x 00  -4- 1 c x-f-  M,  &7700  a a •+■'  £ x — x x,pro  incognita  linea 

~)J 

— 

cui  nulla  refpondet  Aquatio,  ad  arbitrium  fumi  poteft  linea  co- 
gnita d : potero  in  locum  duarum  praecedentium  Aquationum 
Icribere  xxx>-t-xc  x ■+•&&, &77»44-Kdx — xx.  Hinccum 
H-*d  — cc 

— 1 cd 

dux  fuperfint  lincx  inveniendae  x tej,  ordine  quoque  utenda 
erit  unaquaque  Aquationum  reliquarum  x*  00  -f-*  c x ■+■  b b,  8c 

-K  d — c r 
— 

— 'cd 

jj  » 4 4 +*  d x — xx,  five  eas  confiderando  feparatim,  five  uqam 
cum  altera  comparando,  ad  explicandam  unamquamque  ex  in- 
cognitis lineis.  Quocirca  confiderando  feparatim  Aquationem 
x 4 4 -K  d x — xx, cum,  quantitatibus  + 44& — xxad  alte- 
ram partem  fub  contrario  ligno  tranflatis,  fiat  z d x 0077 -t- x x 
— 44;  hincfi  in  altera  Aquatiofle  xxoo-4-*  cx  + bb  pro  z dx. 

-b’d  — cc 

-n 

■ . — 'cd. 

: . .1  ' • t 

fubfiituatur  77  -+•  x x — 4 4 , habebo  Aquationem  x x 00  -4-’  c x, 
+77  +xx  — a4,  +bb  — cc  —77  — 1 1 c d.  Hoc ett,  demptis  x- 
qualibus,  ordinataque  xqualitate,  habebitur  z c x»  a a -f-  c c 
—*bb-+-'cd.  Et  fit,  divisa  utraque  xqualitatis  parte  per  z c , 

- . a 11  I . . J _ . . . • • • 


X 30 


r*-4-c  f — bb+l  cd 

— aj L • 


Oftendensqua  ratione  linea  incognita 

xex  cognitis  4,  b,  c,  & ex  ad  arbitrium  fumendad  fit  invenienda. 
•Inventa  autem  linea  x,  ut  habeatur  7,  oportet  tantum  in  Aqua- 
tione fttperiori  7720  4 4 -4-1  d x — - x x in  locum  x fubrogare  valo- 

'rem  inventum  7j±+tLd,  & in  locum  x x hujus  valorem, 

fcfitT/JO  44f  * + * bbee  — a*  — b*-—  c*+*cc  dd 

V , 


de,  ex- 
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de,  extrada  radice , invenitur 

, » aMbr+*  amt  c +1  ble  e — — h* — c*+-*fc7d 
J~OV  “ * ce 

bens  quo  pado  linea  incognita y ex  cognitis  4,  b , c , & ex  ad  arbi- 
trium lumenda  d , obtineri  poflit. 

Cacterum  quoniam  in  Problemate,  ad  pratccdentes Aquatio- 
nes rcdudo , propter  lineam  d , qua:  hic  mod6  major  modo  mi- 
nor ad  arbitrium  fumi  poteft,  linea:  quoque  x 8cy  inde  majores  ac 
minores  evadunt,  atque  ob  id  Problema  non  determinatum  exi- 
ftit , fed  infinitas  recipit  folutiones : lubet  & alterum  Problema, 
quod  omnino  determinatum  eft , atque  in  cujus  folutione , ad  u- 
numquemqueex  quxfitis  numeris  inveftigandum , unam  Aqua- 
tionem cum  alia  comparavimus , in  medium  afferre. 


Problema. 

INvenire  duos  numeros , quorum  (limma  multipli- 
cata per  fiimmam  fuorum  quadratorum  faciat  715* 
differentia  per  differentiam  eorundem  quadratorum 
faciat  99. 

Suppofito  Problemate  tanquam  jamfado,  pono  pro  majori 
numero  quaffito  x •+•/,  & pro  minori  x — y : erit  que  fumma  qua:- 
fitorum  numerorum  a> 1 x , & eorundem  differentia  00  'y» 

Jam  quia  x +y8cx—y  infe  dudi  faciunt  xx+'xr+yj 
& xx  — * xy - hyy  > quorum  fumma eft  * x x -f - • 77  & differentia 
4xy:  reflat  ut  'xx+  ‘77  multiplicata per  ix f6c^xy  per 
produda  4X  * + *xyy  ScSxy  y fint  datis  numeris  715  & 99 
aqualia. 

Quocirca  inventis  duabus  Aquationibus  4X 
& 8 xyy  00  99 , ut  ex  iis  obtineatur  uterque  numerus  incognitus 
x comparo  unam  Aquationem  cum  altera:  multiplicando  pri- 
mum utramque  partem  prioris  per  2,&fit8x*4-8x77»  1430, 
ac  deinde  ex  eai  lubtrahendo  pofleriorem  8 xyy  00  97 , & relin- 
quitur 8 x 5 »1351.  In  qua,  fi  utrobique  extrahatur  radix  Cubi- 
ca , habebitur  2 x 00  1 1 , & fit  x 30  5I. 

Poflea  ad  inveniendum  y dividatur  Aquatio  pofterior  8 xyy 
30  99  per  jam  inventam  2 x oo  1 1 , & orietur  Aquatio  477  oo  9. 

In 
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In  qua  fi  utriuque  extrahatur  radix  quadrata,  habebitur*  >»  j, 
& fitj  a>  ii.  J *9 

Cxtcruin  invento  utroque  numero  incognito  x , quoniam 

pro  majori  quzfitorum  polueranius  x-f-^  & pro  minori  x j : 

erit  major  x7.fi c minor  ao  4.  Et  folutum  erit  Problema. 

Atque  ita  reducendo  illas , efficere  oportet , ut  tantum  una  re- 
maneat , aqualis  alteri  cognita , 4«/  «</#*  quadratum  , yfoc  r«- 
Aw , five  quadrato  quadratum , fivefurdefolidum , yfor  ^/4- 
drato-cubus  &c.  aqualis fit  ei , quod  provenit  ex  additione  vel 
fubtr actione  duarum pluriumve  aliarum  quantitatum, quarum 
una  quidem  cognita  fit , reliqua  autem  compofita  ex  quibu/dam 
mediis  proportionalibus  inter  unitatem  & ditium  quadratum , 
five  cubum,  five  quadrato -quadratum,  (jrc.  multiplicatis  per 
alias  cognitas.  'uod  hoc  patio  defigno 

^ 30  b,  aut 

• \&0—a^+bb,aut 

* — c*  , aut 

30 ■+“  A *+■  b b • c 3 d + , drc.] 

Hoc  eft , quam  pro  quantitate  incognita  fumo , eft  xqualis 
quantitati  cognita:  b.  Aut  quadratum  lineae  £eft  arqualc  ei , quod 
provehit  fubtrahendo  4 ^ex  bb:  quarum  quidem  bb  cognita  eft ; 
fed  4 £ compofita  ex  £ media  .proportionali  inter  unitatem  & 
quadratum  ut  fupra  explicavimus,  & ex  quantitate  cognita  4. 
Aut  cubus  linea:  ^ aequalis  eft  ei , quod  provenit  ex  additione  &. 
fubtra&ione  trium  quantitatum  4 b b c *;  quarum  qui- 
dem r}  cognita  eft;  at  compofita  ex  prima  duarum  me- 
diarum proportioualium  inter  unitatem  & cubum  & ex  quan- 
titate cognita  bb;  ac  denique  4 compofita cx  £7,  fecunda 
di&arum  mediarum  , & ex  quantitate,  cognita  4.  Atque  fic  de 
deteris. 

Ubi  notandum  eft , per  quantitates  cognitas,  intclligendas  e fic 
eas , qux  in  quatftione  vel  data:  funt , vel  per  certas  operationes 
datarum  quantitatum , jam  traditas  & notas , fic  prxparatx  funt, 
Bt  pro  cognitis  five  datis  fint  habendx , atque  quxfitis  five  inco- 
gnitis zquipaVandx. 

Sic  cum  ponitur  £ao  b , indicatur  lineam  incognitam , quz 

* * f per 
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per  7 defignatur , xqualem  efle  alicui  ex  cognitis,  qua:  defigna^ 
tur  per  b.  Quod  quidem  raro  contingit , cum  incognita:  line* 
plerunque  aliqua  operatione  feu  praeparatione  cognitarum  linea- 
rum indigeant,  antequam  cognitis  evadant  xquales. 

Ut,  fi  fuerit  ^30  Aflitmpta  pro  unitate  akerutra  quantita- 
tum c,  d,  qu*  in  fe  invicem  dufta:  numeratorem  conftituunt,  divi- 
denda eft  reliqua  per  denominatorem,  five  quantitatem  e (quem- 
admodum fuperius  eft  oftenfum ) ; eritque  quotiens  divifionis  ar- 
qualis  quantitati  incognita:  7. 

'Eodem  modo  fi  habeatur  «it  ut  r— /ad  c+d, 

ita  c ad  7j  five  ut  t — / ad  c , ita  c -+■  i ad 

Etjifit£x>  eritr+/ad  r-*-d,  ficutr  — dad^i  vel 

e+f  ad  c — d,  ficut  r-f-d  ad  7.  # • 

Nec  non  fi  habeatur  0 *■ & fiat,  ut  c ad  r,  fic/ad  quar- 
tam, qua:  vocetur  h:  poterit  pro  ef  feribi  cht  atque  adeo  loco 
cd-j-rj fubftitui  t~^m- h- . Ubi  deinde  fi  fiat  ut  e ad  c , fic  d ■+■  b ad 

g g . ~ 

quartam : five  permutando  (quod eodem  recidit)  ut  gzd  d-f-  b, 
fic  r ad  quartam , quam  vocare  lubet  b : erit  700  b.  Id  quod  & aliis 
modis  prxftari  poteft. 

Non  fecus  fi  fit  £:» » & ftatuatur  efle  ut  4 ad  c , fic 

e ad  quartam,  qua:  fici ; erit  dixee , ita  ut  pro  j df—agi 
poflit  feu  Rurfus  fi  ponamus  efle  ut  d ad  £ , 

fic  h ad  quartam,  qua:  fit  k.:  erit  d g h , ita  ut  in  locum 

fubrogari  poflit  ^-^feu  Ubi  denuo  fi  fiat,  ut 

irradi  , ita  / ad  quartam , quam  vocabo  1»;  fiet  ut  fupra  7jX)b, 
Quod  idem  variis  modis  fieri  poteft. 

Denique  fit  Tjx  Supponendo  efle  ut  4 ad  d,  ita 

d ad  quartam,  qu*  nominetur  e:  ciitaexdd : poteritque  pro 

do  efle  ut  # + c ad  e— r,  fic  r ad  quartam  qu*  appelletur /> 

fiet 


Commentarii  in  Librum  I.  i6t 

bcebitque  pro  reponere  ?J.  Ubi  de- 

mum fi  fiat  ut  d ad/,  ita  4 ad  quartam,  qua;  vocetur^  fiet  rurfus,  ut 
fupra,£x>  b.  Quod  fimiliter  pluribus  modis  expedire  licet.  Atque 
ita  de  exteris.  ^ 

E quibus  confiat,  quantitatem  incognitam  pofthujufmodi 
operationes  atque  cognitarum  linearum  rcquifitas  prxparationes, 
eo  reduci  pofle , ut  fub  unafemper  fpccie  efferatur,  & alteri  co- 
gnita; dicatur  zqualis. 

Notandum  autem , huc  quoque  referendas  «fle  aquationes  in 
quibus  quantitatis  incognita:  quadratum , aut  cubus,  aut quadra- 
to-quadratum , &c.  aequatur  quantitati  alicui  cognita; , abfquc 
additione  vel  fubdudione  alarum  quantitatum , qua;  componun- 
tur ex  quibufdam  mediis  proportionalibus  inter  unitatem  & di- 
ftum  quadratum,  aut  cubum,  aut  quadrato-quadratum  &c.  mul- 
tiplicatis per  alias  cognitas.  Ubi  incognita  quantitas , extrahen- 
do tantum  aliquam  radicem , inveniri  poteft.  Ut  ciim  xqua- 
tur  aq,  Suppofita  linea  4 pro  unitate,  erit  radix  quadrata  extra- 
da  ex  linea q , utfupcrius  eftoftenfum,  (nimirum  inveniendo 
inter  lineas  4 & q mediam  proportionalem ,)  zqualis  quxfitx  li- 
nex  qux  Ikjc  modo^lenotatur : £30  V 4 q.  Ubi  apparet, 
quxftionem  per  hanc  extradionem , dum  planum  aq  tranhnuta- 
tur  in  quadratum  b b,  cujus  latus  eft  b , eo  efie  redudam,  ut  inco- 
gnita quantitas  alteri  cognitx  dicatur  zqualis. 

Eodem  modo  fi  xquetur  4 4 q , & quxratur?.  Aflumpta 
rurfus  4 pro  unitate , erit extrada  ex  q radix  cubica,  hoc  eft,  in- 
ventarum inter  4 primam  & q quartam  duarum  mediarum  pro- 
portionalium (ut tertio  libro  ofienditur)  prior,  radici  quxfitx 
£ zqualis.  Defignabitur  autem  hocpado:  ^xVC.aaq.  Ubi 
luniliter  confiat,  quod,  dum  hac  operatione  folidum aliquod, 
utpote  a aq , refolvitur in  cubum  b J , & utrobique  deinde  extra- 
hitur radix  cubica,  ^rurfus  fiat  ipfi  b zqualis. 

Nec  aliter  evenit  cum  £/30  aaqq.  Etenim  dum  extrahitur 
utrinque  radix  quadrato  - quadrata  feu  bi- quadrata  , hoc  eft, 
poftquam  radix  fifmel  extrada , dat^ao  4 <j,  eadem  adhuc  femel 
repetita  radicis  extradio , dabit  £30  V aq  ,'fivc , fupponendo  a q 
in  quadratum  b b efie  converfum,  ^sob.  Atque  ita  ulterius  in  in- 
finitum. 


X 
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Porto  advertendum  eft , fi  quantitates  cognita; , ex  quibus 
radix  aliqua  extrahi  debet , fub  alia  fpecie , quam  hic  expoli- 
tum fuit,  oblata*  fuerint  (utftex  aa+bb  , aut  ex 

^C'  cxtra^cn^a  & ra^‘x  quadrata) : quod  tunc 

facile  lit,nonlolitm  perca,  qua  jam  tradita  funt.fed  & aliis  modis 

Quantitates  datas  in  alias  trgnfmutare : ita  ut  non  aliter  ex  illis  ra- 
ices  extrahenda  fint,  ac  fi  ex  quantitate  aq  extrahenda  forent. 
Quod  & de  radice  cubica , quadrato-quadrata,  aliisque  in  infini- 
tum, eft  intelligendum.. 

1 i_sf(que  ideo fiufficiet  vos  monere  'fi  quis  in  reducendis  hifce 

aquationibus  non  omijerit  uti  divifionibus  omnibus , qua  fieri 
pojfunt , (jrc.  ] Ubi  notandum,  inc^r  quatuor  ppcrationuin  fpe- 
cies , Additionem  & Subtractionem  non  reddere  terminos  ali- 
cujus  quaftionis  difficiliores,  quippe  quos  tantum  fignis  -f.  vel  — 
conjungunt  aut  disjungunt  $ qua  quidem  figna  diverfa  genera 
non  conftituunt.  Multiplicationem  vero  quod  attinet,  ea  eft,  qua 
termini  involvuntur  vel  intricantur,  & dimenfiones  augentur j 
qua  contra  Divifione  extricantur  & minuuntur.  Idem  de  radi- 
cum extra&ione  intellige , qua , ut  fupra  didum  fuit , divifionis 
tantum  fpecies  eft  habenda.  Adeo  uwad  inveniendos  terminos 
fimpliciffimos  ad  quos  quaftio  aliqua  reduci  queat,  maximoperc 
oblervandum  fit,  ut  in  reducendis  Aquationibus,  omnes  divi- 
fiones  atque  extradiones,  qua  fieri  pofiunt,  tentemus.  Cujus  rei 
exemplum  non  inelegans  fuggerere  poteft  demonftratio  proprie- 
tatis Parabola  tertio  libro  adduda. 

K Erit  tota  0 M aqualis linea  quafiu.  J%ua  quidem fic 

exprimitur : ^JX) [a  V \ a*  -{-bb.']  Sciendum  hic  eft , 
aquationem  propofitam  a £-f-  b b , juxta  ea , qua  habentur 

lib.  1 1 1.  pag.  69 , aliam  adhuc  habere  radicem , minorem  quain 
nihil  , qua  a D.  desCartes  falfa  appellatur,  quaque  hic  per 
lineam  P M defignatur  , atque  hoc  modo  exprimitur  j a 
— -s/ Laa-t-bb.  Quemadmodum  facile demonftrari poteft.  Si 
enim,  pofita  {»1 4 — y^aa+bb,  auferatu; utrinque  i 4,  & 
inde  utraque  pars  4,&  — i/ i a a -+-  bb  infe  ducatur  quadra- 
te , fiet  ££ — 4 ^aaoD^aa  + bb.  Ubi  fi  demum  utrinque  de- 

matur ± 4 4,&  — 4 ^in  alteram  partem  transferatur , fiet  £{po  a £ 

. Erit- 
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- Eritjuc  relictu  PM  aqualis  y,  radici  qua  fit  a : It  a ut  jiat  L 

yCO  — lA+VZ*  *+**■]  Verum  arquatioj' v x>  — aj+ 1 b 
admittit  adhuc  aliam  radicem , minorem  quam  nihil , quar  per  li- 
neam O M defignata  ita  exprimitur , ^ x>  — i a V -+  a a + bb. 

Cujus  dcmonftratio  ad  exemplar  prarccdeqtis  fieri  poteft. 

N<f  diter  fit , fi  proponatur  x4  oo  — axx  + bbyPMu 

enim  ejptxx,&  haberetur  x 30  V — | a + 44  + bb?] 
Quoniam  enim  x 4 oo  — axx+bb , transferendo  — a x x in  al- 
teram arquationis partem,  critx4  + 4xxoo&t.&:  addita  utrique 
gar  ti  + i a a , proveniet  x*  + axx  + LaaooLaa  + b b.  Iam  vero 
extra&a  utrobique  radice , invenietur  XX4.J430  V ? a a + bb. 
ac  proinde  traftfponendo  ■+■  ^ 4 , ut  x x unam  conftituat  xquatio- 
nis  partem,  erit  x xao  — j 4-f-  V $*a  + bb.  -Unde  extrafta  rur- 

fus  utrinque  radice,  fiet  x 30  — i 4 - 4-  V”  Laa  + b b~ 

Eodem  modo  fi  habeatur  '{fxa^+bb,  erit 

XpVkf  + V '^xa  + bb.  Nam  cum  £ 4 00  4 -f-  M , erit  per 

tranfpolitionem  £4  — 4 m bbf  Addatur  jam  utrinque  ~ a a , 

fietque  £4  — 4^  + ^4430^44 -4 -bb.  Unde,  extrada  utro- 
bique radice,  prodibit  — ±aoo\/ ^aa+bb . hoceft, 

30  ^ 4+  y «.  4 4 ■+■  i b , & per  confequens 

^Vj4  + V $44  + frk  . 

Similiter  fi  fit  £ x 4 — bb , erit  £30  V ^ 4 -f. A44  — bb, 

nec  non  £30  V 7 4 — V ^ a a — b b.  Cum  enim  £4  xquetur 
4 £*  — bb  ,Sc  per  tranfpofitionem  £4  — 4£*  x — H ; addatur  u- 
trinque £44, fietque  £4  — 4 £*  + i 44  30  * 4 4 — bb.  Quare ex- 

tra&a  utrobique  radice , emerget  £ * — \azoV  i 4 4 — bft  hoc 
eft,  L*  30?4+‘/  ? 44 — Ffr>  ac  per  confequens 

£30  V i 4+  V"  j 4 4 — Porro , quoniam  radix  ex  £4 — 4 £* 
4-^4 4 eft  quoque  - 4 — £*,  hinc&i4 — £*30  V" ^44  — 
hoceft,  L*30!*  — V x44 — ac  per  confequens 
• /j  4 — V ^a7—bb. 


■ 


Cxte- 


i$4  Fhancisci  a Schooten 

Cxtcrum  ut  Geometrice  inveniantur  harum  aequationum  ra- 
dices, fciendum  eft , quod , dum  omnes  termini  non  aeque  mulus 
habent  dimenfiones,  toties  illic,  ubi  numero  pauciores  haben- 
tur, fubintelligenda  fit  unitas,  quoties  requiritur j ut  in  aequa- 
tione x 4 30 4 * x -f- bb . Quia  in  termino  axx  tres  duntaxat 

dimenfiones  reperiuntur,  & in  termino  b b tantum  duae,  cogi- 
tandum eft,  terminum  4xx,  ut  dimenfiones  fiant  aequales , fe- 
mel  per  unitatem  eflfe  multiplicatum,  terminum ‘autem  bb  bis. 
Adeo  ut,  fi  pro  unitate  accipiamus  c , aequatio  fit  x4» — c axx 

( tt.  Verum  expedit  unitatem  illam  tantifper  ditlimulare, 
Sc  xquationem  hanc  x x 30  — 4 x -f-  b b ufurpare , donec  radi- 
cem ejus  Geometrice,  ut  traditum  eft,  invenerimus,  nimirum 
lineam  P M,qux  expYimitur  hoc  pa&o : x 30 — * 44-  V L aa-\-bb. 
Ita  ut  deinde  tantum  opus  fit  ex  — \ 4 V ? 4 4 + bb  extrahe- 
re radicem  quadrat*am  feu  inter  inventam  lineam  PM  & unita- 
tem c invenire  mediam  proportionalem , ut  Geometrice  obti- 
neatur radix  x<x>V  — ±*-+-V  Atque  ita  in  aliis. 

Unde  liquido  conftat , ad  inveniendas  harum  xquationum  ra- 
dices, nihil  aliud  requiri,  quam  quod  circa  priores  tres  Aqua- 
tionum formulas,  radicis  quadratae cjctra&ionem  Au&orprx- 
cepit.  Adeo  ut  hinc  fimulinanifeftum  fit,  quopa&o,  poftquam 
fic  linea  aliqua  pro  unitate  aflumpta  vel  concepta  fuerit , ( quem- 
admodum fiujus  Gcometri.x  methodus  requirit  ) Problemata 
omnia  Geometria:  communis,  hoc  eft,  quxre&arum  linearum 
& circulorum  beneficio  conftrui  poflunt , per  ea  tantum , qux  ab 
Authorc  per  4 figuras  i"1  libri  expolita  iunt , expediri  queant, 
quemadmodum  pag.  7 monuit.  i 

Jt*uod  fi  circulus  , centrum  fnum  habens  in  punflo  2V, 
tranfienfquc  per  punclum  L , non  Jecetnec  tangat  lineam /e- 
flam  MJZjtj  nullam  itidem  Aquatio  radicem  admittet , ita 
ut  inde  afferere  liceat , conRruttioncm  Problematis  propofiti  ejje 
impojfibilem .]  Quod  itiacm  ex  Aquatione  cognofci  poteft . 
Nam  cum  Aquatio  fit  certum  medium , quo  Problema  aliquod 
refolvitur , fanc , fi  refolvendo  incidimus  in  xquationem  iinpolfi- 
bilem , argumentum  eft , Problema  quoque  elfe  impoflibile.  Ar- 
guitur autem  impoflibilitai illa  ex  contradittionc,  quaminvol- 
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vit , cuin  nempe  in  ea  ftatuitur  minor  quantitas  aequari  alicui  ma- 
jori, vel  cum  jubemur  ad  eam  refolvendam  aliquid  pra:ftare,quod 
fieri  nullo  modo  poteft , ut , quantitatem  aliquam  majorem  a mi- 
nore fubducere.  Quemadmodum  in  aequatione  Xjjx>  a 7 bb. 

quoniam  ad  inveniendam  radicem  Mex^44fubtrahi  debet; 
oportet  ut  b b non  (it majus  quam five  ut  b non  fit  majus 
quam  i a.  Alias  enim  radix  ejus  (ic  explicari  non  poflet,  & aequa- 
tio impoflSbilis  foret.  Quod  & ex  ejufdcm  conftitutionc  licet 
agnofeere , fi  in  ea  duae  fint  radices  verat.  Si  enim  ponamus  7ooc, 
feu  (»o,  itemque £x d , feu  d x o , atque  deinde niul- 

tiplicemus  £ — (»optr^  — do oo,  exfurget aequatio 

XI  — dXj*~cd  30  °»^cu  LL30  4I d L — c dt  qua  fi  -f-  c -f-d  inter-r 

pretemur  per  -f-4,  & — cd  per— b b,  habebimus  arquationem 
propolium  X.Xjx>*X — bb.  Adeo  ut  confiet  arquationem  hanc 
duas  veras  radices  admittere , feu  quremajores  funt  quam  o,  qua- 
rum quidem  fumma  eft  4>  &produ<ftum  ex  earum  multiplica- 
tione bb.  l . 

Sed  ut  duas  femper  veras  radicas  recipiat,  requiritur,  ut  bb 
non  fit  majus  quam  ^44,  feu.fc  non  majus  quam  i 4:  quoniam 
maximum  produ&um  quod  fit  ex  partibus  ipfius  4 , cft , cum  4 in 
duas  partes  arquales  dividitur. Ubi  notandum, quod  ubi  b b 00  i 4 4, 
\ 4 £.»  qu®  quafritur , atque  zquationem  eo  cafu  unam  tan- 

tum fortiri  radicem , aut  duas  quidem , led  arquales.  At  vero  'b  b 
exiftente  majore  quam  ^44,  aequationem  efle  impoffibilem , net 
ullam  admittere  radicem.  Id  quqdfimilitcr  de  aequatione 
..  LL30- *Xt~ ^cfiintclligcnduin  , quar  de  duanus falfis radici- 
bus eft  explicabilis.  Ut  patet  ex  ejus  conftitujtione.  Etenim  po- 
nendo :(x—  c feu^-f-fooo,  nec  non  J^x  — d feu  Z+d xo, 
fic  multiplicando  ^+(xo  per^-f-  d x o:  proveniet Aquatio 

K£td  L+f<f30°* fcu  lX?>~dlr-cd' 

In  qua  fi  interpretemur — c — d per— 4,  & — cd  per— 6 Re- 
merget aequatio  propofita  ££x — 4 £ — b b.  Cujus  porro  radices 
Geometrice  inveniuntur  perinde  atque  Aquationis  praeceden- 
tis. qua:  denique  fic  exprimuntur  — 14  -f-  j 4 4 — b b , 

& | 4 — ^ i 44 — bb. 

Carterum  quod  ad  duas  reliquas  a:quationes  attinet , primam 

X 3..  vider 
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videlicet  77 x 4 7 + M,  & fecundam  jj x — 47  -f-  bb , ex 
nulli  determinationi  funt  obnoxiae , & femper  per  duas  radices 
explicari  poliunt,  unam  veram. & alteram  fallam.  Ut  fi  pona- 
tur ^ 00  c,  fifu  c » o , & ^ao  — d , feu  d ao  o,  & multipli- 
cetur r » o per  d 00  o j fiet  ^ * “ J d » o , feu 

30  ^ £-4-cd.  In  qua  xquatione  fi  ftatuanausc  majorem  efle 

quam  d , ita  ut  exceflus  fit  penes  c cum  figno  + , atque  -f-  c — d 
interpretemur  per +4,  dper  + *&,  habebimus  eandem 

arquationem,  quam  prius,  nimirum  x *7+ b bi  Adeo  ut  per- 

fpicuum  fit  ipfam  de  duabus  inaequalibus  radicibus. elTe  explica- 
bilem, majore  vera  & minore  falla.  At  vero  fi  ponamus  c mino- 
rem quam  d,  ita  ut  exceflus  fit  penes  d cum  figno  — , atque 
-j-  c — d interpretemur  per  — 4 , & -J-  c d per  -f.  bb  j prodibit 
aequatio  fecundae  formae:  nimirum,  £*X  — * %j-\-bb, quippe 
qux  a duabus  inaequalibus  radicibus  explicatur,  quarum  minor 
cft  vera,  major  autem  falfa.  Denique  fi  deonftituatur  ipfi  c aequa- 
lis , deftruent  fe  invicem  -4-  c & — d , & evanefeet  fecundus  ter- 
minus 4 & erit  Aquatio  x * ■+• bb,  cujus  dua:  radices , ve- 

ra  + b&falfa  — b,  luntaequales.  'j 

£ quibus  omnibus  apparet , ad  xquationes  allatas  Geometrice 
refolvendas,  earumque  radices  juxta  regulas  hic  traditas  commo- 
de explicandas,  requiri, ut  ultimus  terminus  defignetur  per  bb, aut 
ad  eam  formam,  ficut  fuperius  eft  oftenfum,  reducatur. 
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ARGVMENTVM7 

SECVNDI  LIBRI. 

E eundus  liber  Agit  de  lineis  curvis , e Arum  que  naturam  ex- 
, plicat , docendo , quonam  illa  fmt , quas  in  Geometriam  re - 
aper  e oportet , quaque  Geometrica  appellanda funt,  item - 
que  quo  paclo  poffint  cognofci.  Modus  autem  eas  cognofcen- 
dt  in  eo  confiffit , quod  defcnbi  pofimt  per  motum  aliquem 
continuum , vel  per  plures  ejufmodt  motus quorum  pojleriores  regantur  d 
prioribus.  Verum  enimvero  luet  allato  modo  deferipta  curva  omnes  in  Geo- 
metriam fmt  recipienda,  atque  pro  Geometricis  agnofeenda;  tamen  ad  com- 
prehendendas omnes , qua  funt  in  natura , & ipfas  ordine  diffinguendas  in 
cata  genera , prout  graduum  magis  magisque  sn  infinitum  funt  compofita , 
aptius  quidquam  afferri  nequit , quam  ut  in  genere  dicatur : illas  omnes 
Geometricas  effe  appellandas , quarum  omnia  puncla  ad  omnia  linea  reda 
punfta  certam  habent  relationem , qua  exprimi  potefl  per  aliquam  aqua- 
tionem, fi  indifferenter  ad  omnia  utnufque  linea  punita  extendentem . Et 
quidem , quod , cum  aquatio  illa  ultra  redangulum  fub  duabus  quantitatibus 
indeterminatis , (qua  ad  didam  relationem  explicandam  requiruntur ) aut 
ultra  quadratum  unius  ex  ip fis  non  afcendtt,  linea  curva  tunc  primi &fim- 
pliciffimi  fit  generis  ( in  quo  tantum  Circulus,?  arabola , Uypcrbola,  & El- 
lipfis  funt  comprehenfa.)  At  vero  cimi  ipfaad  tres  quatuorve  dimenfioncs 
■adfcendit , -quod  illa  tunc  fit  fecundi  generis.  Cum  vero  ad  5 aut  6 di- 
mnfwnes  adfcendit , quod  illa  tunc  fit  tertii  generis.  Atque  ita  porro  in  in- 
finitum. 

Vbi  porri  facile  efl  intelligere,  quanam  fint , qua  ex  Geometria  fmt  reji- 
cienda , & inter  Mechanicas  ponenda : Quandoquidem  curva  illa  omnes, 
qua  inter  pradtdas  non  comprehenduntur  , ab  hac  Geometria  rejiciuntur. 
Cujufmodi  funt  illa  omnes  > qua  per  motus  continuos  defer  ibi  nequeunt , & 
ubi  pojleriores  a prioribus  non  dependent  ,fed  per  duos  motus  deferibi  conci- 
piuntur, qui  funt  d fe  invicem  diffindi > nullamque  relationem  habentes,  qua 
poffit  exade  menfurari , five  quarum  omnia  puncla  ad  omnia  Irnea  reda 
punda  relationem  non  habent } qua  per  aliquam  aquationem  omnibus  com- 
munem exprimi  poffit. 

. Voffquam  autem  offendimus , quo  pado  linea  curva  ab  Audore  diftin- 
guautur,  tam  in  illas,  quas  in  Geometriam  ccnfet.  introducendas , quam  • 

in  illas 
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in  ili# , quas  pari  jure  ab  ea  cenfct  arcendas : ac  denique  qua  ratione  illo 
incerta  genera  fmt  difimguenda ; opera  pretium  videtur  ut  deinceps  ea, 
qua  Antiqui  circa  ip fas  contemplati  fuere,  expendamus.  Quaquidemex 

* tu , qua  afferantur  d Tappo  ad  propofitionem  4'""  libri  tertii,  ut&ad 
pyopntm  libri  quarti  Colledionum  Mathematicarum , haud  difficulter 
\tU, gi  pojfunt.  Vbi , pojlquam  explicavit , Problematum  Geometricorum 
tria  ab  Antiquis  genera  fuiffe  conflit  ut  a , quorum  alia  dicuntur  Plana , alia 
Solida , alta  denique  Linearia;  nimirum  prout  quadam  ex  ipfis  folvi  pof- 
funt , definiendo  tantum  redas  lineas  & circulorum  circumferentias ; & 
alia , qua  confirui  nequeunt , quin  ad  minimum  adhibeatur  aliqua  Conica 
fecho ; & reliqua  denique  quin  inconflrudtonem  affumatur  alia  demum 
curva  linea : Tandem  de  duarum  mediarum  inventione  loquitur , quas  in- 
quit Geometrica  rtttioni  innixos  invenire  non  potuijfe.  Quorum  quidam, 
afferentes , Problema  folidum  effe , refolutionem  per  Conicas  fediones , five 
folidos  locos , fecerunt ; alii  autem  per  alias  curvas  ,five  locos  lineares 3 ac 
alii  denique  conftrudionem  ejus  in  frumentis  tantum  perfecerunt.  Nullum 
autem  eorum  fuiffe , qui  refolutionem  per  locos  planos , jive  redas  irneas  & 
circulares , abfolverir. 

Vbi  apparet , quod  tantummodo  conflrudiones  illas  Geometricas  appella- 
verint , qua  per  redas  lineas  & circulorum  circumferentias  perficiebantur  ; 
quodque  conflrudiines  in  genere  non  aliter  reflexerint , quam  quatenus 
ipfarum  perfedio  d manuum  dexteritate  & inflrumentorum  perfedione 
pro  fici [ceretur.  Vnde  cum  ad  planorum  problematum  conflrudiones  non  ni - 
fi  redas  lineas  & circulorum  circumferentias  adbibendas  effe  viderent , qua 
omnium  facillime  atque  expeditiffimi  regula  & circini  beneficio  (utpoteper 
inftrumenta  omnino  (implicia)  inplano  deferibuntur , & fediones  Conicas 
reliquasque  curvas  lineas , varium  & difficilem  ortum  habentes , inplano 
defignare  difficile  exiflimarent , ideoque  deferiptionem  earum  minus  catam 
flatu  er  ent  3 fadum  inde  quoque,  ut  folatn  Planorum  conflrudionem , Geo- 
metricam pronuntiarent : adeoque  non  nifi  redas  lineas  & circulares,  reli- 
quas vero  non  item,  pro  Geometricis  agno  flerent.  Quod  quare  ita  diflin- 
xerint,  non  video.  Quandoquidem  redas  lineas  & Circulos  painde  atque 
Parabolas , Hyperbolo* , & Ellipfes  ex  Cono  fecari  poffe  ab  Apollonio  feto 
cftenfum.  Qui  porrb  pojlquam  plurima*  proprietates  tribus  hifie  fidionibus 
parita  atque  Circulo  convenire  ofiendit , & quidem  propta  mirificas  Co- 
nicorum. Theorematum  demonfirationes , cum  non  filum  ilia  tempeflate  , 
verum  etiam  fequentibus  ficulis , magnus  Geometra  fit  appellatus , non  ap- 

* paret  quam  obeaufam pr  adtda  linea  nonaque  ac  reda  & circulares  pro 
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Geometricis  fuerint  bibite.  Adeo  ut  non  folum  Veteribus  illis,  fed  etiam  Vie- 
ta e jusque  affeclis  ajfentiri  nequeam , dum  Geometra  defectum  hicfufli- 
c antes , neque  Hyperbolo» , neque  Parabolas  kxt ' SRnn/jtovnuv  A oycv  in 
Geometricis  defcribi  affeverant,  at  proinde  Mcnecbmi  inventionem  duarum 
inediarum  per  Parabola  & Hyperbole , fire  etiam  per  binarum  Parabola- 
rum mterfietiioncm , veluti  non  Geometricam  refluunt.  Quam  fane  (meo 
judicio ) non  minus  Geometricam  cenfere  oportet , quam  illam , qua  ab  Eu- 
clide affertur  in  Problema  immm  Libri  ini  Elementorum:  fiquidempun- 
tium,  in  quo  hefetlwnesfibi  mutuo  occurrunt non  miniis  fcicntifce  inve- 
nitur, quam  illud , in  quo  bini  circuli  fe  invicem  inter fecant , ad  deferiben- 
dum  triangulum  equilaterum. 

Ceterum  fi  afferatur , ideo  bafce  lineas  Geometricas  nonfuiffe  ditias , eb 
qubd  wflr  umentis  defcribi  viderent ; Annon  ob  eandem  rationem  linee  re- 
ti a & circularis  non  Geometrica  fuiffent  dicende , cum  ad  rllas  in  plano  de- 
feribendas  regula  atque  circino  fit  opus  ? Adeo  ut  fi  n^nxluj  rjj  Shwpo- 
nxlw'  xHfxfjaav  Viet  a vocaverit  conftrutlmem  illam  quatenus  ipfa  re- 
gule & circini  beneficio  perficitur ; Annon  pari  jure  artificiofam  atque 
faentificam  appellare  licebit  conflrutimeni  illam , que  non  mfi  mjlrumen- 
tis  perfici  poteti , qua  majorem  indufiriam  atque  artificium  in  fui  comptfi - 
tionem  requirunt  , cujusque  demonjlratio  fimul  ex  penitiori  Geometria 
penu  ejl  depromenda  f Quocirca  cum  retia  & circularis  non  Geometrice 
noti  dicantur , neque  etiam  confiruttionesper  ipfits  falle ; ratum  igitur  eflo , 
quod  neque  Setiiones  Conice , que  cum  circulari  unum  genus  curvarum  li- 
nearum , iUudque  primum  (ut  fupra  ditium  fuit)  apud  Auctorem  nojhum 
confit  tuunt ; neque  etiam  omnes fuperiorumgenerum  curvay  conflrutiionef- 
que  qua  per  ipfas  fiunt , alta  quam  Geometrice  fmt  habende , prout  demon - 
fl ratio  illiU  tales  effe  comprobabit.  Hac  autem  de  curvis  lineis  ditia  fu ffi- 
ciant.  Reflat  ut  porro  ea , que  hoc  libro  ab  Autore  pertratiantur , paucis 
exponamus., 

Explicata  linearum  curvarum  natura  re  futuit  quaflionem  Pappi  ab  An- 
tiquis qnafuam , quam  primo  libro  explicuit,  atque  refolvere  incepit ; talem 
deinde  ipfam  declarans , ut  poflquam  in  alsis  atque  altis  lineis  propofita  eti, 
illa  quoque  alias  atque  alias  curvas  lineas, folutionem  prabentesy  quaque  di - 
ver fi generis  fmt , prout  debita  ratio  numeri  linearum  habeatur , admittat. 
Adeb  ut  nulla  curva  linea  fit  fub  calculum  cadens  * quaque  in  Geometriam 
juxta  ejus  definitionem  recipi  pofit  (quod  fane  tbfervatione  dignum,)  que 
non  etiam  fimul  pro  certo  aliquo  linearum  numero  utilis  exifl.it. 

Vbi  praterea  notandum  cti  > quod  eam  fic  refolvere  doceat , ut  fimul 
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ome  illud , quod  ad  locorum  p Unorum  atque  [olidorum  compofitionem 
(petlat,  exponat , ficjue paucis  complectatur,  nonfolum  quajltonupropofita 
{elutionem  m tribus  quatuorve  lineis  ,fed  et  tam  {olidorum  locorum  compojir 
tioncm,  tantopere d Veteribus quafitam.  Nullos  enim  ex  iftis  locis  omifit, 
prater  omnium  fimphcifitmos , quos  facilitatis  causaneglexit. 

Pofl  hac  autem , quafiione  in  5 lineis  propefita , docet  quanam  prima  & 
fimplicijsimafit  linearum  omnium , qua  ibidem  infervire  pofimt.  Atque  ita 
tandem  illi  finem  imponit.  Quibus  peragis  declarat,  qubd . ad  inveniendas 
omnes  proprietates  curvarum  linearum  ,fujficiat  fare  relationem,  quam  il- 
larum puncta  habent  ad  punit  a linea  retia , ficus  etiam  quo  patio  inveniri 
pofimt  linea  recta , qua  ipfasfecent  in  datis punais  ad  angulos  reaos.  Quod 
quidem  fubtilipmdac  mirabili  profequitur  methodo , meoque  judicio  di- 
gna , ut  inter  mgeniofifiima  hominum  inventa  celebretur.  Pojlea  vero  ne- 
quii defit , quod  ad  ufum  curvarum  linearum  ibidem  propofiuarum  jpeclare 
rideretur , ofiendit  ipfas  diverfas  habere  proprietates , qua  nequaquam  fe- 
chonum  Conicarum  proprietatibus  cedunt , de  fer  ibit  que  quadam  Ovalium 
genera , ad  radiorum  refiexionem  atque  refiadionem  perjpecuii  & vitra, 
apprime  conducibilia:  adeoque  in  Catoptrica  atque  Dioptnca  ufuminfig- 
nem  habentia.  Denique  ofiendit,  quo paao , qua  de  irneis  curvis  explicuit , 
adplicari  etiam  pofiint  ad  lineas  curvas,  qua  per  motum  aliquem  ordinatum 
' qaor undam  punctorum  alicujus  corporis  inffiatio  trium  dimenfionum  de- 
tferibi  pojfunt.  Atque  ita , quacunque  ad  curvarum  linearum  cognitionem 
necejfanafunt , breviter  abfolvit.  Quantum  autem  ad  Geometriam  pro- 
movendam 1 1 jusque  arcana  detegenda,  nec  non  varias  illius  funaiones 
cognofcendiu  hic  liber  faciat » vel  ea  ipfa  qua  in  illo  pertraSantur , ac  modo 
rec  en  fuimus,  ttfiari  pojfunt ; tum  etiam , quia  in  eo  via  ad  far  de  folida, 
akioraque  loca , hadenus  incognita,  iwefiiganda  fiernitur,  atque  in  eo 
infinita  jfieculationis  campus  aperitur. 
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[,V  EMADMODYM  f/ld  Yt  IpSd  fUtlld  alta  A 
| ejl  quam  HyperboU .]  Si  enim  producatur  A G 
ad  D , ut  D G xqualis  (it  E A fcu  N L , & per 
D agatur  re&a  D F ipfi  C K parallela,  occur^ 
rens  reda:  A B in  F : erit  D F una  ex  Afym- 
! ptotis,  & A F altera.  Quod  facile  demonftrari 
poteft.  Supponamus  namque  lineam  G O C E 
Hyperbolam  clTe , cdjus  Afyniptoti  D F , F A , & utraque  DG, 
EA  arqualisfitipfiNL;  nec  non  DF  ipfi  CK  parallela,  utdi- 
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iimus ; hoc  crt,  angulus  D F A arqualis  fit  angulo  C K B.  Produ- 
catur autem  B C , ut  fecct  D F in  I ,•  & per  D agatur  reda  D H 
parallela  ipfi  A F , occurrens  cum  B C in  H.  Quoniam  igitur  fi- 
iniliafunt  triangula  DHI  & K LN  triangulo  F AD,  erunt  & 
ipfa  inter  fe  fimilia.  Unde  erit,  ut  K L ad  L N , hoc  eft , ut  b ad  r, 

jta  D H feu  A B , hoc  eft  * x , ad  H I , quae  ideo  erit  c-j!.  Deinde 

• * f a \ 

fubduda  FI  I ex  H B feu  D A , hoc  eft , *-£-  ex  a + c , relinquetur 
IB  , a + c — ^*vE  qua  fi  auferaturB  Cfeuy,  remanebit  IC» 

a f — ~ *—y.  Quia  vero  in  Hypefbola  rcdangulum  I C B 

arquatur  redangulo  D E A , per  io  prop.  adi  libri  Conicorum 
Apollonii;  ideo  fi  multiplicetur  IC  perCB,  hoceft,rf-f-r— . 

— y perj,  fiet  redangulum  ICB,  ay 

aequale  redangulo  DEA  feurfr,  hoc  eft,  eiquodfitexdudu 
iplius  D E feu  G A in  EA.  Quare  ordinata  arquatione , fadaque 
tranfpofitione , ut  yy  unam  obtineat  aequationis  partem,  inve- 
nietur j y oo  f/  — ^ Ay  — a c.  Quae  aequatio  eadem  eft , 


quae  fupraex  motu  regula:  G L & reda:  lineae  C K fuit  inventa. 
Adeo  ut  affirmare  liceat , defcriptam  lineam  curvam  C E Hyper- 
bolameflc,  cujus  Afymptoti  AF,  FD;  quemadmodum  fup- 
pofuimus.  Quorum  pleniorem  demonftrationem  qui  defiderat, 
confulat  caput  6tBm  tradatus  noftri  de  Organica  Conicarum  Se- 
«ftionum  in  plano  defcriptione,ul  r 

Sed  utile  fucrit^unuui  aut 

ST  , 

In  plano  quocunque  conci 
circa  pundutn  fixum  A , atq 
•ula  B D,  inpundo  B , ut 
plano  moveri  poftit,-  Affui 
vis  pundo  E»  & coi 
Quaeritur  cujus  ge 
illo  deferibit  ? 

Quonia 
lationem, 

Al)>.  in 
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ordinetur , ita  ut  x x unam  teneat  xquationis  partem  (fi  fit  x quam 
invenire  volumus,  relinquendo  j indeterminatam ),  invenietur 

i H • 
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Unde  cum  xquatio  non  afeendat  ultra  quadratum  unius  ex  quan- 
titatibus indeterminatis , quemadmodum  &fuperiusin  Hyper- 
bola  evenit:  conftat,  lineam  curvam  deferiptam  efle  primi  gene- 
ris , quippe  qua:  alia  non  eft  quam  Ellipfis , juxta  ea  qua:  fecundo 
capite  tradatus  noftri  de  Organica  Conicarum  fedionum  deferi- 
ptione  demonftravimus.  Ubi  advertere  licet  praxin  ( quam  & 
Clavius lib.  1.  fuxGnom.  affert prop.  16*)  deferibendi Ellipfin 
per  punda,  qux  ex  inventa  xquationc  colligi  poteft,  quxque  lig- 
nariis & cxmentariis  in  extruendis  fornicibus  familiaris  eft,  atque 
in  orthographicis  Sphxrx  delineationibus  ufum  habet  infignem. 
Nam  fi  produda  A B ad  I,  ut  £ I fit  xqualis  B £,  centro  A inter- 
vallo A I circulus  deferibatur,  fecans  A D , hinc  inde  produdam, 
in  L & K : erit  L K axis  tranfvcrfus  Ellipfis.  Rectus  autem  inve- 
nitur , fi  ex  eodem  centro , intervallo  D E , circulus  deferibatur 
f G , fccans  A I in  F.  Erit  enim  A G femiffis  axis  redi.  Et  fi  £ 
pundo  F ipfi  AX)  ducatur  FE  parallela,  fccans.lN  in  E:  erit 
pundum  E unum  ex  pundis , per  quod  Ellipfis  tranfire  debet. 
Quo  quidem  modo  infinita  alia  punda  inveniuntur.  Quod  & ex 
calculofit  manifeftura : Eft  enim  AI  1 a — b,  & AN7;  eftque 
ut  A Ifeux  4 — bad  ANfcu^jita  A F feu  ad  A «,  qux  ideo  eft 

Cujus  quadratum  ^ auferatur  a quadrato 

ex  A F fcu  b b, remanebit  quadratum  exnToobb — - ^ ^ 

utpote  xquale  x x quadrato  linex  N E.  Quemadmodum  fuit  in- 
ventum. 

Eodem  modo  operaberis  in  quxftionefequenti,  qux  ultima 
eft  propofitio  lib.  4“  collcdionum  Mathematicarum  Pappi  Ale- 
xandrini. 

Quxritur  cujus  generis  fit  curva  linea  A F D B , cujus  hxc  eft 
proprietas : ut , deduda , a quolibet  ejus  pundo , ut  D , per- 
pendiculari DC,  in  redam  AB,  pofitione&  magnitudine  da-’ 
tam , id  quod  fub  perpendiculari  D C & alia  quadam  data  linea  k. 
continetur , xquale  fit  rcdangulo , quod  fub  fegmentis  A C , C B 
comprehenditur, 

v * Sed& 
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Seda  AB  bifariam  in  E , pono  AEvel  EBoo./,  ECoo/, 

* CDaox:  eritque  ACao4  -+- y , & CB  x>  4 — y.  Cum  igitur 
ejufmodi  fit  relatio  pundorum  curva:  A D B ad  pun&a  re£tx 
AB,  utre&angulum  liib  C D & l^xquetur  rectangulofub  A C» 

‘ CB:  erit;* a—yyoo kjc.  Qua: aequatio  ad  omnia utriufquc li- 

• nexpundta  referri  potcft,  quandoquidem^ & a;  dux  quantitates 
indetciminatxexillunt,  qux  ad  omnes  lineas  E C , CD  appli- 
cari poliunt.  Exceptis  punctis F&  E»  quo cafu  quantitas^- nul- 
la cft,  Sc  EF  aequatur  aJL,  quod  & de  duobus  prxccdcntibus 

Problematis  eftintclligendum.  Cxtcrumcuinin  xquationein- 
i venta  a a -—y  y 30  k^x  una  quantitatum  incognitarum  j ad- 
fcendat  ad  quadratum  , indicio  eft,  lineam  curvam  efle  primi  ge- 
neris. Quam  aliam  non  efle,  quam  Parabolam,  dcmonftravit 
Pappus  loco  citato. 

Non  aliter  concludes  , aequatione  exiftente  x y 00  a b,  vel 
xy  00  by— 4X , lineam  curvam,  qux  hanc  xquationem  produxit, 
efle  primi  generis:  cum  tantum  afeendat  ad  re&angulum  dua- 
rum quantitatum  indeterminatarum  x & y,  Eft  autem  curva  illa 
linea  Hypcrboh.  Quod  facile  intclligctur  , fi  in  prima  xqua- 
tionc,  ubi  xy  00 ab,  concipiamus  4 b conftitucre  rectangulum 
aliquod  parallelogrammum  ABCD,  cujus  unum  latus  A B fit  a, 
& alterum  B C Ut  b;  atque  per  pun&um  C circa  Afymptotos 
DA,  AB  Hyperbolen  deferibaraus  C F j ac  denique  a quovis  in 
ixrjj  ' caPun“ 
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C3  pun&o  F agamus  duas  redas  lineas  F G , F E ^ ipfis  A B , B C 
parallelas : Erit  enim  parallelogrammum  A E F G parallelogram- 
mo  A B C D xquale,  per  1 2 prop.  2*  libri  Conicorum  Apollomu 
Adeo  ut  A E & EF  lilini  polfint  pro  duabus  quantitatibus  inde- 
terminatis j & x,  qux  infe  invicem  ductx  efficiant  xjr 
quod  exigebat  propofita  aequatio . 

Eodem  modo,  fixquatio fuerit xy 00  bj — <*x,  & producan- 
tur rcftxDC,  E F,  donecconcurrant  inpundhiniH:  erit  itidem 
parallelogrammum  D H F G parallelogrammo  C Fi  EB  xquale. 
Ac  proinde  fi  D C ponatur  00  a,  & C B ao  fr , (ut  ante ) & biux 
quantitates  indeterminatx/&  x ad  binas  lineas  C H & FI  F re- 
ferantur , atque  D Fi  leu  4 «f- j ducatur  in  Fi  F feu  xi  erit  redan- 
gulum  D F feu  xj  -f-  a x xquale  redangulo  CE  feu  bj,  utpote 
quod  invenitur  multiplicando  C B feu  b per  C Fi  feu  j.  Adeoque 
li  utrinque  auferatur  ax  , relinquetur  xj  xbjr  — sxi  Qux  eft 
xquatio  pofterior. 

E quibus  manifeftum  fit , quod , licet  plurimi  referat , quxnam 
rcftx  pro  quantitatibus  indeterminatis  fumantur  , ut  xquatio 
brevis  atque  facilis  reddatur , femper  tamen  linea  ejufdem  ge- 
neris appareat , quocunque  tandem  modo  fumantur. 

Omitto  alios  xquationum  modos  feu  formulas , eandem  cur- 
•vam  defignantes , quandoquidem  complures  funt.  In  genere  hoc 
dicam,  totam  xquationum  illarum  varietatem  oriri  tantum  ex  va- 
ria harum  curvarum  ad  diverfas  redas  lineas  relatione.  Nam , ut 
oftendatur  quxnam  differentia  obtineri  poffit,  ciim  curva  linea 
ad  diverfas  redas  lineas  refertur : Sunto  dux  redx  linex  pofitio- 
ne  datx  AB,  D F , fibi  mutuo  occurrentes  in  D ; pundum  au- 
tem 
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tcm  in  curva  fit  C.  Et  in 
A B quidem  pundo  A exi- 
flente  dato,  & inipfama 
pundo  C deinifla  perpen- 
diculari C B , ad  referen- 
dum pundum  C ad  ali- 
quod p'undum  ipfius  A B: 
voco  AB,  x\  Si  B C , 7. 
Deinde, quoniam,  propter 
pofitione  datas  A B , D F, 
datum  cfl  pundum  inter- 
fedionis  D , data  quoque 
erit  reda  D A , nec  non 
af,  quxipfi  A B cfl  perpendicularis,  fccansD  Hin  F.  Denique, 
demifsacx  pundo  C fuper  D H perpendiculari  C G , producatur 
C B , donec  occurratreda?  D F in  pundo  H.  Quibus  pofitis , ut 
inveniantur  redx  D G , G C , oflendentes  relationem , quam  ha- 
bet pundum  C ad  pundum  G;  ponatur  DAx4,AFoo6.  Hinc, 
tum  AB  fit  oo  Xy  erit  DBoo4-|-x.  Jam  vero  quia  propter  fimi- 
fitudinein  triangulorum  D A F,  D B H , D A ell  ad  A F,  hoc  cfl, 

4 ad  &,  ficut  D B,  hocefl,  4-|-x,  ad  BH,eritBHoo*i*+'**.  Cui 

a 

fr  addatur  CB  ooj,  fiet  tota  C H »7  •+■  b -4-  . Porro  quoniam 

rcdangulum  efl  triangulum  D A F , erit  quadratum  exDFi- 
quale  quadratis  ex  D A & A F ; ideoqueD  F oo  V aa+bb.  Hinc 
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cumD  A fit  ad  D’F,  hoc  efl,  4 ad  V'  4 4-4-M,ficutDB,  hoc  cfl, 
4+  x,  ad  D H ; erit  ipfa  x>  mJ*~*  7a  + bb  feu  V 44+  bb  -f- 


aa-hbb.  fimiliter,  ob  fimilitudinem  triangulorum  FAD* 
HGC,  cum  fit  ut  D F ad  F A,  hoc  efl , ^ 4 4 -+*  b b,  ad  b,  ita  C H, 

•Jl+±±i+‘L*  qsx 

M^MM+bb  . ^ 

{[ fubtrahatur  cx  D H 00  V dd  + bb-}-  - ^ aa  + bb,  relinque- 

K%+MSK—0bj  + bj 

<>V sa  + bb  v V»«-\-bb 


hoc  efl, 7-4-fr-*--^ ad  HGj  eritHGoo 


tur  DGx 


Denique  quoniam 

DF  efl  ad  DA,  hoc  cfl, ^ d d+bb  ad  4,ficut  CH,  hocefl^ 
' \ 'iL 
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y + b + hJL , ad  C G ; erit  CG  zo* E <]uibus per- 

fpicuum  fit , differentiam  omnem,  qua:  in  referendis  curvae  pun- 
Ais  C , tum  ad  punda  redae  A B,  tum  adpunda  reda:  D F,  obti- 
neri potefl , in  eo  tantum  confiftcrc,  ejuod  > cum  A B indetermi- 
* a b b x &y 

nata  relinquitur,  C B exprimatur  per^  -t  fed  C G per  » 

& D G per  . Ita  ut  fi y fpeciem  induat , quar  ei  ex 

proprietate  curvat  convenit  j conflabit  fimul  relatio , quam  cur- 
vz  punda  C obtinebunt  ad  punda  utriufque  reda:  A B , D F.  Id 
quod  eodem  modo  in  omni  alia  datarum  linearum  pofitione 

oficndi  poflet , nili  breviores  cfie  vellemus.  ^ 

Saltem  fi  fiipponamtes  quantitatem  e ^majorem  quam  c g. 
nam  fi  minor  foret , mutanda  ejfent  omnia  ftgna  + & — .] 
Exiflente  enim  c 7 minore  quam  cg , & multiplicando  utrobique 
per  7S  foret  e V minor  quam  cg  Quo  cafu  omnes  quoque  nu- 

meratoris termini, qui  ligno  -f-  adhciuntur,minorcs  erunt  illis,qui 
f,pno  — adficiuntur;  adeo  ut  tantum  mutanda  fint  omnia  ligna. 
Aquationem  autem  hoc  fado  illxfam  manere , ita  oflenditur . 
Efto/  do  f‘—dk  (fufficit  enim  id  per  facile  aliquod  exemplum 

oflendere ) , fuppofitaque  d minori  quam  e , mutentur  omnia  fig- 

na  -E  & — : fietque  y po  -±rd^  . 

Quoniam  enim  ex  hypothefi  y do  ^ *****  multiplicando 

utrinque  per  d — e,  dy  — ey  x fe  — d ^ Unde  fada  tranfpofir 
tione , ut  totum  aequetur  nihilo  , erit  dy  — ey  — /r-t-d  o. 
Transferantur  rurlus  + dy—ey  in  alteram  aquationis  partem, 

& flet fe  + dkjx>  — dy-h  ey.  Quar  arquatio  a praecedenti  noti 

differt , nifi  quod  termini  omnes  contrariis  fignis  fint  adfcdi. 
Quare  fi  utraque  squalitatis  pars  dividatur  per  — d + e,  prodibit 

j . ut  erat  propofitum . 

Unde  colligere  licet:  Si  quantitates  quaedam  fignis  ■+• 

^ jun£toe  aequentur  aliis  quibufdam  quantitatibus 

etiam  fignis  + &— jun&is : erunt  quoque  eaedem  con- 
trariis fignis  alfe&ae  inter  fe  aequales. 

Vndc 
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■ Vnde  fi  in  hac  aquatione- quantitas  y nulla  fit , aut  minor  b b 
quam  nihil , pofiquam  punclam  C fuppojuimus  in  angulo  DAG, 
oporteret  & illud  fupponere  in  angulo  DA  E,  aut  EA  R,  aut 
RAG,  mutando figua  — , prout  ad  ejjellum  hunc  requi- 

reretur. Jgubd/i  vero  in  quatuor  hifce  pofitionibus  valor  ipfius 
y nullus  n periretur , indicio  ejjet , quafiionem  cafu  propofito 
efje  impofJibilcm.~^  Sciendam  hic  ab  Autore  obiter  notari , ad  viJcfig. 
plenam  compofitioncm  loci , in  quem  cadit  quxfitum  punCtum  pag.  n. 
C , opus  eile  ut  invcltigemus  id  ipfum  in  omnibus  4"  angulis 
DAG,  DAE,  E A R » & R AG,  quxrendo  nempe  ad  hoc 
4or  xquationes  diverfas.  Id  quod  notat  tacilc  elTc , una  xquatione 
jam  inventa , quoniam  ad  reliquas  obtinendas  tantummodo  mu- 
tare oportet  ligna  4-& — , pro  diverfa  habitudine  quantitatum 
inventarum  ad  ligurx  lineas  ; ut  pun&um  C , quando  cadit  intra 
angulum  DAE,  aut  E A R,  aut  R A G quaeratur  eadem  ratione, 
quii  illud  hic  invenire  docifit,  cum  intra  angulum  DAG  cadere 
fupponitur.  Manifcftum  enim  eft,qu6d,fi  in  4"  hifce  politionibus 
valor  ipfius  ^-nullus  reperiatur,  quxftio  propofitafuturafitimpof- 
fibilis.  Quod  ipfum  hic  in  genere  de  punCto  C intelligi  debet,e- 
tiamfi  quxilioailias  conditiones  praefupponat : cum  illa  vix  alio- 
quin  Autori  ('ob  exiguam  ejus  utilitatem)  illius  momenti  vifa  (it.ut 
in  conftruCtione  hujus  loci  totus  elTet,  nifi  quatenus  hic  una  fimul 
compolitioncm  Locorum  Planorum  & Solidorum  traderet,  ficuc 
ipfius  verba  indicant  p.12  & 34*Quippe  alias  in  hac  politione  da- 
tarum linearum  contingit, quando  videlicet  rectangulum  fub  C B, 

CF  ponitur  xqualc  reCtangulo  fubCD,  CH,  ut  punctum  C 
non  tantum  ubivis  cadat  in  Circulum,  qui  tranfit  per  punCta  A,G, 

& duas  interfectiones  linearum  F E , G H , & ipfarum  D A,  F E; 
verum  etiam  in  utramque  duarum  oppofitarum  Hyperbol arum, 
quarum  una  tranfit  per  A & G puncta , & altera  per  duas  reliquas 
interfeCtiones  diftas.  Quemadmodum  etiam , li  dux  ex  datis  li- 
neis funt  parallelx , fieri  potelt,  ut  punCtum  C ubilibet  cadat  in 
duas  oppofitas  Hyperbolas  & infuper  in  Parabolam  vel  in  duas 
alias  oppofitas  Hyperbolas ; aut  etiam  in  duas  oppofitas  Hyper- 
bolas & in  rectam  lineam , ubi  videlicet  bina  funt  parallelarum 
paria  fefc  interfecantia.  atque  ita  de  aliis.  Idem  obfervarc  licet 
in  Apollonii  Locis  Planis,  a me  rcllitutis , in  quorum  nonnullis, 

Z 2 ad 
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■omne  illud,  quod  ad  locorum  planorum  atque  folidorum  compoftionem 
(bettat,  exponat , ficque paucis  complectatur,  mnfolumquaftiomspropofitc 
(elutionem  m tribus  quatuorve  lineis  ,fed  etiam (olidorum  locorum  compofi- 
tionem,  tantopere  a Veteribus  qiufitam.  Nullos  enim  ex  tftis  locis  omifit , 
prater  omnium  fimphci fimos , quos  facilitatis  causa  neglexit. 

Pofl  hac  autem , quaflione  in  5 lineis propofitd , docet  quanam  prima  & 
[implui  (ima  fit  linearum  omnium , qua  ibidem  infervire  pofimt.  Atque  ita 
tandem  illi  finem  imponit.  Quibus  peragis  declarat,  quod , ad  inveniendas 
omnes  proprietates  curvarum  linearum  ,fuflkiat  fcire  relationem,  quam  il- 
larum p unci  a habent  ad  punita  linea  reda , ficut  etiam  quo  pallo  inveniri 
pofint  linea  relta,  qua  tpfasfecent  in  datis  punais  ad  angulos  redos.  Quod 
quidem  fubtilifi budae  mirabili  profequitur  methodo , meoque  judicio  di- 
gna , ut  inter  ingenio flfiima  hominum  inventa  celebretur.  Pojlea  vero  ne- 
quii defit , quod  ad  ufum  curvarum  Uncarum  ibidem  propofit  arum /pedare 
videretur,  ofiendit  ipfas  diverfas  habere  proprietates,  qua  nequaquam  fe- 
dionum  Conicarum  proprietatibus  cedunt , de fer  ibit  que  quadam  Ovalium 
venera , ad  radiorum  reflexionem  atque  refradionem  per  jpccula  & vitra, 
apprime  conducibilia:  adeoque  in  Catoptrua  atque  Dioptnca  ufumtnfig- 
„em  habentia.  Denique  ofiendit,  quo pado , qua  de  irneis  curvis  explicuit , 
; adplicari  etiam  pofimt  ad  lineas  curvas,  qua  per  motum  aliquem  ordinatum 
i q nor  undam  punitorum  alicujus  corporis  in /patio  trium  dimenfionum  de - 
rferibi  pojfunt.  Atque  ita , quacunque  ad  curvarum  linearum  cognitionem 
neceffanafunt , breviter  abfolvit.  Quantum  autem  ad  Geometriam  pro- 
movendam , e jusque  arcana  detegenda , nec  non  varias  illius  ftmdiones 
- eognofcendas  hic  liber  faciat , vel  ea  ipfa  qua  inillopertradantur,  ac  modd 
rec  en  fuimus , teflari  pojfunt;  tum  etiam,  quia  ineo  f ia  ad  furdefolida, 
akioraque  loca , hadenus  incognita,  mvefttganda  fiemtur , atque  m eo 
infinita  jpeculationis  camput  aperitur. 

. . • \ 
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Vpmadmodvm  ///4  W ///i »«//4 alia 
efl  quam  HyperboLa .]  Si  enim  producatur  A G 
ad  D , ut  D G xqualis  fit  E A feu  N L , & per 
I D agatur  re&a  D F ipfi  C K parallela,  occur- 
i rens  re&x  AB  in  F : eritD  F una  ex  Afym- 

, ptotis, & AF altera.  Quod facile  demonftrari- 

, poteft.  Supponamus  namque  lineam  G O C E 
Hyperbolam  efle , ciSjiii  Alymptoti  D F , F A , & utraque  D G , 
EA  xqualis  fit  ipfi  N L j nec  non  DF  ipfi  CK  parallela,  ut  di- 


• Jtitit  *ti«  di-  jOI  ^4 

- fu.rvi..'  .. 

« • '•  • • • fi  li.* i <• 


ximus ; 
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iimus;  hoc  cft, angulus  DFAxqualis  fit  angulo  CKB.  Produ- 
catur autem  B C , ut  fecct  D F in  I ; & per  D agatur  reda  D H 
parallela  ipfi  A F , occurrens  cum  B C in  H.  Quoniam  igitur  fi- 
milia  funt  triangula  DHI&KLN  triangulo  F A D,  erunt  & 
ipfa  inter  fe  fimilia.  UndecriLUt  K L ad  L N , hoc  eft , ut  b ad  f, 
itaDHfeu  AB,  hoc  eft»  *>adHI,  qux  ideo  erit  CJ!.  Deinde 

fubduita*  H I ex  H B feu  D A , hoc  eft , ex  a + c , relinquetur 


IE  , a + c — ~ . E qua  fi  auferatur  B CCeuy,  remanebit  IC, 

4 -4-  c — — >—7.  Quia  vero  in.  Hypefbola  rcitangulum  I C B 

xquatur  reitangulo  D E A , per  10  prop.  ad'  libri  Conicorum 
Apollonii;  ideo  fi  multiplicetur  1C  perCB»  hoc  cft , 4-f-c  — • 

— — y per y , fiet  reitangulum  ICB»  ay  -f-  c y — 

a- quale  rectangulo  D E A feurff»  hoc  cft  , ei  quod  filex  duitu 
iplius  D E feu  G A in  EA.  Quare  ordinata  xquationc , faitaque 
tranfpofitione , ut  yy  unam  obtineat  aquationis  partem , inve- 
nietur jy  30  c;»— l^-t-47  — 4f.  Qux  aquatio  eadem  eft, 

quxfupraex  motu  regula  G L & reitx  linex  C K fuit  inventa. 
Adeo  ut  affirmare  liceat , deferiptam  lineam  curvam  C E Hyper- 
bolamefle,  cujus  Afymptoti  AF,  FD;  quemadmodum  fup- 
pofuimus.  Quorum  pleniorem  demonftrationem  qui  defiderat, 
confulat  caput  6am  traitatus  noftri  de  Organica  Conicarum  Se- 
ctionum in  plano  deferiptione , ubi  cafus  omnes  profecuti  fumus. 

Sed  utile  fucri^unum  aut  alterum  Problema  fimile  adjun- 
gere. 

In  plano  quocunque  concipiatur  moveri  A B regula , mobilis 
circa  punitum  fixum  A , atque  huic  rcgulx  affixa  alia  xqualis  re- 
«ula  B D,  in  punito  B , ut  fimiliter  circa  punctum  B in  eodem 
plano  moveri  pofiit.  Alfumpto  autem  in  B D inter  B & D quo- 
vis punfto  E,  & commoto  punito  D perreitam  lineam  AD; 
Queritur  cujus  generis  fit  curva  linea,  quam  punitum  E motu 
illo  deferibit  ? 

Quoniam  igitur  ad  hanc  quxftionem  oportet  cognofccre  re- 
lationem, quam  hujus  curvx  punita  habent  ad  punita  linex  reitx 
AU,,  in  qua  punitum  A cft  datum;  fupponoex  pupito  E,  ad 
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quod  inftrumentum  huic  curva:  defcribenda:  infcrvicns  cft  ad- 
plicatum , demifiam  efle  fupcr  A D perpendicularem  E N.  Ec 
quidem  cum  EN,  NA  duar fint  quantitates  indeterminata:  ac 
incognita:;  voco  unam*,  & alteram  7.  Deinde,  ut  relationem 
unius  ad  alteram  inveftigem  , confidcro  etiam  quantitates  co- 
gnitas A B vel  B D , & D E , qua:  hujus  curvi  deferiptionem  de; 
terminant ; illamquc  appello  a ; hanc  vero  b.  T ym  quia  triangu- 
lum NEDeft  re&angulum , a quadrato  ex  D E > hoc  cft  b au- 
fero quadratum  ex  NE,  hoceft , *x,  & relinquitur  quadratum 
exN  D.feufcf» — xx>  cujus  radix  V bb— xxeftipfa  linea  ND. 
Porro  demifsa  ex  B fuper  A D perpendiculari  B q , fecabitur  re- 
cta AD  ab  ipfa  bifariam  in  q,  propter  a:qualitatem  regularum  A B 
& B D > fientque  triangula  B q D & E N D fimilia.  Undcerit  ut 
DE  ad  D N,  hoc  eft,  b ad  y'  bb  — xx;itaDB,hoc  eft,4>adD</» 

fcu  j y'  bb  — xx.  & fit  A D oo ^ V Citerum cum  A N 

fit  007,  & ND  ao  V bb — xx,  erit  tota  A D 007+  V bb — xx. 
Adeo  ut  habeatur  zquatio  inter  A D bis  inventam,  hoc  eft,  inter 

•y  bb  — xx&7«4-  V bb — xx  y vel,  inter  \/  bb — xx 

• 

— y'  bb — xxfeu  — j ^ bb — XX&7.  Et  multiplicata  utraque 
squalitatis  parte  in  fe,  ut  figna  radicalia  evanefeant,  &:  squatio 
ab  afymmetria  liberetur,  fit  4 4 a — + ab+bb  — -y^-  + ~-f~ 

—xxxji'  Qui  «quatio  fi  per  tranfpofitionem  aedivilionem 
X * Y 3 ordi- 
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ordinetur , ita  ut  * x unam  teneat  arquationis  partem  (fi  fit  x quam 

invenire  volumus,  relinquendo  j indeterminatam),  invenietur 

AM»hb— 44*14-**  — bbyj  . (L f.  bbyy 

x x no  — r~, — n , vei  x xoou  u “• -z— j — ■ — r-j® 

* 4 aa — *ab+bb  — *ab+bk 

Unde  cum  xquatio  non  afccndat  ultra  quadratum  unius  ex  quan- 
titatibus indeterminatis,  quemadmodum  &fuperiusin  Hyper- 
bola evenit:  conftat,  lineam  curvam  deferiptam  efle  primi  gene- 
ris , quippe  qua:  alia  non  eft  quam  Ellipfis , juxta  ea  qua:  fecundo 
capite  tradatus  noftri  de  Organica  Conicarum  fedionum  deferi- 
ptione  demonftravimus.  Ubi  advertere  licet  praxin  (quam  & 
Clavius  lib.  i.  fuxGnom.  affert  prop.  z6u)  deferibendi  Ellipfin 
per  punda,  qUa:  ex  inventa  xquatione  colligi  poteft,  quxque  lig- 
nariis & carmentariis  in  extruendis  fornicibus  familiaris  eft,  atque 
in  orthographicis  Sphxrx  delineationibus  ufum  habet  infignem. 
Nam  fi  produda  A B ad  I,  ut  B I fit  xqualis  B E,  centro  A inter- 
vallo A I circulus  deferibatur,  fecans  A D , hinc  inde  produdam, 
in  L & K : erit  L K axis  tranfverfus  Ellipfis.  Redus  autem  inve- 
nitur,  fi  ex  eodem  centro , intervallo  D E , circulus  deferibatur 
pGFg,  fecans  A I in  F.  Erit  enim  A G femiflis  axis  redi.  Et  fi  £ 
pundo  Fipfi  AJ)  ducatur  FE  parallela,  fccanslN  in  E:  erit 
pundum  E unum  ex  pundis , per  quod  Ellipfis  tranfire  debet. 
Quo  quidem  modo  infinita  alia  punda  inveniuntur®  Quod  & ex 
calculofit  manifeftum : Eft  enim  AI  ia  — t,  & AN^j  eftque 
ut  A I feu  2,  a — b ad  A N feu  j , ita  A F fcu  b ad  A n,  qua:  ideo  eft 

Cujus  quadratum  fi  auferatur  a quadrato 

ex  A F fcu  b b, remanebit  quadratum  ex  n F ao  b b — ---  |~ni 

utpote  x quale  x x quadrato  linex  N E.  Quemadmodum  fuit  in- 
ventum. 


Eodem  modo  operaberis  in  quxftionefcquenti,  qua:  ultima 
eft  propofitio  lib.  4'*  colledionum  Mathematicarum  Pappi  Ale- 
xandrini. 

Quxritur  cujus  generis  fit  curva  linea  A F D B , cujus  hxc  eft 
proprietas:  ut,  deduda,  a quolibet  ejus  pundo,  ut  D,  per- 
pendiculari DC,  in  redam  AB,  pofitionc&  magnitudine  da- 
tam , id  quod  fub  perpendiculari  D C & alia  quadam  data  linea 
continetur , xquale  fit  redangulo , quod  fub  fegmentis  AC,CB 
comprehenditur, 
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Se&a  A B bifariam  in  E , pono  A E vel  E B » 4 , EC ooy, 
- C D a> * : eritque  AC ooa  + 7»  & CB  oo  a — J.  Cum  igitur 
ejufmodi  fit  relatio  pundtorum  curvae  A D B ad  punita  redae 
AB,  utredangulum  lub  C D & /^aequetur  redangulofub  A C, 
i C B : erit  4 4 — y y oo  k_x.  Qua:  aequatio  ad  omnia  utriufqucli- 

• neae  punita  referri  poteft , quandoquidem^  & x dux  quantitates 
indetciminatxexillunt,  qua:  ad  omnes  lineas  E C , C D appli- 
cari poflunt.  Exceptis  punctis  F & E , quo  cafu  quantitas^  nul- 
la eft,  & EF  aquatur  quod  & de  duobus  prxccdcntibus 

Problematis  eftintelligcndum.  Cattcrum  cum  in  xquatione  in- 
venta 4 4 — y y oo  k^x  una  quantitatum  incognitarum  y ad- 
fcendat  ad  quadratum , indicio  eft,  lineam  curvam  eflc  primi  ge- 
neris. Quam  aliam  non  efie,  quam  Parabolam,  dcmonftravit 
Pappus  loco  citato. 

_ Non  aliter  concludes  , aequatione  exiftente  xyoo  a b>  vel 
xy  oo  by — 4 x , lineam  curvam,  quae  hanc  xquationem  produxit, 
efle  primi  generis : cum  tantum  afeendat  ad  redangulum  dua- 
rum quantitatum  indeterminatarum  x & y.  Eft  autem  curva  illa 
linea  Hyperbola.  Quod  facile  intclligetur  , fi  in  prima  ataua- 
tiqne,  ubi  xy  ootb,  concipiamus  a b conftituere  redangulum 
aliquod  parallelogrammum  A B C D , cujus  unum  latus  A B fit  a, 
& alterum  B C ut  b ; atque  per  pundum  C circa  Afymptotos 
DA,  AB  Hyperbolen  deferibamus  CFjac  denique  a quovis  in 

capun- 
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ca  pundo  F agamus  duas  redas  lineas  F G » F E , ipfis  A B , B C 
parallelas : Erit  enim  parallelogrammum  A E F G parallelogram- 
1110  A B C D aquale,  per  1 z prop.  libri  Conicorum  Apollonii,. 

Adeo  ut  A E & EF  fumipollint  pro  duabus  quantitatibus  inde- 
terminatis/ & x,  quae  infc  invicem  ductae  efficiant  x/  30  4&. 
quod  exigebat  propofita  «quatio . 

Eodem  modo,  fi  aequatio  fuerit  x/  30  bj — <*x,  & producan- 
tur reda  D C,  E F,  donec  concurrant  in  punduni  H : erit  itidem 
parallelogrammum  D H F G parallelogrammo  CH  EB  aequale. 
Ac  proinde  fiDC  ponatur  oo a,  &CB00 b,  (ut  ante)  &biu« 
quantitates  indeterminatae  / & x ad  binas  lineas  C H & H F re- 
ferantur, atque  DHfeu<-+-/  ducatur  in  Fi  Ffcux:  eritredan- 
guluro  D F feu  xj  + ax  aquale  redangulo  C E feu  bj , utpote 
quod  invenitur  multiplicando  C B feu  b perG  FI  feu /.  Adeoque 
li  utrinque  auferatur  dx  , relinquetur  x/ ao  fc/ — xx.  Qua  eft 
«quatio  pofterior. 

E quibus  manifeftum  fit , quod , licet  plurimi  referat,  quanam 
reda  pro  quantitatibus  indeterminatis  fumantur  , ut  aquatio 
brevis  atque  facilis  reddatur , femper  tamen  linea  ejufdem  ge- 
neris appareat , quocunque  tandem  modo  fumantur. 

Omitto  alios  aquationum  modos  feu  formulas , eandem  cur- 
*vam  defignantes , quandoquidem  complures  funt.  Ingencreboc 
dicam,  totam  aquationum  illarum  varietatem  oriri  tantum  ex  va- 
ria harum  curvarum  ad  diverfas  redas  lineas  relatione.  Nam,  ut 
offendatur  quanam  differentia  obtineri  poffit,  cum  curva  linea 
ad  diverfas  redas  lineas  refertur : Sunto  dua  reda  linea  politio- 
ne data  AB,  DF,  fibi  mutuo  occurrentes  inD;  pundum  au- 
tem 
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tem  in  curva  fit  C.  Et  in 
AB  quidem  pundo  A exi- 
ftente  dato , &:  in  ipfam  a. 
pundo  C demilla  perpen- 
diculari C B , ad  referen- 
dum punctum  C ad  ali- 
quod p’undum  ipfius  AB: 
voco  AB,  x ; & B C , 7. 
Deinde, quoniam,  propter 
pofitionc  datas  A B , D F, 
datum  eft  pundum  inter- 
fedionis  D , data  quoque 
erit  reda  D A , nec  non 
AF,  quxipfi  ABeft  perpendicularis,  fecans  D H in  F.  Denique, 
demifsa  ex  pundo  C fuper  D H perpendiculari  C G , producatur 
C B , donec  occurrat  redar  D F in  pundo  H.  Quibus  pofitis , ut 
inveniantur  reda?  DG,  G C,  oftendentes  relationem , quam  ha- 
bet pundum  C ad  pundum  G;  ponatur  DAoo4,AFaofr.  Hinc, 
tum  AB  fit  00  x,  erit  DBoo4-f-x.  Jam  vero  quia  propter  fimi- 
fitudinem  triangulorum  D A F,  D B H , D A cll  ad  A F,  hoc  eft, 

4 ad  ficut  D B,  hoccft,  a+x,  ad  B H,  erit  BHco  *-"*■**.  Cui 

a 

fi  addatur  CB  00^,  fiet  tota  C H 307  -+•  b -f-  ~ . Porro  quoniam 
rcdangulum  eft  triangulum  DAF,  erit  quadratum  exDFi- 
«juale  quadratis  cx  D A & A F ; ideoque  DFcoV'44-f-H.  Hinc 

cum  DA  fit  ad  D*F,hoceft,  4 ad  y'  4 44-6  6,ficutDB,  hoccft, 

4 -f-  x , ad  D H ; erit  ipfa  30  aa  + bb  fcu  ^ aa+bb  -f. 

aa  + bb.  fimiliter , ob  fimilitudinem  triangulorum  F A D * 
H G C, cum  fit  ut  D F ad  F A,  hoc  eft , V' aa  + b b,  ad  b,  ita  C H, 
hoc  eR,j+b+~  adHG;  erit  H G 30  t Qux 

■fi fubtrahatur cxDHaoV'44-i-H-f.^V' aa  + bb,  relinque- 
4^  +aax  —aby  aa  + a u—by 

- V aa+bb  ‘ 


tur  DG» 


Denique  quoniam 


a V aa+bb 

DF  eft  ad  DA,  hoc  eft,  V'  aa+bb  ad  4,ficut  CH,  hoc  eft; 

Z J.+ 
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7 + ^+  ^ , ad  CG;  erit  CG  30*^^^=^^-.  E quibus  per- 

fpicuum  fit,  differentiam  omnem,  quzin  reterendis  curvae  pun- 
dis  C , tum  ad  punda  reda:  A B,  tum  ad  punda  red*  D F,  obti- 
neri poteft , in  eo  tantum  confidere,  quod , cum  A B indetermi- 
nata relinquitur,  C B exprimatur  per  jr ; fed  C G per 

& DG  per  . Ita  ut  fi 7 fpcciem  induat , qua:  ei  ex 

proprietate  curva:  convenit;  conflabit  funul  relatio  , quam  cur- 
va: punda  C obtinebunt  ad  punda  utriufque  reda:  A B , D F.  Id 
quod  eodem  modo  in  omni  alia  datarum  linearum  politione 
oflcndi  poflet , niti  breviores  crte  vellemus. 

Saltem  fi  fiupponamtu  quantitatem  e ^majorem  quam  c g. 
nam  fi  minor  foret , mutanda  ejfent  omnia  figna-{-{jr  ] 
Exiflenteenim  e 7 minore  quam  cg , & multiplicando  utrobique 
per  7J,  foret  e minor  quam  cg  Quo  cafu  omnes  quoque  nu- 
meratoris termini, qui  figno  -4-  adficiuntur, minores  erunt  illis, qui 
figno  — adficiuntur;  adeo  ut  tantum  mutanda  fint  omnia  figna. 
/Equationcm  autem  hoc  fado  illa:fam  manere,  ita  ollenditur. 

Efto^  30  (fufficit  enim  id  perfacile  aliquod  exemplum 

offendere),  fuppofitaque  d minori quamr,  mutentur  omnia  fig- 
na  -f-  & — : fietque  y 30  . 

Quoniam  enim  ex  hypotheli  y do  erit,  multiplicando 

utrinque  per  d — e,dy — eyoa  fe — d^.  Unde  fada  tranfpofir 
tione,  ut  totum  aequetur  nihilo  , erit  dy — ty — /r-f-d  ^»0. 
Transferantur  rurfus  -hdy  — ey  in  alteram  xquationis  partem, 
& fiet  — fe  -+-  d kjx>  — dy-j-ey.  Quar  a:quatio  a prarccdenti  non 
differt,  nifi  quod  termini  omnes  contrariis  fignis  fint  adfedi. 
Quare  fi  utraque  squalitatis  pars  dividatur  per  — d -+-  e,  prodibit 

y do  . ut  erat  propofirum . 

Unde  colligere  licet:  Si  quantitates  quaedam  fignis  + 
Sc  — jundfce  sequentur  aliis  quibufdam  quantitatibus 
etiam  fignis  -f-  &c — jun&is : erunt  quoque  eaedem  con- 
trariis fignis  atfe&z  inter  fe  aequales. 

Vnde 
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• Vnde  fi  in  hac  aquatione- quantitas  y nulla  Jit , aut  minor  B b 
quam  nihil , pojlquam punclnm  C fiuppojuimus  in  angulo  D A G, 
oporteret  dr  illud  fupponcrc  in  angulo  D A Ey  aut  EA  R,  aut 
RAG , mutando Jtgna  — , prout  ad  effellum  hunc  requi- 

reretur. ^uodji  vero  in  quatuor  hifce  pojit  ion  ibus  valor  ipjius 
y nullus  nperiretur , indicio  ejjet , quafiionem  cajii  propojito 
effe  impojftbilem.]  Sciendum  hic  ab  Autorc  obiter  notari , ad  viJefig. 
plenam  compofitioncmloci,  in  quem  cadit  quxfitum  pundum  pjg.  n. 
C , opus  elle  ut  inveftigemus  id  ipfum  in  omnibus  q.or  angulis 
DAC,  DAE,  E A II 1 & RAG,  quxrendo  nempe  ad  hoc 
4°r  xquationes  di verfas.  Id  quod  notat  tacilc  eflc , una  xquationc 
jam  inventa , quoniam  ad  reliquas  obtinendas  tantummodo  mu- 
tare oportet  ligna  — , pro  diverfa  habitudine  quantitatum 
inventarum  ad  figurx  lineas ; ut  pundum  C , quando  cadit  intra 
angulum  DAE,  aut  EA  R,  aut  RAG  quxratur  eadem  ratione, 
qua  illud  hic  invenire  docifit,  cum  intra  angulum  DAG  cadere 
(upponitur.  Manifeftum  enim  eft.quod.fi  in  4" hifce  politionibus 
valor  ipfius^  nullus  reperiatur,  quxftiopropofitafuturafitimpof- 
fibilis.  Quod  ipfum  hic  in  genere  de  pundo  C intelligi  debet, e- 
tiamli  quxltiojdias  conditiones  prxfupponat:  cum  illa  vix  alio- 
quin  Autori  (ob  exiguam  ejus  utilitatem)  illius  momenti  vifa  fit, ut 
in  conftrudione  hujus  loci  totus  elfet , nifi  quatenus  hic  una  fimul 
compolitionem  Locorum  Planorum  & Solidorum  traderet , ficut 
ipfius  verba  indicant  p.ii  & 3 4-Quippe  alias  in  hac  politione  da- 
tarum linearum  contingit.quando  videlicet  redangulum  fub  C B, 

C F ponitur  xqualc  rcdangulo  fub  C D , C H , ut  punctum  C 
non  tantum  ubivis  cadat  in  Circulum,  qui  tranfit  per  punda  A,G, 

&:  duas  interfediones  linearum  F E > G H , & iplarum  D A,  F E; 
veriim  etiam  in  utramque  duarum  oppofitarum  Hyperbolarum, 
quarum  una  tranfit  per  A & G puncta , & altera  per  duas  reliquas 
interfedioucs  didas.  Quemadmodum  etiam , li  dux  ex  datis  li- 
neis funt  parallelx , fieri  potelt,  ut  pundum  C ubilibet  cadat  in 
duas  oppofitas  Hyperbolas  & infuper  in  Parabolam  vel  in  duas 
alias  oppofitas  Hyperbolas ; aut  etiam  in  duas  oppofitas  Hypcr- 
bolas  & in  redam  lineum , ubi  videlicet  bina  funt  parallelarum 
paria  fefe  interfecantia.  atque  ita  de  aliis.  Idem  obfervare  licet 
in  Apollonii  Locis  Planis , a me  reltitutis , in  quorum  nonnullis, 

Z 2 ad 
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ad  plenam  loci  compolitionem , quxiitum  pundum  przter  lineas 
jam  expreflas  etiam  alia  plana  loca  contingit,  qua:  pari  facilitate 
inveftigari  & conftrui  poliunt , prout  nimirum  idem  pundum  ad 
id  in  aliis  tantum  angulis  fuppolitum  fuerit , quemadmodum  & 
ibidem  fuit  indicatum. 

His  fimilia  notare  quoque  licet  circa  Problemata  omnino  de- 
terminata, in  quibus  non  nifi  certus  cft  pumilorum  numerus.  Cu- 
jufmodicft  fequens 


1 


* A 


C t 


B C 


Problema. 

N reda  interminata  artignatis  duobus  pundis  A,  B, 

• in  eadem  aliud  alfignare  pundum  C,  ut  rcdangulum 
• A C B > quod  fit  fub 

redis  AC,  C B , ad 
aflignata  punda  A , B 
ablciflis , dato  fpatio 
d xqualc  fit, quod  ta- 
men minus  fit  quarta 
parte  quadrati  ex  A B. 
quae  fit  30  a. 

Quoniam  hic  juxta  mentem  Problematis  pundum  C inde- 
terminatum eft  refpedu  pundi  A , ut  & refpedu  pundi  B , hoc 
eft,  indeterminatum  quo  magis  ad  dextram  quam  ad  iiniftram 
utriufque  cadat , hinc  (i  concipiatur  determinatum  inter  A & B> 
xquatio  huc  pertinens  comprehendet  plus  quam  oportet , neque 
fegitima  erit , fi  ei  foli  acquiefcere  velimus . Quocirca  & illud 
iplum  extra  A & B ab  utraque  parte  fupponendum  cft , fi  velimus 
ut  folutio  Problematis  omnibus  numeris  fit  abfoluta. 

Unde  fupponendo  C primum  cadere  extra  A B ad  finiftrana 
ipfius  A>  erit,  aftumpta  x pro  Ac,xx-1-Axxd;ac  deinde  fuppo- 
nendo C cadere  inter  A & B , erit  a x — x x ac > d ; & denique  lup- 
ponendoc  cadere  extra  A B ad  dextram  ipfius  B,  erit  xx — ax  x d. 
Hoc  eft  in  numeris , fi  a fit  ao  20 , d ao  $6 , habebitur  x x 4, 
xx — £4 ; xxii,  xx  8;  xx  24,  & xx — 4.  Qux quidem 
omnes  funt  radices  , qux  ad  propofitum  Problema  pertinent. 
Quarum  prima  & ultima  defignant  longitudjnem  lineae  A c x x. 


C OMMENTARI  IINLi  BS.UM  IT.  I 8 r 
qualis  ipfa  Tumenda  eA  ab  A versus  fini  Aram , & quatuor  reli- 
qua?, quadis  ipfa fumi  debet  ab  A versus  dextram,  cadente pun- 
fto  C inter  A & B , vel  ultra  B ; adeo  ut  in  toto  fint  4"  diverfa 
punfto , qua:  qua: fico  fatisfaciant. 

. Cxterum  fi  velimus , ut  una  obtineatur  aequatio , quae  hafce 
omnes  radices  fimul  includat , oportet  tantum , ubicunque  accer 
pto  punfto  C.Tadique  Ac»  x, multiplicare  xx  4-  20  x — 96  »0 
per  20  x — xx  — 96 » o , & id  quod  fit  rurfus  per  x x — 20 x 

— 96x  0 , & invenietur  — x*4-zo  xr  4-  4 96  x* — 11840 
x 1 -f- 47616 xx 4- 1843 20 x — 884736x0  feu x 6 — zox  r — 
496  x 4 4-  1 1 840  x*  — 47616XX  — 184320  x 4-  88473  6»o. 

Id  quod  etiam  univerfaliiis  fieri  poteA  multiplicando  C B 
» fi  io  fixperACxx,  obtinebitur  enim  fi  zox  ftxx»9<5. 
Quae  aequatio  praeter  radices  fuperiores  etiam  continetx  x — 8, 
&xx — iz»  quippe  quae  ejiciuntur  ex  xquatione 

— xx  — 20  xx  96. 

Ubi  demum  notandum, ex  xquatione  inventa  fi  zoxfl  xx»<,6 
facile  quoque  efie  aliam  vulgari  modo  alfedam  invenire , quae 
omnes  eafdem  radices  cum  illa  comprehendat , utpore  multi- 
plicando utramque  partem  in  Te  quadrate , & fit  400  x x fi  40  x1 
4-x4  x 9216.  Unde  fervata  40  x * ab  una  parte,  & deinde 
utraque  rurfus  quadrata  , invenitur  xquatio  x 8 — 800  x 6 4- 
141568  x4  — 7372800  xx  4-84934656  »0,  cujus  radices 
eaedem  funt  quae  prxcedentis  xquationis  fi  20  x fi  x x x 96  > 
quas  enumeravimus.  Ratio  autem , cur  D.  des  Caites  hujufmodi 
aequationibus  ad  folutionem  quae Aionis  ex  Pappo  allatz  fion  fue- 
rit ufus,  vel  ea  videtur,  quod  alias  tum  vulgares,  tum  etiam  a. 

Suolibet  facilius  perceptibiles  animadverterit  j ita  ut , dum  qux- 
io  perfe  fatis  difficilis  exifiit , prxAare  judicaverit  fpccialem 
aequationem  pro  C puncto  invcAigare , poAquam  illud  in  angulo 
D AG  fupponitur,  ulteriusque  tantum  digito  indicare,  fi  Pro- 
blemati penitus  fatisfaciendum  fit , eodem  modo  in  reliquis  an- 
gulis DAE.HAR,  & R A G elfe  procedendum ; quam  aequa- 
tionem univerfalem,  qux  omnia  fimul  pun&a  refpiceret,  invenire. 

Hinc  nihil  mihi  amplius  reft&rc  video  pro  linea  L C prater 

hofce terminos : LC  zoV mm-\-o  tc  — ~xx.  Vnde cogno- 

Z 3 fiitury 


iJj,  Tll  ANCIS  C I a ScHOOTEN 
fdtur , quod  fi  nulli  friffient , futurum  fuiffe  ut  fundum  C refe- 
riretur in  linea  reda  IL  -t  &ft  tales  extitijjent , ut  inde  radix 
extrahi  fotuijpt , hoc  eft,  ut,mm  & £ x x figno  + notatis , 
e ofuiffet  aqualis  + fm  ,five  etiam  termini  mm&  ox,  aut 
0X&  - XX  nihilo  fui[fent~aquales, fundum  hocce  C in  aliam 

redam  lineam  cecidijfet , qua  quidem  inventu  difficilior  non 
fuijfet  quam  I L.]  Haec  verba  tres  condiciones  compleduntur 
ad  determinandum  punctum  C , quando  in  lineam  redam  cadit.  • 

Nam  cum  facienda  fit  LC  30^  »*+**-^(  reperietur  il- 

lud  pundumin  linea  redalL,  fi  termini,  quibus it>fa  exprimi- 
tur, nulli  fmt.  Et  fi  tales  fuerint , ut  radix  ex  iis  extrahi  pofln,hoc 

eft,ut, mmUctxx figno  + notatis , o o fit xqualis 4 pm, hoc eft, 
tn 

utLCfitVww-h^  fi  x V 4 p m feu  m fi  x pundum 
C fimiliter  in  reda  linea  reperietur.  Idem  continget,  li  termini 
mm  &ox,  aut  ox8c^^  fuerint  nulli , dummodo  reliquus  » 

rn  11 

aut  m m femper  figno  4-  adfcdus  fit. 

Sed  fi  hoc  non  fiat , fundum  C referietur  femfer  in  aliqua 
trium  Conicarum  fedionum  , aut  m Circulo  , cujus , &c.] 
Quoifta,qux  hic  deinceps  pag.  29,  30,3:31  ab  Autore  tradun- 
tur , cuivis  manifeftiora  fiant,  fequentiain  medium  afferre  vi- 
fum  fuit. 


Primus  cafus,  cum  Sedio  eft 
Parabola , in  qua  linea  L C una 
ex  iis  exiftit , qux  ordinatim  ad 
diametrum , qux  femper  in  li- 
neafh  1 L cadit,  adplicantur  j & 
cujus 'vertex  N in  ea  ex  altera 
parte  pundi  L {umendus  eft  re- 
lpedu  pundi  I , linea  L C exi- 

ftente  00  V m w -+•  0 x.  Ad  quein 
inveniendum , ficut  & latus  re- 

i4uin 
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dum  r , pono  pro  NI/,  eritque  N L oo  / ■+■  — , 
deinde  ita  procedo : ^ 

Mult.NL./+— 
per  r 


fitb  LC./r  + ^7,  arquale  wi»+«x. 

/r  OO  wm  , dele  r 


«r 

-X>  O 

4r  300^ 

0» 

roo- 


oo  tum 


~*3-  \ 

'A  * 

VA*  ^ t ^ 


fo%jx>4tnm 

/Mmm 
30  — — 

1 1 


3 r . ' v 
Ut  U . 


...» 


Mskunx  tx'"  .0. 
? 


. 

CC  t , oir.i  3::  J 

Quod  fic  liquet 


2do*  cafus , 
ubi  vertex.  N 
in  linea  I L ex 
eadem  parte 
pundi  L Tu- 
mendus eft  re- 
fpedu  pundi 
I , linea  L C 
exiftente  oo 
V mtn  — 0 x. 


:•>  n:1  roa.luJ 


:r 


',)j : 


;•>  ci 


Mult.LN./— Lf 

-L.  i i x-l  --  • c. Uii'j  : ii-.;  .> 

per  r . , . , 

V-3  pr  ; n . 


fit  □ L C./r—  «r*r-  xquale  m w—  ox» 

Etfit,utante,r  35 

•Optifh: : :hjv:bo:-;  - • . . .*£:• ...  n.  rr  f acpn  «rt:r.!^ 

*•  , t 

-jitnU  uj;.ailq/Orfl?j[ir.>l;ji;1i(—  'Suobuj&ao»  'Jd  z «q*  *« 


> thx 


t$4  Francisci 


* « 


ScHO OTEN 

^■»*  cafu* , ubi  vertex  N in 
linea  I L fumi  debet  inter 
pun&a  I & L , linea  L C exi- 

ftente  30  V — mm+ox. 

Quod  fic  liquet 

Mult.  N L.~  — / 

t „ 

Per r* 

fit  □ L C.  — - — / r , xqua- 

■ t 

le  ” w tu  4®  a?» 


Etfit/utante,  ? DO  — » *~r 


4*“*  cafus , ubi  vertex  N cadit 
in  pun&um  I,  cum  quantitas  m m 
] nulla  eft , linea  L C exiftente  DO 
Vox. 

Quod  fic  liquet 

Mult.NL.— 

? 

per  r 

fitOLC,  — , squale  o x, 

\ * 

Et  fit,  ut  ante,  r»  — • 


E quibus  colligitur, cum  in  omnibushifce  Parabola:  cafibus  fire 
diverfis  ejus  pofitionibus  latus  reftum  fit  DO  atque  in  iis  nul- 
libi reperiatur  quantitas  in  xx  dixfta , nec  prxtcr  ealdem  ulla  ajia 
excogitari  poflit , qui  linea  ‘E  C talis-,  qinrfis  in  His  omnibus  cafi- 
bus datafiiit,  obtineatur r qu«fitum  punctum  C cadcrc  in^ara- 

bolam,  cujus  latus reaunflift^V  quaque prodivcrfi termino- 


rum ipfius  LC  conftitutionc , pofitiones  jam  explicatas  admit- 
tat. 


• •» 


c 


Primus 
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Primus  cafus , cum  linea 
eft  Circulus,  & centrum  e- 
jus  M in  linea  1 L ex  eadem 
parte  pun&i  L Tumendum 
eft  rcfpeftu  pun&i  1 1 li- 
nea L C exiftente 

30  i/wm  + j x — xx. 

tn 

Ad  quod  inveniendum  , ut 
& diametrum  N Q , po- 
no pro  N M vel  M Qf , & 

pro  IMi;  eritque  NLaac — & LQ  aof-t-d— .11  % 
Deinde  ita  procedo: 

Mult.  NL.(  — d- 4-15 

— C. 


I 

M X 


per  L c -4-  d — ^ 


ec — c d 11? 

. X.  adx 
•+■  cd  — dd  H 

acx  adx 

r+T‘ 


. ° 

J I ’ t - ’ “N 

, * ' i « ‘ • 

- .'O 

aaxx 


tt 


fitoNLQfbu  □ LC.rc— dd+  — *-—*,arquaIe»im-i-0#— 
Intellige  hic  c majorem  efle  quam  d. 


a a p 

30  - 

U » 

44  mx 

»*• 

'9  w 
" < „ 


1«/  „ . 
30  ® 

t 


itu 


d 30  — 1 Teu  Eft  enim  4 4 m 00  p 7 ?.  Et  fit  d d 00 1 

za  zp-^  1 X.\.  44* 

tt  — dd  00  m m , dele  d d 


0 C zz 

cc  30  +44  +«« 


4,.  . A,  a m mn  . , 

cc  a>  — + — — , dele  4 4 j» 

4ff30  Mt*.i 

* a <74 

»ut  , 4 tnp  u- 


*/  00  f 30  V*~~  + 


i 


a a 


2*»  cafus,  ubi  centrum  M in  linea  I L ex  altera  parte  pun&i  L 
fuinendum  eft  refpe&u  pun&i  I , linea  L C exiftente 

OOV^wj;»— ex — i.  xx. 

m 

Quod  fic  liquet. 

Mult.QL.c+d-4-  — 

t 

per  L N.r — d — — • - 1 ' 

r L_ 


, sex 

ee+cd+-- 

-cd-dd—^1 


sex 

' l ‘ 


X SSKK 

t tt 


fitoQLN  feu  □ LC.ce — di — — ^^arqualew»— . t-xx. 

I U m 

Intellige  hic  fimiliter  e majorem  quam  d. 

Et  fit,  ut  ante, . t m oo  f d oo  ^ feu  , & 


% 
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j0"*  cafus  , ubi 
centrum  M cadit  in 
punfium  I , cum 
quantitas  o x nul- 
la cft  , linea  L C 
cxiftente 

ao  V-tnm  — ~x  x. 

771 

Et  fit  2 c oo 1 m vel 
, vel  etiam 

M J 9 


M 


IHJ 


pcrLN.  c—  —■ 


(C- 


0cm 

t 

atte  mmkx 

* t 


U 


ficfit  □ QLNfeu  QL  «quale  mm  — ~ XX. 


00  p 

00  — 
Tf  tn 


Intellige  hic  d effc  00  o. 


MMmyjfXX. 

m oo  PJ¥,  Ocmmoo  fpz*  ^ f 


0M 


M ♦ 


m^LooUc 

«4 


i r oo r 00  V*g  vel  z ro. 

44 


'f1  f-**  1.  >*  k.  % 

«•  u 


Nota  hic  in  tribus  allatis  cafibus,  in  quibus  c major  intelligitur 
quam  d,  verticem  N cadere  ad  alteram  partem  pun&i  M re/pcctu 
punfti  I , hoc  cft , quando  habetur  4-  m m. 


liqiti 


Aa  i 


4 


1*8  F* AHCtSCl  aScHOOTIK 

4‘"cafus,  ubi  vertex 
N cadit  ad  eandem  par- 
tem pun&i  M rcfpc&u 
VQ  puncti  I,  nimirum  in- 

i\  • -*•  j ter  pun&a  I & L > cum 

quantitas  • o eft  major 
quam  4 tnp,  linea  LC 
exiftente  ao 

V"  — inm-hox — £xx. 


pt  fit  d » li  fcu * & t t » V •!!*-  • 

£.1  111.  WX)  Zf%  <*/!•  am 

Quod  fic  liquet 


Mult.NL.  c—  \A  4-^  :!'jM 

perLQ.r 

ct  — ci  -t-  — 

r-:.  v ^ 0JK 

” + (d  — ddH 


«a  «i»  ***** 

T l IT 


iit  dnlq>  ai&«-**+  ^‘|  • *9“>e 

-~»iwH-ox — — xx. 


* b 


IW 


00  ■£• 

1L  w 


Intellige hic  c minorem  quam  d « 
t*d 


OS  'tU 


ao  a 


.4(rirt 


d oo^feu^.  Eftenimxxwaof^^ 


Etfit 


-T/C 


4r.lW 


4**  ’ 

oL  :iu.p  tfbaori,i  iftc  j* 

4 •*  4 


T 


C iV 
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et  —d  d dd  — - mm  * dele  dd 


iftt 

ce  oo — mm 


& * - - ihouj — oa;;H  stv.  - ci,« 
*cc  30  > dele . -;1  ofciailtaQ  3 J*!  rl.  ; 

vm  ^««UmiD  wot.ii  .; 

+ CC2Q-  — — - — 

a a mm 


.2 <30  r 33  V 


##C£  4 mfx.K. 


MM 


MM 


Ubi  etiam  liquet , ut  pun&urn  C 


- - - - - — » ut  piiuum 

cadat  m Circulum,  quemadmodum  fuppofuimus,  quantitatem  o o 
boc  cafu  majorem  requiri  quam  4 mp. 


ipo  i Francis c i*  a S c ,o otek  y 

la  alia  excogitari  poffit , qua  linea  LC  talis  , qualis  in  his  omni- 
bus cafibus  data  fuit,  obtineatur : fequitur , fi  in  quxftione  termi- 
nus i x x figno  — fuerit  adfedus,  & quantitas  aavioop  an- 

gulo 1 L C exiftente  redo , lineam,  in  quam  pundum  quxfitum 
C cadit,  fore  Circulum,  quemadmodum  eft  oftenfum. 

Primus  cafus , cum  li- 
nea eft  Ellipfis  , & cen- 
trum ejus  M in  linea  I L 
fumendum  eft  ex  eadem 
parte  pundi  L rcfpedu 
pundi  l,linca  L C exiften- 
te ooV tnm  + ox — L xx. 

TTl 

Ad  quod  inveniendum  , 
ficut  & latus  redum  r , & 
tranfverfum  N pono » 
ut  ante  in  Circulo , pro  N M vel  M Q J » & pro  I M d : eritque 

NL nc  — d + Y'  & LQmr  + d — y-. 

Deinde  ita  procedo : 
lat.  tranfv.  lat.  red.  a N L 


'(• 


cc-dd+'MJ? 


□ LC 

ccr-ddr-b 


0 0X0 

1 T 


, ad 


*sdrx  axrxx 


%x  , xqualc  m m + ox  — xx. 


t e 


0ir 

t K 


Intellige  hic  c majorem  efie  quam  d. 


m o 


adrooco ^ 
id  r 


•t  "U 


M»r  P 

• 30  £~ 

zcx.z.  m 


deler,  tam  roo  Hincutrad  ir. 


4 0tn  oo 


li. 


* 

*y* 


30  d 


Illici 
.ifioi  Jit 
fn  * lui 

ccr—m 
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ttr—ddr 


ze 


30  m m 


(cr — dd  roo  i c mm,  dei  cc&ccc 


'—ddroo 

mt 


z admrnr 


oz 


4*drroo  amtno^ 

— r-' ,ddcd,6cextr.V 

A a 


rroot—-¥lm,,,oz 


Ad 


r a>  V'  — -4- * m.f~ c . Hinc  ad  inveniendum  latus  tranfyer- 
**  **  funi,  fiatutpf  f adxxw,  ita 


i.llj  tl  .(J  , 


^/tezz  - 4 mfzz 


M* 


M * 


•\Aa/ ***9mm  > 4'*<*w»i 

* TTtT 


Quod  lic  liquet 
lat.  tranfv.  lat.  re&.  dQLN 

k r — dd— 

□ LC  1 u 

adccr  — ddr— — 1^5,arqualemw— tx — j£  xx. 

X XX  * n, 


Intellige  hic  fimiliter  c majorem  quam  d . 

Et  fit,  ut  ante,  r ad  ar,  utf^ad  4*w,  doo^j^t 


,/$tzz  , ’»nt  . 

'“V7J+  .. 


MMitmm  *aami 
ffzz  ~ftz' 


Diqi 


irtoc 


/^xx 


xpz. 
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. c.  —\W 

A B ■ c * /: 


f . t T.  . ' * . * ' . # 

• j^cafus , ubi  ceqtrum  M cadit  in  punfhim  I > cum  quantitas 
o x nulla  eft , linea  L C exiftente  oo  V mm—^xx.  Et  fit 


>ZZ 


Quod  fic  liquet 
iat.tranfr.  lat.rc&.  dQKN  DLC 

MMXX ,ad(cr— a-fr  — t zquale 

tt  1 

, 

w m — - xx. 


ic> 


• CC- 


zz 


Intellige  hic  d efle  aoo 

v-)’  ,-oi  !»» 

ddmrsoicpZfc  Hinc  ut  r ad  i c,  iuptfz&Xdm.  • 


**r  „ p 

» ■ — QQ  — • 

acte  «• 


C 30 


aamr 

ZpZZ 


— co  wm 

a 


cr  ooa»»»»i  delec 


mamrr 


jszmin 
zpzz 

*£ff30 

4 mfzz 


— /.  0 — Ut<A  /CC 

* 

**  y • i 

Tnl 

i s 

ada 


rr  oo 


a* 

r 30  ^ ' *»  . Hinc  ad  inveniendum  la- 
. CC  *■  » tus  tranfverfuin , fiat  ut p £7  ad  4 4 /» » ita 

. =|/ ♦,"»?**  ad  V'***-*  V 


f*» 


Ubi 


4*"’cafus,  ubi  vertex 
N cadit  ad  eandem  par- 
tem pundi  M refpedu 
pundi  I,  nimirum  in- 
ter punda  I & L , cum 
«aell  major  quam  4 tnp, 
linea  L C exiftente  ao 


niijpai  n 


&xc: oV 

Quodfic  liquet 


iat.  tranfv.  iat.red 


Intelligc  hic  c minorem  quam  d . 


a tdirr 


AtmrmcpZX.  Hinc  ut  r ad  2 c \ 
itxpl£ad*am. 


ddmroo 


3 Aotu  i:,  ttl  ruu^rrjin 
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Ubi  notandum,  in  allatis  tribus  cafibus , (icut  in  Circulo , pro- 
pter r ipsa  d majorem,  verticem  N cadere  ad  alteram  partem  pun- 
di M refpedu  pundi  I , hoc  eft,  quando  habetur  -f-  m m. 


» 


4 *ami 


ni 

udn 


Ubi  etiam  liquet » ut  pundhim  C cadat  inElbpfin»  quemadmo- 
dum hic  fuppofuimtos quantitatem  o o hoc  cafu  minorem  requiri 

«***  ^cafo,ubi^ 

cadit  in  pun- 
I,  cum  quan- 
titas» m non  repe- 


Quod  fic  liquet 
lat.tranfv.  lat.  re&.  dNL 

*aex  MMXX 


T * 

& l(3Q-ZZ‘ » * 

n «rr 


1£ 


Intelligc  hic  c Sed  aequales. 


le  ox — r- 

VI 


mf 

x o 

ti__ 

*r  30»^ 
(£ 

. JOO  — 


30- 

M» 


AamrcoSFc  Hinc  utrad  ac.itap  jfiadtAm. 

Unde  ad  inveniendum  latus  tranfvcrfum»fiat 


ut  p ad  4 4 w , ita  ^ , ad 


aom 

~n 


Quo- 


1P4 

ctr—ddr 


It 


A N C 18  C X i i&CIt  O Vir  m u> 

t tu  Tlsa  >ndiu  tntlln  ni  {fnubn:ioaid{J 
j jb ea  /I  atjainov  «rn^io^ftth s<q:-i^93q 
>od  , I ibnuq  ufcjqbi  i/,  ib 


C o ar  £ J*  JU*  ji# m ih  i 

Quocirca  cum  in  omnibus  hifceEllipleos  cafibus  fivedivcrfis 
ejus  politionibus  quantitas  in  xx  duda  ubique  ligno  — *adfeda 
reperiatur,  & ratio  redi  lateris  ad  tranfverfum  fit , ut  />^£ad 
a a m;  nec  prztcr  allatas  politiones  ulja  alia  excogitari  queat,  qui 
linea  L C talis,  qualis  in  his  omnibus cafibusdatalint ; obtinea- 
tur: fequitur,  fi  in  quarftione  terminum  £ xx  ligno»—  denotatus 

fuerit, lineam*  in  quam  pundum  quzfitum  C cadit , foreEllipfin, 
cujus  redum  latus  ad  «aofvcrfum  fit  ut  p ad  a 4 m , ac  ejuf- 

dem  politio,  cujufinodijafllreftoftenfiiiTr;  exittar. 




JJ' 

r j?  ^ ‘*ik  0 JWc2- 


i C 


Primus  cafus , cum  fedio  eft  Hyperbola , in  qui  Ijpca  L C eft 
una  ex  iis,  qui  ad  diametrum,  quzeftin  linea  1L,  ordinatim 
adplicantur , & ubi  centrum  Miri Imea  IM  ex eadetti  parte-pun-l» 
di  L Tumendum  eft  refpedu  pundi  I,  eum  quantitas  ••  eft  majo^ 

quam  4 mp>  linea  L C exiftente  00  V w «*  — 0X  + £ j ; x. . , i 

Hinc  ad  inveniendum  centrum  M,  latus  redum  r,  fiMranfver-. 
fum  N Q,  pono,  ut  ^iucin  Circulo  & EUipfi,  pro  NM  vet 

M Q^c , & pro  IMi:  eritque N L 00 d — ( — — - , & L:Q_ao 
j,c *x  l — " 3C  V 


V 


. « 


% s 


^U1 


Bb 


Dein- 


I $6  F R A N-Cl  scia  ScflDQTE  ffoO,  j 

Deinde  ita  procedo: 


i v.  ni  ?r  i)uni*p  iu  ^ t»  . 


Mule.  N L.  d — e '.ir/ji:!  i£>j:  .ji 


o 


eonobiloq  aujtLfc  .jjvkj  )w 

per  L Q a -H  r ‘a^udifrmj  titl  ni  eiftu,")  . eiiti  O .T r.sml 


ii' 


lat.tr.  lat.reft. 


--  *£/r^rny»  ->ndiflxiip rit  i)  titrjinpol  :nn 

. I 4*« 

— I»  c a c m ** ■ j • i ri  r. i ; !^>  i'»  fi,  *.><*  . sa» 

adx  :i  *cx  aakx  ’Uyl(miJ:Jl2Urp 


^ . . »*</*  . 44XX, 

j c r □NLQ.-dd — <c  — — - 4- 


■sdr*  . sarxx 


a > 


ad  □ L C. 


ddr-r-ccr  a tt  .xgualeaiw— ox-fr£-xx« 


Intellige  hic  d majorein  efle  (juana  r. 
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i*“  cafus,  ubi  centrum  M in  linea  I L ex  altera  parte  punfti  L 
fiimendum  eft  refpe&u  pun&i  I , cum  o o eft  major  quam  4 mp  » 

linea  L C exiftente  ao  V inm+ox  xx. 
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Ubi  liquet,  ut  pun&um  C cadat  in  Hyperbolam , quemadmo- 
dum fuppofuimus , quantitatem  00  hoc  cafu  majorem  requiri 

quam  4 mf. 


Sim  i- 


ipB  .Fr  A N crs^c nai  Sc  h o a t e x •) 


Similiter  hic  d majorem  inrcllige  quam  c. 
Et  fit,  ut  ante,  r ad  zc , utp^ad  aum,  doo 
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Ubi  etiam  liquet , ut  pun&mn  C cadat  in  Byperbolam,  quem- 
admodum fuppofuimus , quantitatem  ooSc  hoc  cafu  majorem  re- 
quiri quam  4 mp. 
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j,5“*  cafus,  ubi  vertex  N fHmendui  ettfe^er  pun&a  I & L»  linei 
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Quod  fic  liquet 
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Intcllige  hic  d minoretn  efte  quam  c. 
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Quod  iic  liquet 
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Intelligc  hic  fimiliter  d minorem  quam  c. 

Et  fit,  ut  ante,  r ad  ir,  ut  p^^ad  aam,  d»'— , 
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5***  cafus , ubi  vertex  N ca- 
dit in  pundtum  I,  cum  quan- 
titas mm  non  repentur,  linea 
L C exiftente 
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Quod  fic  liquet 
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Intclligc  hic  c & d clle  aquales . 

Et  fit  y ut  ante  in  Ellipfi,.rad  2 c > ut  p ^ ad  a a m9 
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tot 
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6'"  cafus,  ubi  vertex  ca- 
dit in  pundtum  I f"  cum  quan- 
titas m m non  reperitur  , linea 
L C exiftente 
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Quod  fic  liquet 
Mult.QL.  : 
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Intellige  hic  fiiniliter  c 8cd  efle  xquales. 

Et  fit  > ut  ante,  rad  ac,  utp77  idadmtdoocoo^^troo~ 
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7*m  cafus , ubi  centrum  M cadit  in  pundhim  I , cum  quantitas 
9X  nulla  eft,IineaLC  exiftente 30  V—  mm  + I-xx, 
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Unde,  ut  ante  in  Ellfpfi , iri  venitur,  r efle.adxr,  ficurp££a4 
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8™  eafus,  ubi  linea  L C eft  parallela  diametro,  adqilam  illa, 
qux  eft  in  linea  1 L , ordinatim  adplicatur,  & ubi  centrum  M in 
lmea  I L ex  eadem  parte  punfti  L Tumendum  eft  refpe&u  pun- 
fti  I,  cum  quantitas  0 0 eft  minor  quam  4 m p,  linea  L C exiftente 
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Hinc  ad  inveniendum  centrum  M» latus  re&um  R pertinens  ad 
diametrum  O P , ■&  latus  tranfvcrfum  O Q.,  pono,  ut  ante,  pro 
1 M d,  &pro  OM  vel  M Q.*.  * 
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Hinc  ad  inveniendumiatus  rectum  > fiat  ut  p ^ a daam»  ita 
\ 4 tn m — , ad  v y,^T  .3,  -1 

Ubi  liquet , ut  pun&um  C cadat  in  Hyperbolam,  quemadmo- 
dum fuppofuimus , quantitatem  oolioc  cafu  minorem  requiri 
quam  4 mp>  contra  quam  in  primo  cafu. 

• 9““cafus,  ubi  centrum  M in  li- 

nea I L fu  mendum  c(l  ex  altera 
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Commentarii  in  Librum  II.  io? 

Ubi  etiam  liquet , ut  pun&um  C cadat  in  Hyperbolam,  quem- 
admodum fuppofuimus , quantitatem  oo  & hoc  cafu  minorem  re- 
quiri quam  4 mp , contra  quim  in  ad#  cafu. 
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io****  cafus , ubi  centrum  M cadit  in  pundhim  I , cum  quanti- 
tas $ 0 nulla efl , linea L C exiftente  do  V ww» •+■  — x x. 
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Et  fit  2 e x 1 m , & R co  l*Mmm , & ratio  2 e ad  R , 

fi  l 

ut  p ££  ad  4 4 m. 
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Hinc  cum  in  omnibus  hifcc  Hyperbole  cafibus  (i ve  divertis 
ejus  pofitionibus  quantitas  in  x x auda  ubique  figno  •+■  adfcd* 
repciiatur  , & in  prioribus  feptetn  latus  redmn  ad  tranfvcrfmn 
fit,  ut  p ad  a ani  , at  in  tribus  pofterioribus  ut  aam  a‘d 
p ^ nec  praeter  has  politiones  ulla  alia  excogitari  queat , qua 
linea  L C talis  , qualis  in  his  omnibus  cafibus  data  fuit  , obti- 
neatur: fequitur,  fi  in  quarftionc  terminus  £ xx  ligno  ■+■  denota- 
tus fuerit,  pundum quaelitum  C cadere  in  Hyperbolam, cujus 
redum  latus  ad  tranfverfum. live  etiam  tranfverfum  ad  redum, 
pro  diverfa  terminorum  ipfius  LC  conftitutionc  , fit  ut  p *,  f.  ad 
4 4 m , ac  ejufdem  pofitio  , qualis  jam  oftcnfafuit,  cxiftat. 

Ubi  denique  notandum , quod , ficut  punctum  C in  Hypcrbo- 
lam  cadere  oftenfum  eft , cujus  vertex  N vel  O , id  ipfum  fimi- 
liter  in  Hyperbola  oppofita  pro  libitu  alfumi  poflit , cujus  ver- 
tex eft  Q,  non  autem  indifferenter  in  q.or  ejufmodi  fedionibus, 
qua:  Conjugatae  vocantur , limul. 

C C C quidem  r st  tone  inde  fdcile  eft  invenire  hanc  P Arebo* 

Um  fer  Problema  im*m  primi  libri  Conicorum  Apollonii .] 
Quo  illis.qiiibus  hi  Apollonii  libri, aut  etiiin  aliorum, qui  de  Co- 
nicis fcripferunt , non  funt  ad  manus , hac  in  parte  latishat : lubec 
hoc  loco  adducere  ea,  quxmihiolim  circa  haec,  duin  me  inter 
peregrinandum  in  hac  Geometria:  methodo  exercebam , excide- 
rant, fimili  occafione  ipfe  inveftiganda  propofui  ac  inveni.  Quod 
etiam  iis  in  hac  Methodo  fe  obledarc  Cupientibus,  ut  proprio 
marte  propofitiones  invenire  addilcant,  infervire  poteft-,  prout 
iis , hilce  tanquam  exemplis,  quibus  ad  alias  qnarrendas  Semvefti- 
gandas  inftigentur  , praeivero  ; ne  ad  univerfalem  Mathcfeos 
complexionem  plura  librorum  volumina  evolvere  & propofitio- 
nes in  iis  fmgulas«xcutere  (quod  plerifque  fummus  eft  Icopus  ) 
opus  habeant;  quin  potius  quopadoill*  inventa:  luerint  per- 
pendant, novafquc  alias  innumeras , quibus  fcientia  hxc  non  par- 
vum incrementum  capere  valeat , invenire  moliantur. 

Verum  enimvero  ut  non  folum  pateat , qua  ratione  illa , qua: 
hoc  loco  Autor  ab  Apollonio  oftenfa  citavit,  juxta  Geometria: 
fu*  methodum  inveniri  poflint ; fed  etiam  illa,  qu*  exipfop»  29, 
31,  & 32  allegavit  (qu*  omnia,  quodfciam,  ea  funt,  qu*  ab  eo 
ad  Geometriam  fuam  cx  Apollonio  prxfupppnuntur) : non  abs 
, . • refue- 
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re  fuerit  illa  pratfenti  commentario  fimul  comprehendere  atque 
ad  Autons  mentem  fic  explicata  exhibere. 

DE  LOCIS  SOLIDIS  SIVE  CONICARFM 
SECTIO  Ny  M PRO  PRIETATIBVS. 


1.  T>  E&am  lineam  B A vel  B C,  quar  a vertice  co- 

- : AVni  B ducitur  adbalis  A C circumferentiam , 
efle  in  fuperficic  conica. 

- i.  Scdhoncm  K F L , bafi  coni  A C parallelam , efle 
circulum. 

( ' **  I ^ k C k V .m  . | j s ] •*  ■ ■ t f f 


jv  i>  V ac  piam  lecantis  GFEH,  qua:  & fe&ionis  diameter  di- 
ci confucvit , parallela  eft  uni  laterum  A B , B C ejufdem  trian- 
guli , ut  hic ipfi B C ; linea  G H . qua: Bafis Senionis  GFEH 
vocatur , ipfatn  AC,  bafin  trianguli  per  axem , ad  re&os  angu- 
los fecantc. 


Suppofit  tones. 
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Efto  A B 00  4 

B C 00  b Fiat  propter  fimilitudinem  Ar“*  A B C & KEI 
ACoo  c 

EBoorf  ut  B C ad  CA,ita  EI  ad  IK 
EI»*  l>  f * ' x 

FI»»  Rurfus  fiat  propter  fimilitudinem 

A^ABC&EBS 

utAB  ad  AC,  ita  EBadESfcuIL 

. . - . e i 


•n 


» Mult. 


□ FI 


(itaKIL. 
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Hinc  fi  fiat,  ut  4 b ad  c c , hoc  eft  ,ut  □ ABC  adOA  C,  ita  da 
hoc  eft , E B,  ad  quartam , quar  fit  E N : erit  E N 00  Qua: 

fi  brevitatis  causa  nominetur  r,  habebitur  rx  zdjj.  Quodipfum 
eft , quod  ab  Apollonio  eft  oftenfum  Theoremate  1 1"*  primi  li- 
bri Conicorum , ubi  docet,  redangulum  quodlibet,  iub  redi 
E N feu  r fic  inventa  , & diametri  Tegmento  EI,  que^  inter 
verticem  ejus  E & ordinatim  adplicatam  F I intercipitur,  com- 
prehenfum , efle  xquale  quadrato  ejufdem  ordinatim  adplica- 
tx  FI. 

Ubi  notandum,  lineam  hanc  inventam  EN  feu  r,  ab  Apollo- 
nio vocari  Latus  redum  Parabola: , vel  etiam  Lineam , 
juxta  quam  poflunt,  qua:  ad  diametrum  ED  ordinatim 
adplicantur.  a Mydorgio  autem  hxc  linea  Parameter  appel- 
latur. Quam  porro  lineam  brevius  obtinere  licet,  quam  hic  cum 

Apollonio  oftendimus.  Etenim  linea  ES  exiftentea)  ~»  cum 

B C fit  ad  C A,  hoc  eft,  b ad  c , ficut  E S,  hoc  eft,  ^,ad  EN» 

inveniri  poterit  EN,  quaerendo  tantum  ipfis  BC,  CA,  &ES 
quartam  proportionalem.'  Quemadmodum  ex  oftenfis  eft  ma- 
nifcftum. 


JA 


Pe 


• . 


CoMM  ElfTJLUirl  I EN  Ll  BJLUM  *IL  lop 


b 

«**?i  M 

•\\cc«oj  CIP 


, ii.il  aAuroCl 
*J ja  i>rp  r/T  :r;1 1 J ,fci  x>r{ 


f,v“uuP 
v uj!  I .i 

XI 

bourj 
P /I  flUUp 

y 

is  idlJ 

' *p»  r 

* J U .4J  - J 


Dc  H TPEHBOL  A,  qu*  eft  fe&io  coni  ABC  per  planum 
G F EH,  in  qua  linea  E R , communis  fedtio  trianguli  per  axem 
ABC  & plani  fecantis  G FEH.quae  & Se&ionis  diameter  dici- 
tur , extra  ejus  verticem  E produtfla  convenit  cum  imo  laterum 
AB»  B C cjufdem  trianguli  extra  verticem  coni  B produ&o » ut 
biC  in  D ; linea  G FI,  quai  bafis  fe&ionis  G F E H vocatur,  ipfam 
A C,  bafin  trianguli  per  axem,  ad  re&os  angulos  fecante* 

Sit  A M 3o  4 

M B a>  b Fiat  propter  fimilitudinem  A,am  C B M 8c  L D I 

M C 3o  c 

utBMadMC.itaDI  ad  IL 
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Rurfus  fiat  propter  fimilitudinem 
. 1 A^MBA&IEK  J-Mult. 

i utBMadMA,ita  E I ad  IK  j 
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Hinc 
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Hinc  fi  fiat , ut  ad  4 c,  hoc  eft,  utOB  M adpAM  C,  ita<j, 

hoc  eft,  D E,  ad  quartani  ;•  quar  (it  E N : erit  E N 30  yi  • Ipfa  au- 
tem brevitatis  causa  nominetur  r. 

Deinde  fiat  rurfus , ut  b b\ d a c,  hoc  eft,  ut  D E ad  E N , ita  x, 

hoc  eft,  E I feu  N Q^d  QP  30  • Erit^ue  r * + QP  in  x »7/. 

Quod  ipfum  eft , quod  ab  Apollonio  eft  oftenfuni  Theoremate 
duodecimo  primi  libri  Conicorum  , ubi  docet»  rc&angulum 
quodvis , fub  reda  E N feu  r fic  inventa , & diametri  feeniento 
EI  feu  a:,  quod  inter  ejus  verticem  E & ordinatim  adplicatam 
FI  interjicitur,  comprdicnfum,  una  cum  redangulo  N QP  , 
quod  fub  eodem  diametri  fegmento  E I vel  N Q,  & linea  QP.ad 
quamN  Qcandcmtrationcm  habet , quam  DE  ad  EN,  conti- 
netur , quadrato  ejufdcm  ordinatim  adplicatar  F I clfcxquale. 

Ubi  notandum,  lineam  D E ab  Apollonio  vocari  Latus 
tranfverfum  Hypcrbolx,  & lineam  inventam  EN  Latus 
redum , vel  etiam  Lineam , juxta  quam  poliunt , quae  ad 
diametrum  E R ordinatim  adplicantur.  a Mydorgio  vero 

harc  ipfa  Paramctcr  appellatur.  Qjjjc  porto  linea  facilius  ob- 
tineri poteft,  hoc  modo:  DudafciJicer  ES  ipfi  AC  parallela, 
ac  deinde  ipfis  B M , M A , & S E quatiendo  quartam  proportio- 
nalem EN.  Etenim  cum  B M fit  ad  M C,  hoc  eft,  bade , ficut 

D E,  hoc  eft,  q,  ad  E S : erit  E S 30  -y  • Unde  cum  pratterea  B M 

ad  M ATTt,  h6i  eft,  b «d  a , ficu  t E $,fioc  ctt/^/ad  quartam  , 

quae  hic  eadem  eft , qu*  linea  E N fuperiori  modo  inventa:  ma- 
nifcftum  eft  id , quod  proponitur. 

Dc  E L L 1 P S I , qiiar  eft  fcdio  Coni  ABC  per  planum 
G F E H , in  qua  linea  £ R , comrtmnrs  fedio  trianguli  per  a- 
xem  A B C & plani  fecantis  G F E H convenit  cum  utroque 
latere  A B , B C ejufdem  triaqguli  ip  E & D ; linea  G H , quae 
• bafis  fcdionis  G F E H vocatur , ipfam  A C , bafin  trianguli  per 

axem , eandemvc  produdam,  ad  redos  angulos  fecante. 
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Piat  propter  fimilitudinem  A™ra  B C M&  D L I 
ut  BM  ad  MC,  ita  DI  ad  IL 


b — c — q—x , ayr 
Rarfus  fiat  propter  fimilitudinem  An,m  A B M & K E I 

ut  BM  ad  MA,  ita  EI  ad  IK  r 


Mult. 


4 
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Hinc  (i  ut  in  Hyperbola  fiat , ut  bb  ad  ac,  hoc  eft,  utOBNf 
ad  o A M C » ita  q,  hoc  eft , DE,  ad  quartam , quz  fit  £ N : 


erit  EN  30^*.  Ipfa  autem  brevitatis  causa  nominetur  r. 

Deinde  fiat  rurfus , ut  bb  ad  ac,  hoc  eft , ut  D E ad  EN,  ita  x , 
hoc  cft,I  E feu  P 0,ad  O N ao  Erkquc  rx — N O in  * oo//. 

- D d z Quod 


it a .Fit  Aircitfc nb  &c*«r<*e  r E’ h 

Quod  ipfum  eft , quod  ab  Apollonio  eft  oftenfum  Theoremate 
dccimotertio  primi  libri  Conicorum , Ubi  docet»  re&angulum 
* quodvis,  fub  reda  N E feu  r fic  inventa , & diametri  Tegmento  EI 

leuje,  quod  inter  ejus  verticem  E & ordinatim  adplicatam  FI 
interjicitur, comprehenfum,  minus  rcdangulo  N O P , quod  fub 
eodem  diametri  iegmento  EI  vel  O P , & linea  N O , ad  quam 
OP eandem  rationem  habet,  quaip  DE  ad  EN,  continetur, 
quadrato  ejufdcm  ordinatim  adplicatx  F I ei Ic  xquale. 

Ubi  notandum  lineam  E D , ledionis  diametrum , ab  Apollo- 
nio vocari  Latus  tranfvcrfum  ut  & Diametrum  tranfvcr- 
fam  Elliplis  , & lineam  inventam  N E-  Latus  redum  , vel 
etiam  Lineam,  juxta  quam  pofliint,  qua:  ad  diametrum 
E D ordinatim  adplicantur.  a Mydorgio  autem  hxc  linea 
N E Paramcter  appellatur.  Qux  porro  linea , ut  ante  in  Hy- 
perbola „poftquam  linea  ES  iplrAC  duda  eft  parallela,  bre- 
vius obtineri poteft , fi  tantum ipfis  BM,  M A , & S E quxra- 
• tur  quarta  proportionalis  : quandoquidem  hxc  femper  eadem 

exiftit,  quxipfaNE,  inventa,  ut fupra.  Sicut  fupcrius.  a nobis 
in  Hyperbola  eft  oftenfum. 

Ex  his  porro  facile  liquet,  quam  inter  fe. rationem  habeant 
quadrata  ordinatim  adplicatarutn  ad  diametrum  in  unaquaque  ' 'v 
Vide  figu-  harum  triuin  fedionum.  Etenim  fi  in  Parabola  linea  EDvoce- 
wra  ».  tur  7,  Sc  ordinatim  adplicata  GD  vocetur  v,  erit,  ut  fupra, 

ac proiude^/advy,  hoc  eft,  PFI  ad  OG  D,  ut 

ad  feu  x ad  7 , hoc  eft , E I ad  E D.  Hoc  eft , in  Pa- 

rabola  quadrata  ordinatim  adplicatarum  F I , G D inter  fe  funt , 
ficut  linex  E l,  E D , qux  ab  ipfis  ex  diametro  E D ad  vcrticcin 
E^ibfcinduntmv  Quodipfum  eft,  quod  docet  Apollonius  Prop"e 
ao"*  libri  i •'  Conicorum. 

Vidcfig. a.  Eodem  modo  in  Hyperbola  & Ellipfi  accepta  pro  Ef  alia 
&3.  magnitudine  quam  ante,  ut  puta  erit  in  Hyperbola  v f cq 

«ti+££S?-, UnJe/7  advp 
iaHyfttboU  fe,  hoc  eft,. ut 

q-  x + x x ad  q ^4-  « in  Eitipii  , ut  ad 


■V 


at  jri — 


Commentarii  in  Librum  II.  zij 

*^j*f**t  hoc eft, ut  g x — xxadg£—  Hoceft,inHy- 

perbola&  Ellipfi  quadrata  ordinarim  adplicatarum  inter  fe  funt, 
at  redangula  contenta  lineis»  qua; inter  ipfas  & vertices  tranf- 
verfi  lateris  interjiciuntur.  Denique,  quia  in  Hyperbola  □ FI 

30  eftadoElDaogx-f-xx,  ut  4 c ad  M ; fimili-  . 

terque  in  Ellipfi  □ F 1 30  — ad  o E I D 00  qx — x x , 

ut  4 c ad  b b , hoc  eft,  ut  N E ad  E D : patet  in  utraque  figura  qua- 
drata ordinatitn  adplicatarum  F I eflead  redangula  E i D , qux 
fub  redis  EI,  ID,  inter  FI  & vertices  tranfvcrfi  lateris  E,  D 
interceptis,  comprehenduntur,  ut  figura:  redum  latus  NE  ad 
tranfverfum  ED.  Omnino  ut  habet  Prop,io  2 1"1  libri  i*‘  Coni- 
corum Apollonii.  Eadem  eft  ratio  in  Circulo , qii  non  nifi  certa 
Ellipfis  fpecies  ccnfenda  eft , quippe  in  qua  redum  latus  & tranf- 
verfum  funt  xqualja. 

, Oftenfis  igitur  quo  pado  Cono  dato,  eoque  fcdo , ita  ut  fedio 
Parabola,  hyperbola,  vel  Ellipfis  cxiftat,  fcdionis  five  figura; 
hujus  latera  inveniri  queant : reilat  ut  d contra  oftendamus , qua 
via  Conus  inveniri  poflir,  & in  eo  unaquxquc  trium  harum  figu- 
rarum exhiberi,  cujus  latera  fint  datis  redis  lineis  xqualia. 

Ut  ad  inveniendum  Conum  ABC,  in  eoque  fedionem  vide 
G F E H , qux  Parabola  appellatur  , cujus  latus  redum  fit 

30  — »•  — r 30  *—  Icu  ~ , & fit  rejedo  4 b , communi  deno- 

minatore,  ccdoobo Hoc  eft,  divifo  utrobique  per  cct  erit 
d 30  • Hinc  aflumpto  triangulo  quolibet  ABC,  cujus  latera 

fint , A B ao  4 , B C 00  & , & ACco  f,  fi  in  ipfo  fumatur  E B 
X **  * . atque  ex  E ducatur  E D ipfi  B C parallela  r erit  A C dia- 
meter circuli  live  bafis  Coni , A B C triangulum  per  axem.  Ac 
proinde  fi  per  D in  plano  bafis  hujus  Coni  ip!i  A C ad  redos  an- 
gulos ducatur  G H,  atque  per  redas  G H,  D E fedio  inftituatur , 
tacicns  in  fuperficie  Conica  curvam  lineam  G FEH;  erithxc  ipfa 

Parabola,  cujus  latus  redum  N E fit  datx  — xqualis , qitem- 

admodum  requirebatur.  Quod  fi  vero  ipfa  talis  prxtcrea  exhi- 
beri debeat , ut  redx  F I , qux  femper  ipli  G H parallelx  intelli- 
1 DJ  3 N gun- 


Vide  7. 


U4  . Fu  A-Nvc.i5  0:1  a 5 c,«  oot  e n . ' > 

guntur  , in  dato  angulo  ad  diametrum  ED  adplicentur,  opu* 
tantum  erit  angulum  GDEliveEDH  dato  xqualem  efficere, 
intelligendo  ad  id  circulum  A G C H moveri  circa  AC,  tan* 
quam  axem , eritque  Problemati  ex  omni  parte  fatisfadum.  ’ 
Similiter  ad  inveniendum  Conum  ABC,  & in  eo  fcdionern 
GFEH,  qux  fit  vel  Hyperbola  vel  Ellipfis,  cujus  latus  redum 

fit  ao  V • & mnf«rfum  » v'  + *;ff  t 

feio  t?  =o  & t ® 

Hoc  eft.alfumptis  horum  quadratis,  erit  — ao  i+*mf** 


a a 

Scqqoo  *>*arn\f . Adeoque  fi  in  termino pro 

, i • • „M+cci»mm-i-4M*ccniiP 

q q hic  numerus  fubftituatur , habebitur r 3> 

Hoc  e(t,  multiplicato  per  crucem  , eric 

a6cc  oomm  + +44c  c m1  poob*oop  p£4-F4&4wP’  £♦:'  &fit, 
fi  utrinque  per  aflpp^4+4wP*^,4  dividatur , 

*±ec"Mm+4M*ec fcu  M<eemm ^y4  Unde  c^ralieiidb 

••Pf 

utrobique  radicem  biquadratam , invenitur  y Hinc 

afiumptis  ad  libitum  duabus  lineis  A M & M C , iifquc  in  dire- 
ftum  fcu  in  unam  lineam  pofitis , quarum  major  A M fit  ao  4 , & 
minor  M C ao  c , duco  ex  M in  angulo  quocunque  redam  M B 
3Q  jungoque  B A & BC;  ita  ut  habeatur  triangulum 

per  axem  ABC,  cujus  bafis  A C diametrum  circuli  referat , qui 
Coni  bafis  exiftit , & punctum  B verticem  ipfius  Coni.-  Deinde 
produdaB  C,ad  Hyperbolam  obtinendam, inter  angulum  A B D 

pro  utraque  figura  aptanda  ent  recta  E D ao  V + -y-j 

ita  ut  ipfa  parallela  fit  lineae  B M,  (quod  facile  eft,)  continuataque 
occurrat  redx  A M in  R.  Quibus  fic  pofitis , fi  per  R in  plano 
bafis  hujus  Coni  ipfi  A M ad  redos  angulos  ducatur  G H,  atque 
per  redas  G H,R  E fedio  infatuatur,  laciens  in  fuperficie  conic* 
curvam  lineam  F E : erit  harc  ipfa  Hyperbola  vel  Ellipfis  quzGta, 

hoc  cft , cujus  redum  latus  eft  ao  * * tran^ver“ 

fum 


J C; 
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funi  X V *-*--* m— + . Qtjod  fi  vero  infuper  tales  exhi- 

bendx  fint , ut  redx  E 1 , quas  femper  ipfi  G H parallelx  intelli- 
guntur,  in  d-to  angulo  ad  diametrum  ER  adpliccntur,  oportet 
tantum  (ut ante  in  Parabola)  angulum GRE  five  E R H dato 
xqualetn  efficere , intelligeodo  ad  id  planum  bafis  hujus  Coni  efic 
mobile  circa  AM  , tanquam  axem:  eruntque  fic conditiones 
quxflionis  omnes  adimplete , ita  ut  his  primo,  fecundo,  & tertio 
Problematis  primi  libri  Conicorum  Apollonii  fatisfa&um  pu- 
tem. Qtjprum  quidem  omnium  veritas  ex  procedentibus  fit  ma-  - 
nifefla.  _ ... 

Eodem  modo  reliquos  cafus  Ellipfeos  & Hyperbole , in  qui- 
bus latera  reda  & tranfverfa  alias  quantitates  ab  his  divertas  lor- 
tiuntur , qualefque  eas  in  antecedentibus  determinare  docuimus, 
perfequi  licet.  \ 

Denique  ut  appareat,  qua  ratione  Propofitiones  de  Hyper- 
bole Afymptotis  agentes , de  quibus  Apollonius  fecundo  atque 
fequentibus  Conicorum  libris  multas  egregias  proprietates  de- 
monftrayit,  invente  fuerint}  fequentia  protulifle  juvabit. 
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Fiat  propter  fiuiilitudinem  A™01  BMA&ERA 
ut  B M ad  M A , ita  E R ad  R A 


ll7 


S X. 

b 


Rurfus  fiat  propter  fimilitudincm  A™“ 
BMC&DRC 

ut  BM  ad  MC,  ita  DR  ad  RC 
‘ b 


n: 
M" 

, T* 


> add. 


>!! 


Fiat  propter  fimilitudinein 
A"“XMB&XR4. 
XM  MB 

t b 


C A.  **-+e  f 

— * 7 30  *+C 

* c r q ooab-t-c b 

a%+c£?oAlt+cb — cq 

•v  — *H-cb  — eq 

l 30  —7+r  • 
AdRC.‘i^i 
adde  X C..  t — c 


xr ;j±iz+i!=i! , ld/+? 


Eritque, per  16.  tf-btx.oocq  + cz.  + bt — bc 
Eleni.  if+tx. — btoocq+cz.--be 


4q  + 4Z. 4& fq CZ.  + cb0Oi4j'+%4Z. — 'ab 

ab+cb+aq — cq — 'afooaz+cz. 

*b  + cb CQ  fib  + C b-\-»Q CQ *«/■  . 

— 2 33  — — - ; 7 -30^ 


M+C 


a~hc 


>*n> 

t*  4» 


db  + cb — rqoo  ab+cb  + aq  — cq  — %af 
%af  oo  aq 

fit  4 E obfoo  i q.  Id  quod  oftendit,  re&as , quar  op- 
pofitarutn  fedionum  Afymptoti  dicuntur,  in  medio 
tranfvcrfi  lateris  D E fe  invicem  decuflare  . Ubi 
etiam  patet,  angulos,  quos  comprehendunt,  angulo 
verticis  trianguli  T B V , cui  planum  harum  fedtio- 
num  arquidiftat , efle  a:  quales. 
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fiat  propter  funilicudincm  A™*  BMV&<RY  . ; 

UaE  OEb 

- C 

bb  • 

Dld  n j^jp  » vjfl 

±“11+*“!*+“»* 

bb  .A  quofub- 

dudo  I F,  ante  invento , eo 

-*~bb > relinquetur,  per  5. 

1*  Eleni.,  o e F deo?  liti* 

0 w 

□ RY 

« MCqq+MCqi+sezz 

| b . A quo  lubdu- 

&o  □,°RG,  ante  invento, a> 

- f <?*+“*-*  relinquetur, per 5. 

iai  Elem. , a Z G Y ao ? 

Jam  cum  □ E b,  o e F d , & o ZG  Y fingula  fint  inventa 
30*  lill j conftat  ipfa  inter  fe  e(Te  ecqualia.  Eadem  eft  ratio  dc 

quibufeunque  aliis  hujufmodi  rechngulis,  in  infinitum  adumptis. 
Quod  ipfum  eft»  quod  docet  Propuo  10.  a*  libri  Conicorum 
Apollonii. 

Porrd,  quoniam  eft  ?w  Pars  «danguli  fub  latere  tranf- 

verfo  D E ao  q & latere  redo  N E , ante  invento»  30  yr* , manife- 
fta  hinc  etiam  eft  Proj>tio  ,im*  ejufdem  libri. 
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Praeterea  fupponatur  < E vel  E 6»  e 
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Tum  fiat  propter  firoilitudinem  A1,r,a  cgEScegF 
ut  g E ad  E c , ita  g F ad  Fr 

g e g+b  / / 

Eritque  per  15.6**  Elem.  gf  ooeg+eb 

gf—geooelt 

Rurfus  fiat  propter  fimilitudinsm  Aloru"  F A b & E \>  b . k d 
ut  F b ad  Fd,  ita  Eb  ad  Efr 


* -j h + i / $ 

- Erit/jue  per  16. 6*  Elefn.  i 30  * 


Etfit  gf — geoofi  — etootb' 

Id  eft,  dividendo  utrinque  per/  — r,  erit£  oo i.  Hoc  eit,  g 
aequalis  F b.  Eadem  eft  ratio  de  reda  E F , quomodocunque  per 
duo  quaelibet  alia  pun&a  in  Hy perbola  duda , & utrinque  Afym- 
ptods  terminata.  Id  quod  cum  o&ava  convenit  Propofitione  fe- 
cundi libri  Conicorum  Apollonii, 

Ad  haec  fiat  propter  parallelas  E /& 
ut  g E ad  E F , ita  « i ad  i <». 

g — - h l / »—/ 

Eritque  per  16.  6li  Elem.^w — gloohl 
Hoc  eft  «in  locum  g fubftituto  i,  habebitur»»—»  / 00  bl,  & fit 
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no  'Frakcisci.  a Schooteh 

Denique  fiat  propter  fimilitudineiu  A1*""  EibScVkJt 
ut  Ei  ad  EI),  ita  F^.ad  F b 

^ h+i m ( i 

Eritq;  per  1 6.  6°  Elem.  kjxbm+im 
vel  kj — mioobn 
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2c  fit  boo 


ki—mi  in—il 


■00 


.o;  . kj — mloomti — ml 

• \ & kj  oo  m «THoc  eft  > rc&anguluifi 

fub  E i & i4  eftiquale  re&angulo  fub  F ^4. 
Id  quod  eodem  modo  de  omnibus  aliis  redangin 
" • lis  , fub  fimilibus  lineis  comprehenfis  , manile- 

..  ftum  eft  ; prout  nimirum  ad  hoc  priter  punda 

E&  F alia  quivis  in  Hypcrbola  aflumpta  luerint. 
Quibus  haud  diflimilia  lunt  ca,  qua:  Apollonius 
demonftravit  prop"*  1 1*“  libri  i*  Conicorum. 
Unde  demum  facile  eft  inferre,  cum  punda  hic  ulterius  at- 
que ulterius  femper  in  Hypcrbola  afiumi  pofTint,  ac  inde  uno  la- 
tere horum  redangulorum  continue  accrefcente  latus  alterum 
ipforum  perpetuo  decrefcat;  quod  idcirco  Afymptoti  ab  ,ac , & 
Hypcrbola  EFin  infinitum  produdiad  fe  ipfas  propius  acce- 
dant  ,&  ad  intervallum  perveniant,  minus  quolibet  dato  inter- 
vallo. Quibus  & illa  quadrant , qui  abApollonio  Propbu»  im*& 
I4,a  ejufdem  libri  funt  oftenfa. 


Cxterum  quoniam  D*“  des  Cartes  univerfimiis  tantum  pro- 
poficionibus  ufus  fiiifle  videtur , qui  non  nifi  proprietates  decla- 
rant , qui  cum  fubjedo  fuo  omnimode  reciprocantur , & a Logi- 
cis proprietates  4*'  modi  appellari  folent : vifum  fuit  hoc  loco 
deinceps  modum , quo  cognolci  poliunt , qualem  eum  eruditif- 
fimus  atque  ingenioiiflimus  Vif-Juvenis  D.  Johannes  Hudde- 
nius , Amftelodamenfis , Gerh.  fil.  qxcogitayit , per  unum  aut  al- 
terum exemplum  exponere. 

• • ■ • , 
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Ut  ad  inquirendum,  utrum  pro- 
prietas circuli,  qua?  declarat,  qua- 
drata ordinatim  adplicatarum  ad 
i diametrum  e fle  xqualia  redangulis 
*.  Tub  Tegmentis  diametri , cum  circu- 
-jj  lo  fit  reciproca  nec  ne:  fupponatur 
recta  AB,  & in  eam  perpendicula- 
ris C D , hanc  habens  proprietatem  , ut  quadratum  fuper  ipsa  fit 
aequale  redangulo  fub  Tegmentis  A C , C B.  Quzritur  qualis  fit 
linea  ADB. 

Ad  quod  inveftigandum,  Teda  AB  bifariam  in  E,  ponatur 
A E vel  E B ao  4 , C E oo  x , & CD  idj  : critque  A C ao  4 — x , 
&CB»4+x.  Jam  cum  A C multiplicata  per  C B proveniat 
44 — xx y pro  redangulo  A CB  ; hocque  cx  data  proprietate 
aequetur  quadrato  ex  CD  : erit aa — xxao  j y.  Deinde,  quo- 
niam , linea  C D perpendiculari  exiftente  Tuper  AB,  quadratum 
«x  ED , per  47  Primi  Elementorum  Euclidis , eft  zqualc  duo- 
bus quadratis  ex  E C & CD:  erit  quadratum  cxEDao 
Ac  proinde  fi  in  hac  Tumma  pro  yy  Tubrogetur  44  — x x , habe- 
bitur quadratum  ex  E D 00  4 4 , hoc  eft,  EDooj.  Id  quod  often- 
dit,  redis  A E,  ED , & EB  lingulis  ipfi  4 xqualibusexiftenti- 
bus , lineam  ADB  efle  circulum , cujus  centrum  E , ac  idcirco 
proprietatem  allegatam  tuin  circulo  cfle  reciprocam . Quod 
spTum  & hoc  modo  cognoTci  poteft.  Advertendo  Tcilicet , utrum 

Sroprietas  propofita  fine  neceflaria  Tubjedi  indufione  demon- 
rari  poffit  nec  ne.  Si  enim  ea  abfque  neceflaria  Tubjedi  inclu- 
fiond  demonftrari  nequeat , proprietas  erit  reciproca,-  finTecus, 
proprietas  communis. 

Ut  ad  intelligcndum , num  proprietas 
harc  cum  triangulo  redangulo  fit  reci- 
proca, nimirum : tres  angulos  fimul  Tum- 
ptos  zquales  efle  duobus  redis : adver- 
tendum tantummodo  eft  , utrum  dc- 
monftratio  illius  triangulum  redangu- 
lum  przTupponat  nec  ne  j ac  proinde  cum 
, ipTa  abfque  ulla  diTcretione  in  quolibet 

- ''  triangulo  locum  obtincat^concludcndum 

Ee  3 €& 
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eft  eandem  non  nifi  pro  communi  trianguli  redanguli  proprictfr 
te  e(Te  habendam. 

Ita  etiam  confiderando  demonftrationem  fupradidx  proprie- 
tatis circuli , quoniam  ipfa  radiorum  squalitatem , in  qua  circuli 
natura  confiftit , omnino  expofeit , convincitur  eandem  proprie- 
tatem foli  circulo  competere  ac  cum  eodem  reciprocari. 

Similiter , fi  quis  naturam  deinonftrationis  perpendat , qui 
offenditur , quadrata  ordinatim  adplicatarum  inter  fe  efie,  ficut 
re&angula  fub  Tegmentis  diametri:  comperietur , eandem de- 
monftrationem radiorum  squalitatem  non  includere,  adeofjue 
proprietatem  hanc  non  nifi  communem  proprietatem  circuli  exi- 
ftcre : quandoquidem  & Ellipfi , cujus  Circulus  non  nifi  fpeciem 
refert , omnino  convenit. 

Sed  & ufum  horum  perpendere,  cum  in  univcrfaMathefi  haud 
exigui  fit  momenti , non  inutile  fuerit  fequentia,  quibus  eundem 
quadantenus  indicafie  exiftimamus , in  medium  afferre. 

Primo  itaque,  poftquam  in  qusrenda  squatione  proprietas 
reciproca  adhibita  fuit , certi  fumus  totam  fubje&i  naturam  hac 
ratione  in  ea  efie  indufam ; adeoque,  ad  aliam  adhuc  squationem 
a prxcedcnti  diverfam  obtinendam , non  licere  ut  ad  id  alia  ejuf- 
dem  fubjedi  proprietas  adhibeatur,  nifi  accedat  aliquid , quod  in 
prscedenti  squatione  nondum  fit  involutum : quandoquidem  fic 
circulum  committi  manifeftum  cft. 

2a°,  Theoremata  omnia, qux neceffitatem  fubje&i  inferunt 
ex  proprietate  jam  oftensa , (ut,  verbi  gratia , Prop.  48  primi  li- 
bri Elementorum)  quxqueut  plurimum  indire&c  per  dedu&io- 
nein  ad  abfurdum  dcmonftrari  folent,  pofiimt  direde  dcinon- 
ftrari , dummodo  oftendatur , proprietatem  illam  cum  fubjedo 
fuo  efie  reciprocam. 

3'10 , Si  quis  ad  folvenda  Problemata  naturam  fubjedi  retinere 
velit,  commodifiimc  id  prxftare  poterit,  retinendo  tantum  pro- 
prietatem aliquam  , cum  eodem  fubjedo  reciprocam  , qux  aut 
omnium  facillime  memoris  mandari  queat  aut  etiam  fimplicifli- 
ma  exiftat : cum  minimp  neceflum  fit,  ut  is  retinendis  omnibus 
illius  Theorematis  aggravetur,  quippe  qux  omnia  Geometri* 
hujus  Methodo  certa  arte  ex  hujufmodi  proprietate  deducuntur. 

4'°,  Hinc  etiam  pcrfpicuum  eft, quam  parum  necefie  fit, libros, 
qui  Theorematibus  referti  lint,  confcribere,  qux  aut  ufum  nul- 
lum 
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Ium  habent , aut  difficulter  retineri  pofliint , aut  etiam  beneficio 
alicujus  facilioris  fivefimplicioris  proprietatis  reciproca:  e natura 
fubje&i  fui  nullo  negotio  eruuntur. 

nimirum ft  latus  hocce  reclum flatu  at  nr  V -f-  > D 

r r . j.  ./  s Aea  in  m , ^aami  _ . . . , 

tranjverfum  erit  V H — - — .1  Qui  termini  hoc 

etiam  pacto  fcribi  poflunt  -j  \/oo  + + i*p , & ~ \^  oo-h*mp, 

quemadmodum  poflea  in  demonftratione  pag.  3 3 a Domino  des 
Cartes  funt  afTumpti.  Similiter,  fi  habeatur,  ut  paulo  fuperius, 

^ : poterit  ejus  loco  fcribi  J:  \/oo—*Mp.  Eo- 
dem modo  cum  habetur  V (ut  paulo  pofl  pa- 

rr  t* 

£in.  3 1) : pofTumus  ejus  loco feribere  V > tol- 

lendo fcilicet  ex  figno  radicali  quicquid  dt  rationale.  Haud  fccus 
fit , cum  pro  V feribitur  ~ V 3.  Quas  feribendi  ratio  non  in- 
epte quoque  ad  radicum  commenfurabilium  fpecies  five  opera- 
tiones adhiberi  poteft.  Ut, ad  addendum  V 27  ad  V 73:  quoniam 
£/3  idem eft  quod  V a 7 , & 5 V 3 idem  quod  V 75  , hinc fum- 
ma  earum  erit  8 V 3,  & difterentia  a V 3 , productum  vero  multi- 
plicationis 1 5 , 3 feu  45  ;&  quotiens  ex  divifione  majoris  per  mi- 

norem  f feu  1 j.  Sic  ad  multiplicandum  per  3 V 3 , divido  v,dt 

17V  3 per  7 V 3,  feu,  quod  idem  eft,  a7per  3,  & fit  produ&um  J.  . 
Similiter  ad  dividendum  fraftiones  * , 1 , & £ per  V 3 , mifltiplico 

tarum  denominatores  per  V 3 , & fiunt  quotientes  ,’-r,  & ndtp*g. 

. J J 5 . 7«.  lm.  7. 

~7-}>  feu  4 V 3,  j V 3,  & 5 V 3 , perinde  enim  eft  five  hoc  five  illo 

modo  feribantur.  Idem  de  fequentibusformulis , quas  hic  fub- 
jungere  vifum  fuit , intellige.  Ut  fi  habeatur  V a e,  ejus  loco  feri- 
bere poflumus  a V - , vel  c V j»  Lt  fi  habeatur  , fcribi  ejus 

loco  poteft  b V 7 : aded  ut,  fi  habeatur  * fr~l~43„  e;us  joco fub_  Vljepa . 

‘ iVsm+f  Iz.L.it 

ftitui  pofEt  j a V * * *+■  < Ita  pro  b ^ ~ ponere  licet  V a c , nec 


£ 
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. itbb  iW  A,  J . bb-—bi 

non  pro  z b y — reponere  — v 4 c.  Similiter  pro  tf  -fr* 


fcribi  potcft  — . Sic  etiam  loco  d -4-  fcribi  poteft 


b b 


dd 


cuin  fub  eodem  denominatore  reducti  faciant 


“-t-  b+d' 

Et  denique  pro  ~ ~ fcribere  polfumus 

V'c+*  <1  vel  V c — V 4.  Et  fic  de  aliis,  ut  paffim  in  hifce  commen- 
tariis eA  videre. 


Sed fi fictione  Hyperboli  exifiente  &c.  ] Notandum  hic,  ap- 
plicatam efleHyperbolam  ei  linearum  pofitioni , cui  poAea  Cir- 
culum quadrare  ab  Authore  oAenditur.  Quod  tam  perfpicuita- 
tis  quam  brevitatis  Audio  faftum ; quandoquidem  ea,  cum  litcrae 
A,  B,  C,  D , &c.  in  iifdem  omnium  figurarum  locis  reperiuntur* 
quae  ibidem  fcripfit  * fic  facilius  intclligi  poflunt , quam  fi  nunc  in 
uno,  nunc  in  alio  efient  quaerendae. 

Etenim  cum  requiritur , ut  produdum , quod  oritur  ex  multi- 
plicatione CB  per  CF,  xqualefitei,  quodfitexduduCD  i» 
C H , oportet  lineam  illam  curvam  tranfire  per  quatuor  interfe-r 
dionum  puncta  datarum  linearum : nimirum,  per  interfectionem 
A,  linearum  D A,  A B (quoniam  eo  cafu  linea:  B C & C D nullae 
funt , ac  proinde  fingular,  in  lingulas  ex  reliquis  dudx , nihil  pro- 
ducunt), &perintcrfcdionem  G linearum  AB,  GH,  (quo  cafu 
lineae  C H & C B nulla*  funt) : nec  non  per  utramque  reliquam* 
ut  pote  ipfarum  F E,  G H (quo  cafu  CF&CH  nulli  funt) , & 
ipfarum  D A , E F (quo  cafu  C D & C F nullae  funt) , quae  in  hac 
hgura  non  funt  expreflx  , fcd  in  Circulo  obfcrvatx  apparent. 
Unde,  cum  DnB* des  Cartes , brevitati  Audens , referre  voluerit 
cafus  omnes  ad  unum  exemplum , figurx  nempe  pag.  1 2.  mirum 
videri  non  debet , quod , poAquam  hujus  exempli  locum  Circu- 
lum effeoAcndit,  nec  in  quxAionequicquam  mutavit,  eidem  li- 
nearum pofitioni  non  Hyperbola  ficut  Circulus  rcfponderit.  Nec 
etiam  hinc  ullus  fequitur  error , quandoquidem  tota  quxAio  non- 
dum determinata  cxiAit , fed  pagin.  3 3 primo  determinatur. 
Quippe  fieri  poteA,  ut,  paucis  in  ea  mutatis,  eidem  linearum 
politioni,  cui  Circulus  competit,  quadret  Hyperbola ; & quidem 
Hyperbola , qux  non  tranfeat  per  ullas  datarum  linearum  inter- 

fedio- 
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fcdioncs.  Ut , exempli  causa,  fi  re&angulum  ex  F C in  CD  de- 
beat efie  majus , quam  redangulum  ex  C B in  C H , data  quadam 
quantitate , vel  aliud  quid  fimile : fcquitur  eam  fic  applicari  pofi* 
(e,  ut,  manentibus  literis  I,  K,  L,  B,C,D,  &c.  luis  locis,  ca  pauca, 
qux  de  H*ypcrbola  aHerre  voluit,  facilius  intdligantur,  qudm  fi 
hgura  mutata  fuiflet. 

Ejufdem  brevitatis  (ludio  nulla  etiam  hic  mentio  fit  oppofita- 
rura  Hyperbolarum , non  quod  ab  Authorc ignorentur,  utpote 
qui  paulo  poli  pag.37.  quatuor  lineas  Hyperbolae  affines,  inter 
(e  oppofitas,  exhibuit:  Sed  quod  faciliora  ferd  femperin  hac 
Geometria  neglexerit.  In  difficilioribus  certe  , quae  tra&anda 
fufeepit , nihil  omifit.  Atque  idcirco  hic  maluit  eam  linearum 
pofitionem  exhibere,  cui  conveniret  Circulus,  quam  cui  com- 
peteret Ellipfis,  aut  Hypcrbola,  quia  ejus  inventio  peculiarem 
habet  difficultatem. 

Quippe  hac  loca  nihil  aliud  funt , quam  cum  in  quajlione 
aliqua  ejl  inveniendum  punctum , in  qua  una  deficit  conditio , 
ut  ipfa prorfus Jit  determinata.  ] Nimirum,  ubi  ad  inveniendum 
illud  punctum  duas  fupponere  oportet  lineas  incognitas , & ma- 
teria tantum  pro  una  xquatione  fuppetit.  Ut  in  hoc  exemplo, 
ubi  ad  determinandum  pundum  C , dux  fupponendx  funt  inco- 
gnitx  linex  AB  & B C ; quarum  una  odendat,  ad  quod  pundum 
linex  A B duci  debeat  reda  B C in  dato  angulo ; & altera , ubi- 
nam  Uludipfum  in  eadem  sedtalitfumendum.-Ubi  porro,  pod- 
quam  conditiones  omnes  funt  adimpletx,  inventa  ed  xquatio 

— dtkzz  v * +* tfglx  . 

.7/30  +cfglx.  / bcgzx  y “aas  c®ntincns  quanti- 

tates  incognitas  x & y.  Adeo  ut , cum  in  ipsa  una  defit  conditio 
ut  fit  prorfus  determinata,  quantitatem  aliquam  cognitam  pro 
arbitrio  afliimcrc  liceat  pro  incognita  x,  cui  non  recondet  ali- 
qua xquatio , atque  tot  inde  invenire  punda  C,  quot  ipfi  radici  x 
tribuerimus  diverfos  valores. 

Cxteriun  quoniam  hxc  quxdio  extendi  potcd  ad  omnes  li- 
neas curvas,  qux  fub  calculum  cadunt,  atque  in  Geometriam 
recipi  poffiunt : ita  ut  nulla  fit  linea  curva  primi  generis , qux  ad 
illam  non  fit  utilis»  quando  id  quatuor  lineis  propobitur : nceulla 

Ff  fccun- 


Di< 


- 


Locus  cui 
duus  Urum. 


Supponantur  anguli  BAI,  DCB  «quales  angulis  F,  G;  & 

con- 
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fecundi)  quando  in  8 lineis:  nec  ulla  tertii)  quando  in  12  lineis- 
eft  propofita,  atque  ita  porro : placuit  hic  quoque  fubjungereca- 
fum ) quando  in  duabus  tantum  lineis  eft  propolita , qui  quidem, 
omnium  fimpliciffimusexiftit. 

Dacis  politione  duabus  re&is  lineis  A B,  CD,  inter 
fe  parallelis,  aut  concurrentibus  in  pun&o  D i pun&um 
extra  iplas  invenire , ut  E,  a quo  fi  in  daris  angulis  F 6c 
G ad  politione  datas  AB,  C D,  duae  ducantur  re&a: 
linea;  E H , E C , ipfie  datam  inter  fe  habeant  ratio- 
nem r z&f. 


: v 
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concurrant  rectae  A1,CB,  (ubicunque  hofce «quales  angulos 
ad  politione  datas  conftituentes  ) in  punctum  I.  Deinde  ratio, 
quam  H E ad  E C fervare  debet,  detur  ut  A 1 ad  K , vel  fi  non  ita 
detur,  ad  hanc  formam  reducatur. 

Rrjblritio.  Putafadum  efle.quod  quxritur,  ponaturfjue  B C x/j, 
A 1 30  r,  K x fy  B 1 oo  t,  & B Ex  x.  Unde,  cum  propter  triangulo- 
rum B 1 A,  B E H fimilitudinenr,  B 1 fit  ad  1 A,  hoc  cft,  t ad  r,  ficut 

BEleuxadEH,  erit  EHoo  y.  Deincfe  quoniam  A I eft  ad  K, 
hoc  eft , r ad  /,  ficut  H E ad  E C,  live  Ty  ad  q -f-x : erit  pro- 

dudum  fub  extremis  rq  + rx,  «quale  produdo  fub  mediis 

Ac  proinde  fi  utrinque  dividatur  per  r , atque  multiplicetur  per  f, 
«quatio  erit/ x — txootq.  Hoc  eft , revocata  «qualitate  ad  pro- 
portionem, erit  ut  / — r ad  r,  ita  q ad  x.  Unde  talis  emergit  C<wj« 
jlruclto.  Fiat,  ut  excefius,quo  K excedit  B I,  ad  B I;  ita  B C ad  B E. 
Tum  per  E ducatur  E d ipfi  AB  feu  C D paralleli  (ut  in  prima 
fig.)  •,  aut  ex  D per  E agatur  reda  D E indefinite  (ut  in  fecunda 
fig.) : Dico  fi  ex  quolibet  ejus  pundo , ut  t , ad  pofitione  datas 
A B,  C D,  dux  ducantur  redx  linex  eh,cc  in  datis  angulis  F & G» 
hoc  eft,  ipfis  A I,  I C paralleli* , didas  lineas  datam  inter  fe  ratio- 
. nem  fervaturas,  hoc  eft,  b e fore  ad  er,  ficut  A I ad  K,  feu  r ad  /. 
Demoufiratio.  Quoniam  enim  cft , utexcelfus,  quo  K excedit 
B I,  ad  B I , itaB  C ad  BE:  erit  quoque  componendo  K ad  B I, 
ficut  CE  adEB.  Unde  cum  ratio  CE  ad  EB  compofita  fit  ex 
ratione  C E ad  E H,  & ex  ratione  H E ad  E B feu  A I ad  I B : erit  ' 
quoque  ratio  K ad  B I ox  eifdem  rationibus  compofita.  Eodem 
modo,  quoniam  item  ratio  K ad  B i componitur  ex  ratione  K ad 
A I,  & ex  ratione  A I ad  I B : erit  ratio  compofita  cx  ratione  C E 
ad  E H , & ex  ratione  A I ad  I B , eadem  cum  ratione,  qux  com- 
ponitur ex  K ad  A I , & ex  A I ad  1 B.  Quare  fi  communis  aufe- 
ratur ratio  A I ad  I B , erit  quoque  reliqua  ratio  C E ad  E H ea- 
dem reliqux  rationi  K ad  A I , feu/  ad  r.  Quod  erat  faciendum. 
Eadem  cft  ratio  ubicunque  tandem  in  reda  d E pundumralTu- 
matur.  Unde  manifeftum  fit,  pundum  quxfitum  e redam  lineam 
contingere  D E , pofitione  datam , ac  proinde  in  loco  plano  efle. 
Omitto  reliquos  hujus  quxftionis  cafus , cum  a quovis  ad  horum, 
imitationem  facile  conftrui  poftint. 

Ff  a 
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At  vero  duabus  conditionibus  deficientibus  ad  hujus puntti 
determinationem , locus,  in  quo  illud  referitur  3fiperficies  eft , 
qua  fimiliter  aut  plana , aut  Spherica , aut  magis  compofita  cjfe 
potefi.  ] Qux  verba , ut  re&e  intelligantur , exemplis  fequcnti- 
bus  illuftrafc  conabimur. 

Dato  triangulo  aequilatero  ABC,  a cujus  vertice B 
ad  bafin  AC  demifla  fit  perpendicularis  BD : oporteat 
intra  ipfum  invenire  pun&urh , ut  E , a quo  fi  ad  oppo- 
fita  latera  deducantur  perpendiculares  E F , E G , & 
EH,  ipfa:  fimul  fumptae  aequentur  perpendiculari  B D. 

Fa<ftum  jatn  fit,&  pro- 
du&a  F E,  ufque  dum  fc- 
cct  latus  A B in  I , B C 
vcfo  produ&um  in  K y 
ponatur  A D fcu  D C 
3o  4,  D B oo  b,  A F 3o  x,  &c 
F E oo/.  Hinc  cum  fimi- 
lia  fint  triangula  AD  B» 
Sc  A F I , erit  ficut  A D 
ad  D B , hoc  eft , a ad  b't 
ita  A F fcu  x ad  F I j qua: 

ideo  erit  ^ • E qua  fi  au-, 
feratur  F E ao/  , relin-* 
queturElx  — — /.Si- 
militer, quoniam  fimilia  funt  triangula  C D B & C F K,  erit  C D 
ad  D B , hoc  eft , 4 ad  b , ut  C F feu  a 4 — x ad  F K ; qu* ideo  em 

1 . E qua  fi  auferatur  F E ao/,  reftabit  EK»  2 b — ~ — /• 

Eodem  modo  cum,  propter  fimilitudinem  triangulorum  A DB< 
E G I,  A B fit  ad  A D , hoc  eft , 2 * ad  4 , feu  2 ad  1 , ficutIEfeu 

— j,ad  EG  ; erit  E G 00  ^ — f/.  Nonfecus  , cum  fimilia 

fint  triangula  £KH  Sc  DBC,  erit  ut  B C ad  C D , hoc  eft  t 
adrf,  feu  2 ad  1 , ita  E K feu  2 6 — -/ad  E Hiatur  hW 

• erit 


• A 
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'trit  b Adeoquefi  addantur  perpendiculares  inventae 

2 < M j 

EF,  EG,  & EH,  erit  earum  fumma&,  xqualisfc,  perpendicu- 
Jo trianguli  A B C.  - , 

r Ubi  patet,  quod , poftquam  incidimus  in  aequationem , in  qu^ 
jib utraque  parte  reperitur  eadem  quantitas,  quxftio  propofita 
non  fit  Problema , fed  Theorema ; fcu  quod  conditio , ex  qua 
hxcxquatio  deducia  fuit,  in  qux(Honis  datis  fit  comprehcnla, 
neque  unquam  fine  hac  conditione  efic  poilit  : Atque  adeo , 
duas  in  ea  conditiones  defiderari , ad  didi  pundi  determinatio- 
nem j unam,  ad  xquationem  prox  inveniendam , qua  innotefeat, 
ad  quod  pundum  linex  A C duci  debet  perpendicularis  E F ; at- 
que alteram , ad  xquationem  pro^  inveniendam , qua  cognofca- 
tur,  ubinam  illud  ipfuin  in  hac  perpendiculari  fit  fumendum  : qui- 
bus mediantibus  quaeftio  penitus  determinata  reddatur.  Quare,  v,jet*,qH* 
' poftquam  conditiones  in  quxftione  prxftandx  pxfecutx  funt,  & hakentur 
neutri  linearum  incognitarum  A F f F E xquatio  refpondet,  po-  IH* 
terunt  illae  ad  arbitrium  accipi , atque  idcirct)  quxfitum  pundurn 
E ubique  intra  triangulum  ABC  affumj./  Cujus  dctnonftratio 
facilis  eft.  y 

Ducantur  enim  rcdx^AE , & E C,  ut  conftituantur  tria 
‘ triangula  A E C,  A E B,  & B E C. 

Quoniam  igitur  horum  triangulorum  bafes  funtxquales,  ac 
quxhbet  ex  iplisxqualis  bali  trianguli  ABC;  habebunt  ipfa  ad 
triangulum  ABC  eandem  rationem,  quam  perpendicula  FE, 

E G,&  E H.  Quare  cum  triangula  AEC,  AEB,  & B E C fimul 
fumpta  ipfi  triangulo  ABC  fint  xqualia : erunt  quoque  perpen- 
diculares E F,  E G,  &:  E H fimul  fumptx  ipfi  perpendiculari  B D . , 

xquales.  Quod  erat  demonftrandum. 

Porro  notandum  eft  , quod , quemadmodum  pundum  E,  intra 
triangulum  ABC  alfumptum , exhibet  fempcrOandem  fummam 
perpendicularium  E F,  E G,  & E H , qux  ab  eo  ad  trianguli  late- 
ra deducuntur,  & xqualem  perpendiculari  B D , ita  contra,  fidu- 
matur  extra  triangulum  ABC,  atque  ab  eo  ad  fingula  ejus  latera, 
fi  opus  eft,  produda  perpendiculares  demittantur,  obtincatm: 
femper  eadem  perpendicularium  differentia , qux  rorfus  perpen- 
diculari B D fit  xqualis.  Oportet  autem  perpendicularem , qux 
ducitur  in  latus  fubtenfum  angulo,  intra  quem  punctum  fumptum 
~ ' * " " *' ' ‘ 1 Ff^  $ cric7 
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erit , auferre  ex  fumma  duarum  reliquarum.  Qux  funili  ratione 
aliis  quoque  figuris  rcdilincis  ordinatis  competunt , cum  eadem 
in  omnibus  fit  demonftratio.  ; 

Alterum  exemplum , quod  hic  afferendum  duxi  , dcfumpfi  ex 
«inventis  Nobiliflimi  &prardari  Juvenis  D.Chriftiani  Hugenii, 
quibus  fibi  jam  pridem  apud  Do&os  tantam  paravit  laudem  at- 
que  admirationem , ut  non  nifi  magna  quzque  ab  eo  expe&anda 
dtc  affirmare  non  veriti  fuerint. 


Dato  Circulo  A G B , dataque  politione  diametro 
AB  : invenire  extra  ipfam  pun&um  £ , a quo  ii  ad  A B 
demittatur  perpendicularis  ED , per  idem  pun&uni 
agatur  reda  quasdam  linea  F Gutrinquc  a circumferen- 
tia terminata, ut  re&angulum  FE  G,  fub  iegmentisejus 
F E,  E G comprehcnium,  una  cum  quadrato  perpendi- 
cularis demiilae  E D,  aequetur  re&angulo  A D B,  fub 
fegmentis  diametri  A D , D B. 

Duda  per  E reda  Ki  parallela  ipfi*AB , deducatur  ex  cen-r 
tro  Cin  eam  perpendicularis  CH,  jungatuxque  C I.  Pofita igi- 
tur AC vdCB» 4, CDoox, & D E»/:  erit  HlooVaa — yy9 
EI»V 4d—yy- t-x-y  & EKoo  V a j — jy  — x.  Undefimulti- 
plicaveroEK»  V4*— /jr — x per  EI  x Vat—yy+x,  fiet 


io)  vj  rt 
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redangulum  KEIfeu  FEG  »4  4—^  — xx.  Cui  fi  addatur  i^Tntn 
quadratum  ex  ED»//,  erit  fumma<*4— xxooaa — xx*  re-  Elem- 
dangulo  A DB,  utpote  aqualis  ei,  quod  fit  ex  4-—  xin  4-f-x. 

Qijia  igitur  hic  utrinque  eardem  reperiuntur  quantitates,  & 
adimpletis  omuibus  conditionibus  nulla  amplius  inveniri  poteft 
aequatio,  qua  innotefcat  utraque  incognita  quantitas  x : li- 
quet eas  ad  arbitrium  fumi  poHc,arque  Problema  propofitum  efle 
Theorema.  Defedus  itaque  duarum  in  hac  quaeftione  conditio-  # 
num,  ad  determinandum  pundum  E,  oftendit,  illud  ubique  extra 
diametrum,  intra  circulum  cadere  pofle , & locum  ejus  efle  ad  fu- 
perficiem  Circuli.  Id  quod  facile  demonftari  poteft. 

Quoniam  enim  CH  perpendicularis  eft  adKI,  fecabitre-  i Terta 
dam  K I bifariam  in  H.  Unde  cum  in  E quoque  inarqualiter  fit  Eltm- 
leda,  erit redangulum  K EI,  fub  inaequalibus  fegmentis  com- 
prehenfum,  feu  , quod  idem  eft  redangulum  FEG,  una  cum  J5 
quadrato  fegmenti  intermedii  EH,  aequale  quadrato  dimidia;  li-  e In». 
neat  H I.  Eodem  modo  , quoniam  reda  A B bifariam  divifa  eft 
in  C , & non  bifariam  in  D : erit  redangulum  A D B una  cum 
quadrato  interfegmenti  D C , arqualc  quadrato  ex  C B feu  C I. 

Quare  cum  quadratum  C I aequetur  quoque  quadratis  C H,  H I, 
quorum  quidem  quadratum  HI  atquale  eft  oftenlum  redangulo 
FEG,  una  cum  quadrato  E H : fequitur  redangulum  A D B una 
cum  quadrato  D C feu  E H arquari  redangulo  FEG  una  cum 
duobus  quadratis  C H,  EH.  Ac  proinde,  dempto  communi  qua- 
drato E H , remanebit  redangulum  A D B arquale  redangulo 
F E G, una  cum  quadrato  C H feu  E D.  Quod  erat  demonftran-: 
dum.  Npn  fecus  demonftrabitur,  omne  aliud  pundum,  intra  Cir- 
culum extra  diametrum  A B afiumptum , praftare  id  quod  quaeri- 
tur:  Quocirca,  Si  in  Circulo  cxcra  diametrum,  fumatur 
aliquod  pundum,  a quo  ad  diametrum  demittatur  per- 
pendicularis , &.per  idem  pundum  agatur  reda  linea  a 
circumferentia  utrinque  terminata  : erit  redangulum 
liib  fegmentis  hujus  redae  comprehcnfum  , una  cum 
quadraro  perpendicularis  demifhe , aequale  redangulo 
fub  fegmentis  diametri.  Idem  fere  contingit  fi  extra  'Circu- 
lum acceptum  fuerit  pundunu 

.....  .Etenim,  • 
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Aflumpto  extra  Circulum  pundo  quolibet,  ut  E,  ab 
coque  ad  diametrum  A B,  iplamve  produdam,  fi  opiis 
cft,  deduda  perpendiculari  ED  , tum  vero  reda  EF, 
Circulum  utcunque  in  F 8c  G fccante  : erit  redangu- 
lum  ADB  , una  cum  quadrato  redx  D E,  aequale  rc- 
dangulo  F E G.  Quod,  fimiliter  ut  fupra  experiri  licet , atque 
dcmonftrare.  , i 


Porro  ficut  in  allatis  exemplis  loca  quxfitorum  pundoruin 
fuerunt  ad  fuperficies  planas,  easque  terminatas , vel  in  infinitum 
extenfas*  ita  quoque  inveniuntur  loca  punctorum  , qua?  funtad 
fuperficies  curvas , & quidem  vel  terminatas  , vel  in  irffinitum 
extenfas. 

Si  enim,  exempli  caufsa,  in  figura  pag.i  23  manente  reda  A B, 
& in  ea  pundis  A & B , circumvolvatur  femicirculus  F D E , do- 
nec ad  eum  locum , a quo  moveri  cccpit , redeat , deferibetur  fu- 
perficies Sphaerica , in  qua  ft  quodlibct  pundum  accipiatur,  utX>, 
ab  eoque  ad  punda  A & B redae  agantur  DA.DB:  habebunt 
ipfx  datam  inter  fc  rationem,  hoc  eff  ,eandem,quam  P H^id  M N*- 
Ita  ut  pyndum  D fit  ad  fuperficiem  curvam  terminatam , utpote 
ad  fuperficiem  Sphxricam,  convcrfionc  femicirculi  F D E defcri-  f 
ptam.  Eadem  ratione , fi  a duobus  datis  pundis  dux  infledantur 

redae 
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redae  linea:  in  data  differentia  : pandum  ad  inflexionem  erit  ad 
'fuperficiem  Hypcrbolicam,  pofitione  datam.  Etenim  fi  in  plano 
quocunque , quod  per  data  punda  tranfit  > deferibatu  r Hypcrbo- 
la,  cujus  foci haec  punda  exiftant , & axis  tranfverfus  differentia 
data:  & manentibus  pundis  Hyperbola  circa  axem  circumver- 
tatur, donec  ad  cum  locum,  a quo  moveri  coepit,  redeat;  deferi- 
betur  fuperfleies  curva , qua:  in  infinitum  extenditur , & Hy- 
pcrbolica  dicitur  (quippe  Hyperbola  in  infinitum  extensa), 
in  qua  fl  ad  libitum  f umatur  punctum , a quo  ad  data  puncta  a- 
ganturdua:  reda: lineat,  fervabunt  illa:  Inter  fc  differentiam  da- 
tam. 

Atque  fic  progrediendo  curvae  fuperfleies  oftendi  poflunt , in 
infinitum  magis  magisqueeompofita: , quaequa:fitorum  pundo- 
rum  determinationi  inferviunt.  Verum  cum  fufliciat  nobis  per 
exempla  aliquot  modum  explicuifle , quo  haec  loca  per  calculum 
detegantur , & a locis  planis , folidis , aliifve  magis  compofltis 
difeernantur : ulteriori  explicationi  fuperfedcbimus. 

Cxterum,ne  quid,  quod  ad  hanc  materiam  fpedare  poflit,  de- 
fideretur,  fed  Geometria  omnibus  numeris  fitabfoluta,  paucis 
fubjiciam,  quomodo  cognofci  pofflt , quando  locus  alicujus  pun- 
di  cft  ad  folidum : cum  rd  neque  ab  Antiquis,  neque  a Rccentio- 
ribus  (quodfciam)  hadenus  fit  deprehenium. 

Tribus  igitur  conditionibus  deficientibus , ad  pun&i 
alicujus  determinationem , locus,  in  quo  illud  reperi- 
Uir  , Solidum  cft : & vel  planis  conflans  fuperfleiebus , vel 
Spha:rici , vel  alia  magis  compofita , vel  denique  mixtis  ex  planis 
& curvis.  Solida  autem  ha:c  yel  funt  terminata , vel  indefinite 
extenfa. 

Ut,  fi  intra  Tctracdrum,  inveniendum  fit  pundum,  itautfum-  Locm  ni 
ina  perpendicularium , ab  eo  in  quatuor  ejus  plana  , quibus  con-  StLdum. 
flat,  demifiarum,  atquetur  perpendiculo Tetracdri:  cadet  illud 
quovis  loco  intra  Tetracdrum , ita  ut  nullum  intra  ipfum  pun- 
dum  alTumi poflit,  quod  quatfito non  fatisfaciat.  Quod  eodem 
modo  indogatur  & dcmonftratur , atque  fuperiiis  in  triangulo 
acquilatero  efl  oftenfum.  Nam , cum  ad  hujus  pundi  determina- 
tionem tres  requirantur  radices  fcu  incognitae  quantitates  (qua- 
rum una  infervit  determinanda:  longitudini  perpendicularis, 

G g quae 
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<]ux  a quxfito  puncto  cadit  fupra  unum  ex  planis , & rcliqux  dux, 
ad  locum  hujus  perpendicularis  in  eodem  plano  dcterminan-' 
dum ) , & adimpletis  conditionibus  omnibus  tandem  in  xquatio- 
ncm  incidamus,  ubiutrinquccxdemoccurruntfluantitates:  in- 
dicio cft,  incognitas  quantitates  ad  libitum  fumi  polle,  atque 
Problema  propofitum  elle  Theorema.  Nihil  igitur  refert  quod- 
tunque  intra  Tetraedrutn  afliunatur  pundum , cum  omnia  qux- 
j ito  fatisfaciant. 

NondifTmnliratione.dcmonftrarepoflunius:  Si  extra  Tc- 
traedrum  fumatur  pundum,  a quo  ad  lingula  ejus  pla- 
na demittantur  perpendiculares , earum  differentiam 
aequari  perpendiculo  T etraedri.  Adeo  ut , fi  quxftio  fuerit 
de  inveniendo  pundo  ,.a  quo  demiflx  perpendiculares  fimul  col- 
ledx , xquentur  Tetracdri  perpendiculo,  pundum  illud  futurum 
fit  in  folido  terminato,  utpote  ubique  intra  Tctracdrum;  fi  vero 
poftuletur,  ut  differentia  ipfarum  eidem  perpendiculo  fitxqua- 
lis,  rcpcrictur  pundum  illud  in  folido  indefinite  extcnfo,  atque 
fumi  poterit  extra  T etraedrum,  ubicunque  libuerit.  Idem  de  aliis 
figuris  ordinatis,  planifque  fuperficicbus  contentis,  dici  & dc- 
inonftrari  pofic,  perfpicuum  cft. 

Alterum  exemplum , quod  hic  adducemus  , ex  Hugeniano 
Problemate  deduci  poteft  , quemadmodum  prxccdens  Tetra- 
cdri ex  triangulo  xquilatero  deduximus  , & eft  hujufinodi : 
Si  Spharra  plano  per  centrum  Iccctur*,  fumatur  autem 
extra  planum  quodlibct  pundum  intra  Sphaeram , ab 
coque  ad  planum  demittatur  perpendicularis , &pcr 
fubjedtim  pundum  in  eodem  plano  utcunque  ducatur 
reda  linea,  utrinque  a Sphxrac  fiipcrlicic  terminata: 
erit  redangulum , fub  fegmentis  hujus  reda:  comprc- 
hcnlum,  aequale  rcdangulo  lub  tegmentis  redae,  ut- 
cunque per  aflumptum  pundum  ad  Sphaera:  lupcrfi- 
ciem  dudat,  una  cum  dcmifTa:  perpendicularis  quadra- 
to. Idem  ferine  contingit  fi  pundum  fumatur  extra  Sphxram. 

His  adde  fequens  Problema  , quod  occafionc  iftius  Hugeniani 
fibi  ante  tres  annos  c veftigio  inquirendum  propofui  . Vir  Cele- 
ber- 
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berrimus  atque  undequaque  Dodiflimus  D.  Johanncs  WaJIifius 
S.T.D , & in  Academia  Oxonienfi  Geometria:  Profefior  S a- 
vilianus.  Eftque hujufmodi : 

In  circulo,  cujus  centrum  C , aflignato  ubivis  pun- 
do  A , per  quod  duda  reda  peripherix  occurrat  in 
pun&is  B,  D : inveniantur  alia  quotlibet  pun&a , ita  ut, 
fi  per  quodvis  eorum  ducatur  rc&a  peripherix  occur- 
rens inpundis  L,  M,  quadratum  diftantix  A E xque- 
tur  vel  differentia:  veliummx  redangulorum  LEM, 
BAD. 

ro  LEM-dBAD. 

PutaD  AEaoco  BAD-dLEM. 

(dBAD+dLEM. 

Diametro  A C deferibatur  circcllus,  quem  contingat  redann- 
finita  F A G.  Dico , fingula  punda  ia  peripheria  circelii  prarftare 


primum  qnxfitnm : quae  vero  in  reda  F G intra  circulum,  fecun- 
dum : qua:  denique  in  eadem  continuata  extra  circulum,  tertium. 

Nam  i“6,  fi  fit  E in  peripheria  circelii,  (dudis  diametris 
SACT,  HECK,)  erit  *dBAD»dSAT3oQw  Radii  * per  a 
( — DA  Coo)  — DEC  — DAE  *.  EtoLEMaonHEK  Tertii  EUm. 
ao  D10  Radii  — DEC.  Ergo dLEM  — DAEmdBAD,  *f,er f Se~ 
veltaLEM  — oBADaoDAE.  “ :'#“ 

2".  Si  in  reda  FG  intra  circulum  fumatur  E rei  e:  erit  o 
B ADoooF  AG  ooDF  AaooFe G-4-CJAf.  Et olemaoo 
FrG.  ErgooB  AD  — ofemooDAr. 

Gg  z 3*. 
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j**4.  Si  in  F G continuata  fumatur  e vel  e extra  circulum,  e- 
* per  16  rit^oAe/MaocDFiGaoDAs  ( — □ F A ao ) — oBAD#. 
Terni  Hem.  Ergo  nB  AD  + DA8/i»DAf.  Quod  erat  faciendum.  Idem, 
*per  6 Se-  mutatis  paucis,  procederet  pariter,  eciamfi  punclum  A extra  cir- 
ttindtiiem.  cuiuni  atfignaretur. 

Quoniam  igitur  aflumpto  pun&o  A ceu dato.pun&a  invenien- 
da E cadunt  in  locum  planum,  utpote  in  peripheriam  circelli, 
aut  in  tcStxm  F G intra  circulum , aut  denique  in  eandem  extra 
circulum  continuatam : patet,  fi  in  locum  horum  circulorum  ac- 
cipiantur dua:  fphser*,  quod  fimiliter  haec  puncta  E ubique  pro 
lubitu  fumi  poflintin  fupcrficie convexa  fphirar  AEC  , aut  in 
fupcrficie  plana  circuli,  cujus  diameter  FG , aut  denique  in  eo- 
dem plano,  extra  hujus  circumferentiam  in  infinitum  extcnfo, 
prout  fcilicct,  ut  ante , di&orum  recfcangulorum  vel  differentia 
vel  fumma  quadrato  dillantio:  horum  fumendorum  punctorum  . 
E a puncto  A requiritur  arqualis.  Quod  fi  vero  idem  pundtum  A 
non  unum  locum  obtineat , fed  ubivis  intra  circulum  SLT  affig— 
netur,  quod  tunc  quidem  locus  punfti  Eubiquc  in  folido  intra 
vel  extra  fupcrficiem  fphxrar  SLT,  pro  diverfa  quxliti  ratione, 
fit  futurus.  Atque  ita  de  aliis. 

H lam  vero  ex  hoc  filo , quod  fiitur  relatio , quam  omnia  Une  a 
curva  puncla  habent  ad  puncla  omnia  linea  reda , modo  illo , 
quem  fupra  explicavi ; facile  quoque  ejl  invenire  relationem  , 
quam  habent  ad  omnia  alia  punfta  & datae  lineas : atque  ex- 
inde cognofiere  diametros , axes , centra , altas  ^ lineae , (jr  pun- 
cla , ad  qua  unaquaque  curva  linea  relationem  habebit  'fecia- 
liorem vel  ftmpliciorem , quam  ad  alia : atque  ita  imaginari  di- 
verfios  modos  illae  defer ibendi , ex  quibus  faciUorcs  eligi poffunt . J 
Ita,  cum  relatio,  quam  habent  puncta  lineae  C E , per  motum  re- 
gula: G L & plani  reftilinei  C N K L deferiptar , (quam  fuperius 
Hyperbolam  effe  oftendimus) ad pun&a linea:  re&x  AB  expri- 
matur per  xquationem^/aoQ»  — — AC\  prout  nimi- 

rum in  ea  affumitur  pundtum  A , tanquam  certum  ac  determina- 
tum, a quo  calculus  incipiat:  facile  quoque eft invenire  relatio- 
nem , quam  habent  ad  pun&a  ejufdcm  A B , quando  in  ea , loco 
pun&i  A , affumitur  aliud  pun&um  nempe  F , a quo  calculus  ini- 
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tium  fumat.  Etenim  fi  fiat , ut  N L ad  L K,  hoc  eft , nt  c ad  b , ita 

D A feu  4 -f-  c ad  A F,  erit  ipfa  00  — ■+»  b.  E qua  fi  dematur  A B 


■Cfl 


ao  x,  relinquetur  B F oo  ^ -f.  b _ x.  Hinc  fi  in  aequatione  inventa 
yy  » cy — e-j  y -t-ay—tc  loco  x fubftituamus  ^ 4.  b — x : in- 


veniemus aequationem  yy  00  -j-y  — a c , qua  oftenditur  relatio, 

quam  habent  pun&a  Hypcrbolx  CE  ad  pun&a  re&ar  B A,  refpe- 
ftu  puncti  F.  Qua*  aequatio , cum  praecedenti  fit  fimplicior  , ar- 
guit, Hyperbolae  pun&aad  pun&a  re&x  B A fpecialiorem  feu 
limpliciorem  habere  relationem  , quando  in  A B pundtum  F 
pro  certo  &r  determinato  afluuntur , quam  cum  in  ea  accipitur 
pun&um  A. 

Catterum  relationem , quam  Hypcrbolx  pun<fta  fervant  ad 
omnia  alia  puncta  & lineas  datas , cognofc.es  ex  pac.  1 77.  Ubi  ex 
relatione,  quam  habent  puncta  alicujus  curvx  ad  punda  redar 

Gg  3 pofi- 
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politione  data:,  datus  eft  modus  inveniendi  relationem  eorundem 
punctorum  ad  punda  alterius  cujufvis  redx  politione  datat. 
Adcoque  tot  inventis  aquationibus  diverfis , ad  quot  diverlas  re- 
ctas curva  illa  fuerit  relata,  atque  ex  iis  juxta  aequationum  regulas 
extradis  radicibus : conflabunt  totidem  modi  eam  deferibendi, 
ex  quibus  faciliores  feligi  poterunt. 

Immo  vero,  potefl  quoque  ex  hoc  filo  inveniri  propemodum 
omne  id , quod  determinari potefl , atque  ad fi  acu , quod  com- 
prehendunt , magnitudinem  fieflat:  ita  ut  non  opus  fit  de  his 
agere  apertius .]  Sic  ad  comparandam  Ellipfin  cum  Circulo , at- 
que ad  inveniendam  relationem  , quam  inter  fc  habent , prout 
circa  eundem  axem  funt  dclcriptx : Elto  axis  do  q , latus  redum 
pertinens  ad  axem  do  r,  fegmentum  axis  inter  verticem  & utriuf- 
que  ordinatam  interceptum  dox,  ipfa  vero  adplicata  oop.  Hinc 
cum  in  Circulo  latus  tranfverfum  live  diameter  aequale  fit  lateri 
redo  , & aequatio  exprimens  relationem  pundorum  Circuli  ad 
punda  diametri  vel  axis  (\tjj  do  q x — x x;  at  vero  quae  relationem 

exprimit  pundorum  Ellipfis  ad  punda  axis  fitj^oorx — r— : 

qux  inter  fe  funt  ut  q ad  r , hoc  elt , ut  axis  ad  latus  redum  perti- 
nens ad  eundem  axem ; qux  quidem  ratio  duplicata  elt  rationis, 
quam  habet  hic  axis  ad  axem  fecundum , fequitur  Circulum  ad 
Ellipfin  elle , ut  axis  primus  ad  axem  fecundum.  Id  quod  demon- 
llratum  elt  ab  Archimede  prop0e  5'*  libri  de  Conoidibus  & Sphx- 
roidibus , ut  & a nobis  cap.  zio  tradatus  de  organica  Conicarum 
Sedionum  in  plano  deferiptione. 

Porr6  extendi  potefl  hoc  ipfum  ad  cognofcendam  quoque  ref- 
lationem, quam  habet  Sphxraad  Sphxroides,  prout  eundem 
habent  axem. 

Etenim , cum  oftenfum  fit , quadrata  ordinarim  adplicataruin 
utriufque  curvx  elle  inter  fe,  licut  axis  ad  latus  redum,  pertinens 
ad  eundem  axem;  & quadrata  illa  ad  fe  invicem  fint  ut  Circuli, 
qui  ab  iplis  tanquam  radiis  converlione  femicirculi  &:  femi-elli- 
pfis  fiunt  & utramque  tiguram  deferibunt  t patet  Sphxram  ad 
Sphxroides  elfe , ut  axis  ad  latus  redum , pertinens  ad  eundem 
axem : vel , ut  quadratum  ejufdcm  axis  ad  quadratum  axis  mino- 
Quod  & ab  Archimede  oftenfum. 

Adeo  ut  non  modo  ex  hoc  folo  inveniri  propemodum  polfit 

omne 
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qpnne  id , auod  determinari  poteft , atque  ad  magnitudinem  fpa- 
dii,  quod  ha:  curva:  comprehendunt,  fpc&at,  quemadmodum 
Au$or  innuit ^ fed  etiam , quod  fpeftat  ad  magnitudinem  folidi, 
a fuperficie  aliqua  curva  comprchenfi , atque  ab  hujufmodi  linea 
generati.  Sic  ut  ex  his  omnibus  conflet,  Authorem  id  prxcfpue 
operam  dediile,  ut,  neglectis  particularibus  , & prarluppolitis  iis, 
qua:  ab  aliis  vel  inventa  vel  demonftrata  effient , ea  tantum  trade- 
ret , qux  difficilia, utilia,  & maxime  generalia  effient , omniaque 
paucis  comprehenderet  j qux  vero  faciliora  & levioris  momenti, 
non  ni  fi  obiter  tantum  pcrflringeret.  Quod  fane  raro  ab  Aucto- 
ribus hodie  obfervatum  cernimus,  cum  plcrique id  Audeant,  ut 
eorum  opera  in  ampliffiima  volumina  excrefcant. 

Cxterum  cum  ex  hac  fpacii  aut  folidi  magnitudine  deinceps 
facile  fitinvenire  cjufdem  centrum  gravitatis , non  abs  re  fuerit  fi 
hic  fimiliter  modum,  quo  id  invcfhgaripoffit,  uno  atque  altero 
Cxemplo  exponam. 


Igitur  ad  inveniendum  , exempli  caufsa,  gravitatis  centrum 
Parabola:  A B C ac  ejus  portionis  A E F C,  abiciffia*  videlicet  per 
feCtam  EF  ipfi  A C parallelam : fuppono  centrum  totius  ABC 
Cffie  H , Parabola:  autem  E B F centrum  effie  I,  & centrum  portio- 
nis A E F C effie  K.  f>einde  fadta  B D » a,  A D vel  D C x b,  E G 
vdCjFsor,  BH#«,  &HKco/,  jungo  AB,  BC.EB,  fle  B F. 
Quibus  politis, quatro  rationem, qux  efl  inter  triangulum  AB  C 
& triangulum  E B F.  Hinc  cum  ex  notura  Parabola:  quadratum 
ex  A DIcu  M fit  ad  quadratum  ex  EGfcurc,  ficut  DBfeu4ad 


B 


r,i 


CB 


240  F R.  A N C I S C I a ScHOOTEN 

GBrerit  G B a>  ^ . Ac  proinde  cum  A D multiplicata  per  D B 
producat  a b,  at  E G multiplicata  per  GB  producat^,  erit  ra- 
tio trianguli  A B C ad  triangulum  E B F qux  a b ad  ~ feu  b 1 

ad  c*.  Ha:c  autem  cum  eadem  fit  rationi , quam  inter  fe  habent 
Parabolae  A B C & E B F ( fiquidem  Parabola  quaelibet  trianguli 
fibiinferipti  maximi  eft  fefquitertia):  fequitur  rationem  portio- 
nis A EFC  ad  Parabolam  EB  F eandem  fore  quam  b1  — c * adc*. 
Porro  cum  eadem  fit  fitus  ratio  centri  I in  Parabola  E B F , qua; 
centri  H in  Parabola  ABC:  erit  D B feu  a ad  B H feu  x , ficut 

G B feu  ad  B I c~ . Qua  fubduda  ex  B H feu  x , relinquitur 

I H 30  — . Denique  cum  I H ad  H K,  hoc  eft, 

adj',  eandem  habere  debeat  rationem  , quam  portio  A E F C ad 
Parabolam  EBF  feu  b * — c1  ad  c* , fiet,  abbreviando  primum 
& tertium  terminum  per  b — e , ac  deinde  multiplicando  extre- 
mos tum  medios , b e-  * oo  b b j -f-  b tj  -f-  c c jt  vel 

30  '7*  liquet , invento  H , centro  gravi- 

tatis Parabola;  ABC,  ad  inveniendum  K,  centrum  gravitatis 
portionis  A E F C , faciendum  efie,  ut  B H feu  x fit  ad  H K (ewy , 
ficut  b + -j-b*c-hbbccidbc1-bc  + ; hoc  eft,  inventis  in  ratione 
A D ad  EG  quinque  continue  proportionalibus,  erit  BH  ad 
H K , ut  fumma  priorum  trium  ad  fummam  duarum  pofteriorum. 
Ubi  demum,  ad  obtincndulnipfum  pundum  H,  opus  tantum  eft 
concipere  redas  A D & E G efTe  zquales , hoc  eft , b oo  c,  ita  ut 
E G F coincidat  cum  ADC,  quo  cafu  St  pundum  1 in  pundum 
H cadet,  S:  K in  D , lineaque  D H feu  j squalis  fiet  j x , hoc  eft, 
duabus  tertiis  ipfius  H B.  Quod  ipfum  monfttat , feda  diametro 
B D in  5 aequales  partes,  pro  linea  B H feu  x tunc  earundem  fu- 
mendas  effe  tres.  Id  quod  aliter  quoque  a nobis'  eft  oftenfum  in 
Exercitationibus  noftris  Mathematicis  libr.  5.  fedione  19. 

Eodem  modo  fi  in  Conoide  Parabolico  A B C & ejufdem  por- 
tione A E F C centra  gravitatum  H Si  K invenire  velimus , opor- 
tet , iifdcm  quae  fupra  pofitis , quaerere  rationem , quae  eft  inter 
Conum  A B C & Conum  EBF;  invenicturquc  ut  b * ad  c 4.  Hzc 

enim 


enim  cum  eadem  quoque  fit  rationi , quae  eft  inter  duos  ConoY- 
des  ABC  & E B F (quandoquidem  per  13  Prop.  de  Conoidi- 
bus  & Spbxro Ydibus  Archimedis  Conois  quilibet  Parabolicus 
fefquialter  efle  probatur  Coni , qui  eandem  habet  bafin  eundem- 
queaxem  cumConoide);  patet  portionem  AEFC  ad  Conoi- 
dem  E B F fore , ut  b 4 — c 4 ad  c *.  E quibus  porro , ut  fupra,  in- 

▼enitur  j zo  h°c  invento  H,  centro  gravitatis 

Conoidis  ABC,  ad  obtinendum  K , centrum  gravitatis  portio- 
nis A E F C, faciendum  efle  ut  B FI  fit  ad  H K,  ficu t b + + bbcc  ad 
c 4 , feu , quod  idem  eft , ad  D B & G B quaerendam  efle  tertiam 
proportionalem  L, atque  deinde  faciendum  ut  B H fit  ad  H K,fic- 
utfumma  ipfarum  D B,G  B ad  tertiam  L.Ubi  tandem.fi  ad  ipfum 
pun&uni  H habendum  ftatuamus,ut  ante,fc 00 ct invenietur/ 00 Ax. 
Quod  ipfum  docet  diametrum  B D in  3 aequales  partes  elfe  divi- 
dendam , atque  pro  B H earundem  fumendas  efle  duas.  Atque  ita 
de  aliis. 

Sit  CE  linea  curva , oporteat  que  per  punflum  C,  &c. } k 
Quae  hac  linea  & fequentibus  ufquc  ad  paginae  fcquentis  lineam 
1 5 continentur,  in  genere  referri  debent  ad  illa,  quae  deinceps  ab 
Authorc  afferuntur  ufque  ad  pag.  4^,  quibus  in  fpecie  agit  de  na-* 
tura  quarundam  curvarum , quas , poliquam  ad  aequationes  redu- 
xit, deinde  hafce  aequationes  cum  alia  comparat,  nempe  fj  — 

• *ej  •+■  e e i»  o aut  ^ — */ t-ff ao  o,  aliave  quae' ex  hac  vel  tlla  fit 
compofita,  ut  inveniatur  tandem  quantitas  incognita  v. 

. Quemadmodum  fi  C E ejl  Ellipfis , in  qua  M A fit  fegmen - L 
tum  diametri , ad  quam  CM  fit  ordinat im  adplicata , quodfy 
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pro  Utere  re  filo  habeat  r , pro  tranfverfo  autem  q : fiet  per 
13""  Theorema  imi  libri  Conicorum  ylpollonii:  xxx>ry — ~yy. 

unde  tollendo  x x , reflabit ff—  v v -\-\vy  — yyzory  — r-^ f 

vel yy  ? r ^ iff  aquale  nihilu.\  Etenim  A D 

latere  exiftente  re&oaor,  eoque  ad  AG  perpendiculari:  erit, 
propter  triangulorum  G A D , D H F funilitudinem , ut  G A ad 
A D,  hoc  eft,  q ad  r,  ita  H i;  feu  M A , hoc  «ft, y,  ad  F D.  qux  ideo 

eft  Quam  fi  per  H F multiplicemus  , fiet  re&angulum 

HFDa/^.Dein- 
fi-  de  quoniam  per  i 
i Pfop.  imi  libri  Co'rili 
f . ■ «K  f eorum  Apollonii  rC- 
flaugulum  MAD, 
ininds  re&artuulo 
H r L>  ^ sequat» 
quadrato  cx  CMj  8$ 
L quidem  roctaneulum 
Ht  jr  MAD  ftt  ry : etit  re- 

1***— D dtangulom  M F oo  ry 

■*—  Atque  idcir- 
co Aquatio  talis : ty — —nux;  hoc  eft,  ty~~ Vf 

+'vy — yy : quippe  quod  fimiliteripfixx  eft  atqualft  Hxc  au- 
tem xquatio  ut  ad  fuperiorem  reducatur,  oportebit  utrobique 
; per  «/multiplicare,  ut  fractio  etranefeat:  fiet^ue  qty-*-  ryyooqss 
— q v v-h*  q v y — qyy.  Denique  fadli  tranfpolicione , uc  quan- 
titates \nyy  du&x  unam  teneant  xquationis  nartem , reliqux  auc- 
tem alteram  .dividatur  utrinque  per  f—r,  habebiturque 

rivej^~?— — T^^^yt,:7"**yr-yooot 
. Cxtera,  qux  huc  fpe&ant,  inveniuntur  inter  lin.  a j.pag.45, 
& lin.9.  p.  46:  qux,  cum  fatis  fint  elata, explicatione  non  egcn$. 

M Eodem  modo  , fi  CE fit  curva  linea , per  motum  Parabola 
deferipta , &c.  ] Cum  enim , propter  funilitudinem  triangulo- 
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rum  GMC,  C B L , G M fit  ad M C , hoc  eft , b-—y ad x , ut 

CB|  hoc  eft,  ^,adBL;  eritBL^L . Cui  fi  addatur  KL  coc, 

fiet  K B 30  Jam  vero , quia,  per  1 1 Prop"*“  libri  1"' 

Conicorum  Apollonii,  in  Parabola  C K recUngulum  fub  dia- 
metri Tegmento  K B & 
K latere  ejus  redo  d arqua- 
tur  quadrato  ipfius  C B , 
quae  ad  eandem  diame- 
trum ordinatiin  eft  ap- 
plicata : hinc  fi  multipli- 

erit  aequatio  talis: 

Tr — • 
7/ 30  b—y 

^Unde  multiplicando  u- 
*^riDque  per  b—J,  fiet 
b — dcy  + dxyoobyy 
—^’.Fa«aiquetranTpo- 
fitione,  ut  dxy  unam  teneat «qt&tionis  partem,  .erit  . 
dxyoodey — deb  + byy — y *.  In  qua  fiproy  ponatur  f»rnm* 
ipfi  aequalis , habebitur  d y y'  $ s — v v + * v 'y  — * j * , fcu 
y d di  s yy  di  rvyy^*  ddvy*—*ddy*  vodx y*m-dcb 

•+-  byy^-y  *.  Ut  autem  aequatio  ab  afynrimGtlia  j>iberecur , qua- 
dretur utraque  pars , fiatcjne  tranfpofitiso,,ut  quantitates  ojnnes  ab . 
Una  parte  habeantur  , invenieturque 


4-  ddte 
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Reliqua  huc  fpe&antia  invenientur  a lin.  9.  p.ag.  46.  tifque 
ad  lineam  ultimam  paginae  Tequentis  quae  explicatione  non  in- 
digent. 

Quoniam  autem  inventio  harum  linearum -non  folum  elegans 
ac  fubtilis , verum  etiam  per  Te  jucundaatque  utilis  exiftic:  non 
ingratum  futurum  confido , quibus  haec  exercere  volupe  eft,  fi 
offendero  quo  pafto  in  Hyperbola  & Parabola  nec  non  in  Con- 
choide  fint  inveniendae. 
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invtntit  * Sk  latu* tranfycifum,  A-Gcoq;  redum  vero  .00  r , C M vel 
d, ci*mm  A B oo  x , M A vel  fc  C o<f , P Aoo  v,  & P C oo/.  Deinde,  pro- 
imtarum m pter  fimilitudinem  triangulorum  G A D,  D F H , fiat , ut  G A ad 
HjfperbcU.  ^ hoc  ^ q aj  r>  |ta  H F feu  M A,  hoc  eft,^,  ad  F D,quae  ideo 

erit  rd . Hzc  fi  multiplicetur  per  HF  007,  prodibit  redangulum 
jq  p d qq  !22 . Cui  porro  fi  addatur  redangulum  P“M> » r 7,  fiet 

redangulum  MAF  x>r-f  + ry.  Jam  vero,  quia , per  i a»« 
Prop“e“  i*"  libri  Conicorum  Apollonii , redangulum  M,AF-4?* 
quale  eft  quadrato  ex  M C feu  x x , erit  z quatio  rJ2  + Tyxx  x, 

vel  T11  + r ] oo  f f — vv-4-*  v 7 — 77»  fubrogando  nempe 

/r ,?v  v „q_ » vy—y  7 in  locum  xx.  Unde  multiplicata  utraque 

parte  ?er  q , tet  r yy  + qr  y nq  f f—qvv+' qvy  — qjy; 
tranfpofitisque  qyy&qry  in  contrarias  partes  ; qyy  4*.  ryy  00 
qrj^'qvy  — q vv+qffi  zc  denique  utraque  parte  divisa 

per  g -F  r , r . . . . 

vcj 

77 V ^L(£aoq,  collocando  nimirun? 
quantitates  omnes  ad  unam  partem.  Dein_ 
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Deinde*  ad  inveniendam  quantitatem  qusfitam  w,  compare- 
tur arquatio  inventa  cum  xquationeejufdem  {qtxaaejj  — * n 
«4*  e e aoo,  ubijr  atquatur  Ci  Quare  cum  utriufque  primus  termi- 
nus plane  /it  idem;,  comparetur  fecundus  cum  fecundo,  nempe* 

■‘^‘j+f^Cum  — *ej,  vel,  quod  idem  cft,  cum 

— ‘t : ac  idcirco  multiplicetur  utrinque  per  <j  + r,  &fiet-f-qf 
“ 1 Poo  — * q e — * r e.  Poftea  tranflaito  * r e ad  alteram  partem, 

dividatur  utrinque  per  *g,  fietque.^r4-*.+.—  ooj >,  vel  v ay 

ct,ocrj>  3 bv  A M «£•.  oc  li.  A b*T  I nLx  ^ td  A u < 

-T1 '~q  + t r » quandoquidem  r ipfyftippofita  cft  squalis. 

1 £■  quibus  patet,  ad  inveniendam  redam  P C,  latus  redum  A D 
-fecandum  efle  bifariam  in  I , & redam  P M ipfi  I F fumendam  ef- 
/e  aqualem.  Quod  in  EUipfi  quoque  eft  obfervandum. 

His  adde  fequentem  con- 
^ Arudionem,  quam  Virinfi- 
r gnis  ac  Geometra-  prsftan- 
tiffimns  D.  Auzotius  utri- 
j,<|ue  buic  fcdioni  pariter 
» convenientem  invenit,  ejur- 
or .que  me  quipquennio  abhinc 
per  literas  participem  fieri 
voluit , & talis  eA. 

Exiftente  AD  , ut  ante, 
latere  redo , & A G latere 
- tranfverfo , ad  inveniendam 
' P tj  dydis  C M,  A D ordi- 
narim ad  A G , jundaque 
r . GD,  agatur  per  centrum 

ledioms  K eidem  parallela  K I , fecans  C M in  L.  Dein  alfumpta 
P M Squali  M L,  jungatur  P C,crit^ue fecans  qusfita . 

Oviod  ijtla  patet.  • > 

-i  EA  enim  propter  fimilitudinem  triangulorum  G A Dj  K M L, 
utGA  ad  AD,  hoceA,  q ad  r,  itaKM,  hoceA,  i q ad 

ML^r  8.  ~Z~  • Unde  cum  A P inventa  fit  oo  j r — --r,  ad- 

'fj  , v . (i; ...  q * 

eoique  P xVI  m i ec  r ^ , liquet  P M 8c  M L e fle  squales.  Quem- 
admodum fuerunt  afiumpts. 

rei ; Hh  i **  ubi 
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Ubi  porro  animadvertere  Licet , fi  ex  pun&o  P ceu  dato  reda 
P C fit  ducenda , quae  utramque  fedionem  vel  earum  contingen- 
tes ad  redos  angulos  fecet,  five  ut  circulus,  qui  ex  Pejus  interval- 
lo dele ribitur,  utramque  curvam  tangat,  opus 'tantum  die  ducere 
P L»  ita  ut  angulus  A P L fit  Tcmiffis  anguli  A M C : fi  enim  peri,-, 
ubi  haec  refla  ipfi  K 1 L occurrit , ducatur  M L C ordinatimad 
A G,  hoc  eft,  ipfi  A D parallela , erit  junda  P C Tccans  qUaefita", 
five  circulus  ex  P intervallo  P C deferiptus  utramque  curvamih 
C continget. ut  requirebatur.  ..  ’ 

Sit  latus  reduin  A P oo  r,  C Mvel  AB  ao  x,  M A vql  B C oy, 
PAoor',  &PCoor.  Quoniam  igitur  per  \ i"*"  Prbp"4"  i*1  "fi- 
bri Conicorum  Apollonii,  redangulum  Tub  Tegmento  diametri 
MA  & latere  redo  AD  sequatur  quadrato  ordinarim  applica- 

tse  C M : erit  r/»  x x,  vel 
ry a,; t _ v v + * vy— yy% 
fubftituendo  nempe  st — vv 
+ * v y — yy  in  locum  xx. 
Deinde  quantitatibus  omni- 
bus ab  una  parte  in  alteram 
tranflatis  , ut  i y Gt  adfeda 
Tigno  H- , habebitur  aequatio 

/;i;7±r»o. 

Quam  fi  porro  compares 
cum  aequatione  y y — * ey 
■4-eraj  o , ubi^& t Tunt  x- 
quales , conferendo  nempe  fingulbs  terminos  unius  cum  fingulis 
alterius:  nimirum, Tecundum -f-r — * v cumTecundo — ‘e, inve- 
nietur voo  e + i r , vel  v ooy  ± r.  E quibus  manifeftum  fit,  ad 

ducendam  redam  P C,  opus  tantum  elfe,  dividere  latus  redum 
A D bifariam  in  pundo  I , atque  deinde  affumeie  P M ipfi  A I Teu 

ID  *S“le”-  Qyod  r,  veri-ipf. 

tangens  CTifit  invefti- 
ganda,  poterimus, ut  an- 
te, fiipponendo  latus  re- 
r,  CMaox;  6c 
yy  quaerere  A T 
v,  & ASoo/,  hoc  pa- 

1 Fia 
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Fiat  propter  fimilitudinemtrianguloruniA  ST  & M C T,  ut 
A T-ad  A S,  hoc  cft,  v ad  /,  fTc  M T,  hoc  eft,  v-f  r,  ad  WC.  Qur 

ideo  UndcamiSc  MCficx  Xj  eiit^^*—  dq  x. 

Hoc dl^dudautriqucparte io ic. quadrate^  habebitur  ' >•  ' * '\ 
*ny-h>*vy :XiXX  Qyoni3rn  autem,  multiplicata  M A 

perlatus  redum,  redangulum  rj,  quod  inde  fit,  funifiter  ipfi  xxt 
hoc  cft,  quadrato  ex  MC  cfta\pulc:  erit  pariter 

L^+LLLj/ x,rj>'  Unde  ordinata  xquatione , terminif- 


•’2  4*1 


•vvr 


J+W 


que  omnibus  ad  unam  partem  tranfpofitis , fit  jy 

” * 

30  o . Quam  fi  porro  compares  cum  xquatione  77 — lej-\-ee 
»0,  conferendo  fingulos  terminos  unius  ctrni  fingulis  alterius, 
tertium  videlicet  cum  tertio,  obtinebitur  fv»  e e,  hoc  cft,  v»r. 
Ac  proinde  fi  in  locum  e fubftituatur  j : fiet  v 007.  Id  quod  often- 
dit , ad  ducendam  redam  C T ad  datum  pundum  C , opus  tan- 
tummodo cfie  afiumere  AT  arqualcm  AM,  atque  conncdere 
punda  C&rT. 

Quod  fi  ailtcm  quxratur  A S , poterimus  fecundum  terminum 
cumlecundo  comparare,  fubrogando^  in  locum  r,  ut  & 7 in 
locum  e : invenieturque  s 00  ~ V tj. 

Eodem  modo  procedendo  in  binis  reliquis  fedionibus , in- 
venietur in  Ellipfi  r 30  & * a>  ^ V "4 5 atinHyperbo- 

„M  , ' “r.,  • f— v 9 — y , * 

Porro  ut  appareat , quo  pado  d pundo  T , in  axe  vel  diametro 
dato,  reda  T C fit  ducenda : oportet  duntaxat , aflumpta  quanti- 
tate v ceu  data  , quarrere^,  reliquis  manentibus  invariatis.  Ac 
proinde,  <tm> in  Parabola  vtej  «cluentur,  opus  tantnm  erit  ac- 
cipere M A xqualem  A T,  &, duda.  M C ordinarim  adplicata  ad 
M A,  jungere  deinde  punda  C & T,  at  habeatu  r tangens  quxfita. 

Qvjoniam  vero  in  Elfipfi  v xquatur^-^- , multiplicando  u- 

j;rinqueperg — ‘7 , fiet  qv  — • v)  x qj,  feu  qj  + 'v  yooq  v. 
Adecqne  fidivioatiir  utrobique  per^-f-  * r, .invenietur  M A »7 


qv 

j4-*V 
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pari  ratione  fi  quaeratur  M A irt  Hyperbola  erit  ipfa  35 

Ubi  liquet*  ad  ducendam  ex  pundo  T redam  T C>  quae  tangat 
Hyperbolam  A E C , quantitatem  r fi  ve  lineam  AT  mtriorerii 
femper debere  dari  quam  iq,  hoc  eft,  minorem  femifle laceri* 
tranfverfi , cum  alia* propter  Afymptotos  Problema  hoc  impof- 
fibilc  fit  futurum.  Qua:  determinatio,  cum  in  Parabola  8c  Ellipli 
hullum  locum  habeat , oftendit,  quod  in  duabus  hifcc  fedionibus 

, gm  m m & * 1 I_i.  . d ^ « ->  aJ  Jrt  ^ 1 A d ^ _ .S  l^J  M J 1 -i  J Im 

ejulmoc 
pundo, 


IlUltUlli  * 1 -J — ---  

eiufmodi  AfymptGta:  non  fint  fufpici'ertda: ; fcd  in  iis  ex  ,6mni 
pundo,  ubi  libet  in  produda  M A allinnpto  > redas  duci  polle , 

qux  eafdem  fediones  contingant. 

•7i  + •'*  • ; ;j!  { • \ n.  : ’ 'i  si 

* \ — • v\.  ' • j i i*n*v 


e%:;t  itralc  e: 

•1  CC  'i  c.3!'J  ->w 
-fltdb  Dow  ;> 

: 

'bTBfcsfc 


uimnmr 
n:  x 7j  ni  , 


U!Ui 


:a  mujol 


-Oc  7 . • ‘ ^ :c ; vi  - * • oc  '■  ’ . ,• 

AdWc,fiex  pundo  O,  extra  axem  vel  diametrum  dato,  re- 
dam lineam  ducere  velimus , utOC,  qui  Parabolam  C E con- 
tingat : ponatur, utfupra, latus reduinxr.M A» aMQodx, 
ANx4,&NOo>6,  eritqucex  jam  inventis  MToo 
NT»; — 4.  : :u  r 

Deinde  cum  propter  fimilitudinem  triangulqrum,  M 
& N O T , M C ad  M T , hoc  eft,  x ad  ' y , ficut  ^ Q 
ad  N T,  hoc  eft  , b ad  y — 4 : erit  x y — a x,  produduip 
fub  extremis,  arquale  * by  , produdo  lub  mediis.  Quoniam 
vero  ex  natura  Parabola:,  ry , ut  fupra, sequatur  x x , hoc  eft , di- 

videndo  utrinqueper  r,y  eft  x qualis  — : hinc  fi  in  arquatioqe 
inventa  x y — a x 00  *by  in  locum  y fubftituamus  y.,  habebi- 


Commentarii  in  Librum  II. 


*4 9 • 


* b XX  • _ 

r Hoc  eft,  dividendo  ubique  per  *,  & mul- 


tiplicando per  r,  invenietur  * * — 4 r oo  ‘ fc  x,  feu  * * » * fc  * _j_  * r. 
Qui  eft  iquatio  primi  cafus  quadratarum  pag,  <j  & 7,  admittens 
unam  veram  radicem , qua:  eft  b + \l  bb + a r , & unam  falfam, 
fi:u  minorem  quam  nihil,  qui  eft  b—^bb  + ar.  Sicut  ibidem 
annotavimus.  Cujus  utriufque  ufus  porro  hic  eleganter  elucet. 

Nam  fi  ad  ducendam  O C , afiumpta  N B aquali  r,  hoc  eft, 

30  lateri  redo  Paraboli,  fuper  tota  A B delcribatur  (cmicirculus,  * 

fecans  O N produdam  in  D : erit  NDi^ir.  Qua  pofita  ab 
N ad  F,  fi  jungatur  O F , erit  ipfa  30  V~bb+jr.  Ac  proinde  fi 
centro  O intervallo  O F circulus  deferibatur , fecans  N O hinc 
inde  produdam  in  pundis  G,^  > defignabic  N G verum  valorem 
inventum b+\lbb  + ar> & N* valorem fklfum  b—V bb  + ar. 
Unde  ducendo  ex  pundis  G,£  redas  GC,^,  ipfi  A M paralle- 
las, donec  Paraboli  occurrant : obtinebuntur  duo  fimul  punda 
C,  f in  quibus  redi  ex  O ducendi  eandem  contingent. 

Simili  modo  in  reliquis  fedionibus  eft  procedendum. 


Ejlo  C E prima  Conchoides  Veterum , cujus  Polus  G,  norma  N 


In  Cenchri- 
de. 


vero  vel  regula  ? cu- 
jus ope  dufla  eft , Jit 
A Bjta  ut  refl a omnes , 
qua  tendunt  versus  G , 
atque  intra  curvam 
C E & reflem  AB  con- 
tinentur, (ut  AE,LC) 
Jint  aquales . Oporteat 
autem  reflam  lineam 
ducere  (ut  C P) , qua 
Conchoidem  hanc  ad 
angulos  re  flos fetet  in 
dato  punflo  C.  ] No- 
tandum hic  , quod , fi 


Ii 


dum  * 
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dum  in  reda  A B , per  quod  quxfita  linea  C P tranfire  debet  » 
calculus  occurrat  nullo  antecedentium  brevior , licet  conftrudio 
fit  valde  brevis,  oportet  enim  tantum  in  refla  C G fumer  e C D, 
aqualem  C B , qua  perpendicularis  ejl  ad  AB  •,  & deinde  ex 
punflo  D reflam  ducere  D F,  parallelam  ipfi  A G , atque  aqua - 
lem  G L : habebitur  que  hac  ratione  punflum  Fyper  quod  qua  fi- 
la linea  C P erit  ducenda.  ] Quoniam  autem  in  hoc  exemplo 
calculus  mujto  cfi  brevior , fi  in  reda  A G queratur  punctum  P, 
per  quod  linea  quxfita  C P tranfire  debet , quam  fi  queratur  in 
reda  A B , atque  etiam  conftrudio  allata  ex  illo  facilius  poteffc 
oftendi ; vifum  fuit  breviorem  hic  fubjungere,  atque  conftrudio- 
nem  ex  eo  patefacere. 

Efto ergo GAxfr,AEvelLCxr,  CMvelABxx,MA 
velBCx/,  AP  xr,&PCxj;  eritque tota  P M x v +y,  . 
Cujus  quadratum  v y fi  fubtrahatur  a quadrato  re- 

dx  PCxn,  relinquetur  quadratum  redx  CMxn-vv 
— .*  vy  —yy . Unde  cum  C M fit  x x , & quadratum  ejus  x x x : 
erit  xxx rr — vv — 1 vy — yy . 

Eodem  modo , fi  in  triangulo  redangulo  B C L a quadrato  ex 
L C oo c c auferatur  quadratum  redx  B C ooyy , relinquetur  qua- 
dratum redx  BLxrr — jy:  adeoque  ipfa  BLx — yy: 
qua  ab  A B x x fublata,  reflabit  ALxx  — V c c — yy. 

Jam  veto,  cum,  propter  familia  triangula  GMC&GAL, 
GM  fit  ad  M C , hoceft,  b-\-j  adx,ficutG  Aad  AL,  hoceft, 
b ad  x — ■/  cc  — y y.  erit  redangulum  fub  extremis  xquale  re- 
dangulo fub  mediis  > nimirum 

bx+xy — Vbbcc+pbccy~eejy — *by  » — y*oobx.  & de- 
letis utrobique  bxy  ordinataque  xquatione  : 

xyaoVbbcc+'bc  by*  - r~y ♦.  Deinde  ut  evapefeat 

lignum  radicale,  ducatur  utraque  pars  infe  quadrate,  atque  ad 
tollendum  x x fubflituatur  ejus  loco  ff — vv  — 1 vy  — yy , fiet- 

fpe  x quatio  ffyy — vvyy—'vy*  —y*  co  b b c c -K  b c cy+^yy 
—xbyi — y *.  Ubi  fi  utrinque  auferatur^*,  & fiat  tranfpofi- 
tio  ut  quantitates  in  j ’ dudx  unam  obtineant  xquationis  par- 
tem. 
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tem,  reliqua;  vero  alteram , ac  demum  utraque  pars  dividatur  per 
* f — ‘i,  orietur  «quatio  talis : 

+bb  . 


-cc 


i'bc  cj—mbbcc 


■ vv 




Hoc  eft , tran flatis  quantitatibus  omnibus  ad  unain  partem,  erit : 

— bb 

Ji+jf}/+'l>ccj+bbtc  aoo. 

-fVF 

*F  — *i 

Quae  aequatio  relationem  oflendic , quam  panda  Conchoidis 
C E habent  ad  pun&a  lineae  re&z  B A.  Quare,  poftquam  in  ipfa 
quantitas / eft  data, quandoquidem  pun&um C datum  eft, fuper- 
cft  ut  inveniamus  quantitates  v Scf,  determinantes  pun&um  quae- 
fitum  P.  Hunc  in  finem  aliam  aequationem  inflituo , quz  «que 
multas  habeat  dimenfiones , & in  qua/  duas  valeat  quantitates  9 
quae  (ibi  invicem  fint  «quales.  Ideoque  fupponendo  pe,  five 
/ — * ooo ; duco /— -rinfe,  & fit//  — xtj+tt 000.  «quatio 
duas  habens  radices  «quales.  Hanc  porro  multiplico  per/-*-/,  ut 
afcendat  ad  aliam  trium  dimenfionum , ejufdemque  tormae  cum 

przcedente , & provenit  «quatio  / * jl  [jj  ‘f J 4- 1 e f a>  o. 

Cuius  terminos  feparatim  confero  cum  terminis  przcedentis 

— ii 

/,^^//+*kcc/+iisr  »0. 



*F  — • b 

Unde  cum  primus  terminus  in  utraque  «quatione  fit  idem , 
comparo  fecundum  cum  fecundo,  ac  reliquos  cum  reliquis*  Adeo 

«t , fi  ftatuamus.  » e */»  & utrinque  dividamus  per  e e , 

oriatur  /30  J,  Pari  ratione » fl  30  + /// » fett 

X * */+  ct*\n  locum  / fubrogetur  valor  ejus  inventus 
; 1 Ii  t bbtc 


)igitimi  1 


» 
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ZZJJT' : habebitur  ~h  oo  Hoc  eft,  fub  eo- 


bbet 

•vtt 

dem  denominatore 


•bece  '\-bbcc-\-bt\  — e iv 
-30- 


'vY—bi'" * Et omifTo de- 

nominatore, a^hibitaque  decenti  tranfpofitione,  ut  quantitas  e 1 r 
unam  conftituat  xquationis  partem,  relrqux  vero  alteram ; divi- 
datur utrinque  per  e 1 , in  venietur  que  voob+^-b-  • Sive, 

Jiibftituendo  y in  locum  quantitatis  fuppofitx  r>  vooi-fc-^-f. 

7^' 

Eodem  modo  fi  reliquas  terminus  cum  reliquo  comparetur, 
invenietur  quantitas  incognita  s.  Quia  vero  quantitas  inventa  * 
fatis  determinat  pundum  P , quod  modo  in  recta  A G quxreba- 
tur ; & tantum  ab  invento  pundo  P redam  lineam  P C ducere 
oportet,  ut quxftioni fatisnat : ulteriori  operationi  incumbere 
fupervacaneum  fiierit. 

Ut  vero  ad  demonftra- 
tionem  fupra  didx  con». 
ftrudionis  accedamus , 
producatur  inventa  linea 
C F donec  fecet  A G pro- 
dudam  in  P-,  atque  per  L 
agatur  reda  L H parallela 
A G , occurrens  ipfi  P C 
in  H : unde  duda  H 1 ipfi 
CG  parallela,  qux  fecet 
A P in  I;  Dico  A P feu  v x- 
qualem  cfle  inventx  quan- 

• L • bcc  , bb  (C 

titati  b-4 1 . 

^ yy  - y * ' 

Cum  enim , propter  fi- 

militudinem  triangulo- 
rum B C L,  A G L,  B C fit 
ad  C L,hoc  eft,/  ad  r,  ficut 
A G,hoc  cft,t,ad  G L:  erit 

30—“.  Deinde,  quia,  propter  fimifia  triangula  CDF  & 

CL  Hj  C D ay»  eft  ad  D F feu  G L»  ~t  ficut  C L ao  f ad  LH : 

erit 
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erit  L H do  jy.  Denique,  cum,  ob  fimilia  triangula  C D F,H  I P, 

C D fit  ad  D F fcu  G L,  hoc  eft  ,7  ad  — , ficut  H I feu  G L , hoc 

b t b b ^ 

eft»  y , ad  I P : erit  I P CO  * Quare  fi  ducatur  reda  G C , in 

eaque  aflumatur  C D xqualis  C B , ac  deinde  ex  pundo  D reda 
agatur  D F xqualis  G L , & parallela  A G : manifeftum  eft , re- 
dam, qux  pundadF  , C connedit , efle  lineam  quxfitam , quippe 
qux  Conchoidem  fecat  ad  angulos  redos.  Quandoquidem , fi 

producatur  ad  P,  G I fit  ao  ~ ,1 P ao  atque  adeo  tota  A P od 

h ■+■  — H-  y— . Quod  erat  faciendum. 

Porro,  utconftrudio  adhuc  brevior  evadat,  operx pretium 
eft  confiderare , redam  ab  H ad  G dudam  ipfi  GCeiTe  perpen- 
dicularem. Id  quod , ab  acutifiimo  noftro  Hugenio  primum  ob- 
fervatum,  deinde  fic  verum  deprehendi : 

Qijoniam  enim  L H ipfi  A G eft  parallela,  erit  angulus  H L G 
xqualis  angulo  L G A.  Deinde , quoniam  G A 00  b multiplicata 

per  L H 30  — facit  , quadratum  ipfius  G L,  qux  eft  — : erit 

A G ad  G L,  ficut  G L ad  L H.  Unde  cum  in  triangulis  A G L, 

L G H latera  circa  xquales  angulos  ad  G & L fint  proportiona- 
lia, erunt  itidem  anguli  GAL&LGH  xquales.  Eft  autem 
G A L redus.  Quare  & L G H redus  erit. 

Hinc  talis  emergit  conftrudio  r 

Duda  C G , lecante  A B in  L , agatur  ex  L ipfi  A G 
pariillela  LH,  donec  occurrat  perpendiculari  G H in 
H : eritque  reda  H C , qu*  ex  H per  C ducitur , fecans 
quzfita. 

Non  diffimili  ratione  invenire  licet  conftrudionem  exempli 

PaS*  47*  ■■ 

Verum  enimvero  quoniam  Iinex  C P alio  quoque  modo  inve-  " ' 
•ftigari  queunt , beneficio  Methodi  de  Maximis  & Minimis , cujus 
Author  eft  V ir  Clariffimus  D.  de  Fermat , in  Parlamento  T olo-  " 
fano  Conftliarius , quam  Herigonius  in  fupplemento  Curfus  fur 
Mathematici  exemplis  aliquot  illuftravit , atque  ibidem  etiam  ad 
inveniendas  tangentes  adhibere  docuit : haud  abs  re  fore  duxi , fi 


hoc 


Di< 


4 


r 
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hoc  loco  viam , qua  linex  C P ope  ejufdem  Methodi  fintinrc^ 
nicndx , fequenti  calculo  expofuero. 

EftojUtfupra^AxfcjAEvelLCaoc,  AMx/.&PAxy: 
eritque  GMxt+;»  & PMx  v-hj-  Deinde  quxro quadra- 
tum ex  P C , fupponendo  illud  efle  minimum  quadratorum  o- 
mnium,  qux  fiunt  a lineis  ex  P ad  Conchoidem  audis.  Hoc  pa- 
do: 

am  lc  gm  oc 

J f b+J,*d- y*  . 

kc+cy 

□gc*«»W^EE? 

u Ir'<aGM. 


add.  PPM,  v V + ' V +)) 
fit  DP  C .fbte^l*e*ld^l&~bb—'bj+VT+'rj; 

Hoc  autem  ut  fit  minimum , pofita  jam  A M ooj+t , quxratur 
• rurfus,  ut  ante,  quadratum  ex  P C , quo  obtineatur  xquatio  inter 
id  ipfum  bis  inventum , qua  innotelcat  quxfita  quantitas  v , fup- 
ponendo  e e fle  oo  o. 

AM  LC  GM  ®c. 

j+.—c  — t+j+i,  ,d  *-£±2±« 

kc+ey+c  , 

f — - • 

. • Jrb* 

_P  P ktey+teyy+t  kcci+%ct«y+ctft 

fubtrJ0^^’  jy+''y+" 

inGM.bb  + *bji+jj!+%be+'ej+ee 

□ C M 

add. □ P M.  vv+\vj+jj+'ve*b'tj+ei  

DpC*±^^i^4U.|p>h(»+^'» 


Hinc 
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Hinc  dempto  utrobique  — frt  — 'b y+vv+xvy  , remanebit 

bitt’\r%kcty*\rte  yy 

_ bbee+*  bcey+ecjy+*  bce  t + * eeey-£ecet 

30 » ! •t»+‘r<,feu 

khcc-\-'  btq-\-tcyy+'bcct-{-'  cceyj-ceee — » keyy — \btty — » bt\+*evjy-+*tev)' 4-» 

Hoc  eft,  multiplicato  per  crucem,  erit  bb  c cyy  +xbccy*+ccy+ 
-b'bbc(ey+*b(tcyy+'cc ey’+bbccee+'  bcc  ecy  + ccccyy 
ao  b bc  cyy+ ' b c cy  » +r  cj  4 •+•  * bc c iyj  -f-  • c c ey  * -f-rr  e ey  — 
'bey—*bt*j*—'be  'J/+*  e vy*+*ecvy'+' e'  vyy . Ac 
proinde  fublatis  utrinque  arqualibus,  reflabit  %bbccty+'bcteyy 
+ b betee- f-*  bcce  eyzo — % bey+ — *beey*  — %be*yy+'  evy* 
-+‘*eevyi+'e*vyy.  Divifo  jam  ubique  per  e,  referventur  quan- 
titates in  v du<flsr  ad  unam  partem , netque , tranflatis  reliquis , 
'r/>+**tJ*+'ttfjtyk>'bbt4j+*hccjy+ibcce+'bccty 
+'  by*++  b cy*  -4-*  beeyy.  Unde  negledfcis  ii$,quse  in«  aut  e e ducta: 
funt, obtinebitur  lvy*xtbbcc y+'  bt  cyy +'  by\ Et  fit, dividen- 
do dt rinque  per  'y  ♦,  v x>  + — + b.  ut  ante.  Ubi  fciendum, 

calculum  multo  abbreviari  poflc.fi  in  fecunda  hac  operatione  mul- 
tiplicationes, quibus  ad  te  aut  e1  afcenditur,  continue  omittantur. 

Atq;  harc  quidem  viaeft,quam  & Hugenium  fecutum  fuiJTe  con- 
fido , prout  tangentes  curvarum  linearum  fe  aliter  quam  Fcrma- 
tius  ope  hujus  ipfius  Methodi  qu sfiviflc  mihi  afleveravit . Quam 
viam  ut  omnium  maxime  contrahamus , poterimus , invento , ut 
prius,  quadrato  ex  P C,cum  fubtiliflimo  ac  farpius  laudato  noftro 
Huddenio  fecundam  hanc  operationem  omnino  infuper  habe- 
re, atque  reje&is  quantitatibus  c c , bb,  v v,  & / s reliquas  per  ipfius 
y dimenfiones  multiplicare,  invertendo  porr6  figna  -4-  & quan- 
titatum, pcryScyy  divifarum.  Perinde,  ut  hic  videre  eft. 

O P C.  -J-  b b — v v +*  vyoots 

Mult.pcr  z 1 j j 

%bbtt  *lte  “ 


yy 


— * b 


7+*  v7 


30 


„ 'bite  *bcx  . 
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V X wante.  Atque  ita  de  aliis, 

- Carte- 
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Carteruin  quod  ad  alias  Methodos  attinet#  quibus  tum  Maximi 
& Minimi  determinatio»  tum  tangentium  fivefecaAtium  harum 
inventio  , tum  etiam  infinitorum  aliorum  difficiliorum  Proble- 
matum folutio  obtineri  queunt , poteris  eas  ab  eodem  Huddenio 
cxpe&are;  qui  adeo  multa  ac  prxclara  circa  hxc  invenit»  ut  ne- 
minem putem  repertum  iri»  qui  cum  eo  in  his  fitjxquiparandus. 
quippe  is  non  tantum  Maximi  aut  Minimi  determinationem , 
cum  quxftio  non  nifi  unum  tale  agnofcit,  exhibere  valet;  fed 
etiam,  quando  complura  nec  non  vario  modo  infinita  Maxima 
aut  Minima  admittit , via  omnium  fimplicifiima  elicere  novit. 

Ad  h.xc  fi  fuperiori  modo  ipfam  tangentem  Conchoidis  C T 
inveftigare lubeat , ponatur,  ut  ante,  G Axf>,  AEvelLCxr, 
C M vel  A B x x,  M A vel  B C coj,  E T x r,  & E S x/ : eritque 
M E x c — jf,&MTxr  — i + Tum  fiat,  propter  fimilitudi- 
nem  triangulorum  S T E & C T M,  ut  T E ad  E S,  hoc  eft,  v ad  f, 

ita  T M,  hoc  eft,  c — j 4-  v , ad  M C.  x>  x.  Hinc  cunj 

& fupra  inventum  fit  xjzoV  bbcc^bccy — bbyj^ -ccjj — 
id  eft , dividendo  utrinque  per  j , 

x 35  V*Tc7+*ktcj--nfy+ccyj--*tji--y4 . ^ tf—Jr+fv 
a> Unde  qu^r«u 

fingulis  partibus  ordinataque  xquatione  invenitur 

f J t+ccvv  jj+lbccfvj+lbtfff 
-+-'vf{  — bbvv  ' 

— 1 'brv  — ccff  ’ * 

_• ~—vvff 

THtvk 


Hoc  eft , tranflatis  quantitatibus  omnibus  ad  unam  partem , ha* 
bebiturjr* — uff  j* — cctv  jj  — 'bu  vrj — bbc(  f v»o. 

— 'vff  +bbvv 

+'b  yi  +ccff 

+'evf{ 

+*xff  

.//+»* 

Deinde , ad  inveniendas  quantitates  y&f,  pofita  j 90 1 , fcuj — t 

COO, 
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30  o,  multiplico  j — e oo  o per  y — e oo  o,  & htyy  — 'cy+eeioo. 
«quatio  duas  habens  radices  «quales.  Quam  porro,  ut  ad  «que- 
raultas  cum  procedente  dimenfiones  afcendat  ac  ejufdcm  cum  il- 
la fit  lormo , multiplico  per  yy — fy  — gg , & provenit 
y*— 'ej  '-\-cc  yy  — eef  y—ccggo oo.  Gujus  itaque  termi- 
— / +**/  -K  tgg 

r ~gg 

nos  leparaiim  comparo  cum  terminis  procedentis.  Ultimus  ter- 
minus, qui  hic  eft  quintus,  dat gga^*^^,  quartus  dat 

c 'bbee  w-h*  beetvv  . . 

J50  —7 r/f+TTM — > tertius  dat 

/-/-  1 bbccvv-j-4  bccevv+t*w+ecttvv—bbtevv  „ r 

eett+*cttvj-tivv—e* ,&fecun- 

dus  dat  y v 00  e 1 // v ■+■  c c'  ff 

• —/  * ff  Quocirca , ut  obtineatur  v , 

e*-i-be*+bbcc+b(ct. 

(iipfius//valorjam  inventus  multiplicetur  per 

twin 4.7 1 Tt-lleit'  akbreviando.prius,  ad  facilitatem  opera- 
tionis, numeratorem  prioris  & denominatorem  pofterioris  fra- 
Sionis  per  r-f-6,  ac  deinde  denominatorem  prioris  & numerato- 
rem pofterioris  fra&ionis  per  e e v -+■  c e e — e J,  exurget  e 4 — be* 

+ccec+'  bcccooet+civ+ce^bccc  + btcv  + bci.Fiet- 

que  , ordinata  «qualitate , v 30  ~~kt i+lbcee+rte* — bei—tt  t 

..  . b e c-j-t  1 

Seu,  quia y eft  oo  e , erit  v 30  ~ * 1 + 1 * c‘r  ~b'—* >' 

Denique,  inventa  quantitate  v,  facile  eft  invenire  quantita- 
tem/. Si  enim  in  fuperiori  «quatione  cf~fy+fv 

V bbcc-\-'bccy— bbry-\-ccyy— -»iyj_v+  • . r, 

30 “ y — 4-  m locum  v fubroge- 

tur  valor  ejus  nunc  inventus , obtinebitur- 

/30  ^ 

Quod  ad  conftrudionem  hujus  attinet , quoniam  ipfa,  quam 
inveni,  haud  inconcinna  mihi  eft  vifa,  placuit  eam  hic  paucis  fub- 
ae&ere. 
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Du&aex  C fuper  GE  perpendiculari  CM,  agatur 
G C,  fecans  A B inJL ; & ex  L ducatur  L K paral  lela  G E/ 
occurrens  ipli  C M in  K.  Deinde  exK  dcmiisaKN  per- 
pendiculari ad  CG,  jungatur  N M;  eritque  CT  huic 
parallela  tangens  cjuxlitn. 

r Quibus  explicatis  facile  etiam  eft  hic  oftendere,  quonam  pa- 
do  pundum  Concboxdis  C , quod  duas  ejus  portiones , conca- 
vam & convexam,  a fc  invicem  diftinguit , inveftigari  queat.  Dq 
quo  egit  Nobiliflimos  D.  Hugenius  ultimo  Problematum  lllir- 

itimm,  quar  de  fcirculi  magnitudineinventis  adjecit.  \i  - i 

Etenim  inventa  ad  Hoc,  ut  ante,  aquatione  , • 

y+ *fff  7J — c c vv  yy  — - * b c c vvjf— b bcc  v vgoo» 

*vff  -\-bbvv  . - *!  1 

+'cvf[  * 

4-vv//  > i . ' {''io!  . j 

■ r~  r r w-h/r  ■ . • 

quoniam  ex  pundo  T , utcunque  in  produdl  G E accepto , nulla 
reda  duci  poteft , Oonchoidem  in  aliquo  pundo  tangens , qnar, 
fcu  poftquam  eft  produdix , hanc  ipfam  in  alio  pundo  nonfecacj 
excepta  tantum  reda , quar  per  flexus  pundum  ducitur : fcnuirin 
tur  ut  didaaeciuatio  ad  pundi  hujus  determinationem  tres  admit- 

• r-  T ' T '•  tat 
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tat  radicis  valores , qui  omnes  inter  fe  fint  «quales.  Quod  ipfum 
urfiat , confero  «quationent  fuperiorem  cum  «quatione 
ji—iejjr+ieej  — eiaoo,  in  qua;  trcs.habet  valores  «quales, 
qui  finguli  furit  ao  e.  Hanc  autem,  ut  ad  «que  multas  dinienfiones 
afeendat,  & cjufdem  cum  prxccdcnti  fit  forma: , multiplico  per 
J+ft  & prodit  «quatio y±'  * - * * * »/50  o. 


Cujus  termini  fi  cunf  alterius  terminis  comparentur , invenientur 


Quoniam  autem  h«c  «quatio  Cubica  cft , neque  ad  Quadra- 
tam reduci  poteft,  fupcrcft  ut  vaiorem  radicis^  per  feftiones 
• Conicas  determinemus.  At  vero  cum  «quationes  omnes  inferio- 
res conflrui  etiam  queant  beneficio  linearum  curvarum , qu«  funt 
fuperiorum  generum,  non  ingratum  fore  judicavi , ^ hic  ulterius 
exponerem,  quo  patto  ope  dat«  Conchoidis  C E Problema  pro- 
politum  folvi  poffit , fic  ut  ad  conftru&ionem  ejus  non  nifi  regu- 
la atque  circino  utamur,  haud  fecus  ac  fi  Problema  foret  Planum.' 
Quemadmodum  id  ab  eruditiflimo  ac  prxftantiffimo  Viro-Iu- 
vene  D.  Henrico  vanHeuraet,Harlemo-Batavo,  inventum  fuit, 
mihique  ab  eo  communicatum. 

Efto,  ut  ante,  G A »6,  AEvelLCaor,  BCvelAMoo/, 
ScAToo^.  Undeutfuprapro  AP  invenietur  — T**~ 

1 • add.  AM.  y 
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div.fetj+b.  ccyj — 3 bccjr  + bc  c^joo.  Haec  aqua- 

tio duasliabet  veras  radices , quippe  quae  ad  duas  tangentes  i ex 
eodem  pundo  ad  utramque  portionem  du<Sas , pertinent ; qua:  fi 
aequales  fuerint , tanget  T C utramque  portionem  in  eodem 
pun&o. 
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Igitur  fi  in  aquatione ee+*  be—*b^ oooin  locum  e fub- 
ftituatur  hic  valor  inventus , habebittIY: 

b'  i bb7*+ 1 6 ib’  ?J—  108M*  77—  z o 4 »«7— 

dif  pcr  j i , _ +ii£  - ■ 

17  54bb£ — 36  bc(^--6^bFcc7r~*  bc * 

+ 27  b * — 4c+  — , zb^cc000 


div.per  z+t-l7b^  + l7bbtfr-}6bccl—$zbbcc_ 

4iv.  per  17  i. — 4 * * 

Etbt7»  + fr  77  — Uc7—2zbb7c  - 

V - 4<‘  30°- 

. 27 

Jam  ut  xquatio  harc  ope  circuli  ac  dat*  Conchoidis  folvatur, 
ponatur  G Aoo b 

A E 00  c Tum  fiat,  ut  fequitur. 

AT»* 

T C»; 

& A M 00  eritque  M T 30  x — £. 
ru*  COC  T.  j y 

luotr.  ^dMT.  xx * x 7-4-  77  OC  M.Ex  natura  Conchoidis. 
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Hinc  cum  termini  hujus  zquationis  cum  terminis  prokim£ 
antecedentis  fint  comparandi , 6c  quidem  ad  inveniendas  quanti- 
tates x & j tres  e(Tent  aquationes  quatrendx : facio  ut  in  eadem 
-aequatione  tertius  terminus  fit  ad  quartum , ficut  tertius  hujus  eft 
ad  quartum.  In  quem  finem  fecundum  illius  terminum  multiplico 
*•  - Kk  3 per 
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per  “™“P  Pcr^iT+i'4ii7<+77.-  0mni,wi 

ut  hic  videre  eft. 
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Igitur  Tumendo  in  axe  li~ 
neam  A O 

64^4-  i6ii  ff + f*  t 
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eamque  vocando  x , fi  ex 
punfto  O intervallo  OV  ' 

arcus  Circuli  deferibatur  • 
atque  ex  fe&ionis  pun<5to  V 
ducatur  ad  A O perpendicu- 
laris V R : erit  A T , qu*  Te 
habet  ad  A R , ut  16  b b +l  c c ad  9 b b,  inventas  asquationis  radix. 
Uride  facile  eft  invenire  lineam  AM.  Oftenfuin  enim  eft //  + 
Aby — 1bz.ooo. 

Denique  cum  inventio  fupponendi  duas  ejufdem  formas  asqua- 
tiones,  ad  comparandum  Teparatim  omnes  terminos  unius  cum 
omnibus  terminis  alterius,  non  tantum  ad  inveniendas  tangentes 
aut  fecantes  curvarum  linearum , quemadmodum  fiiit  expolitum, 
adhiberi  poffit ; fed  ipfa  generalis  lit  atque  infinitis  aliis  Proble- 
matis refolvendis,  ut  Author  aflerit,  infervirC  queat : haud  inuti- 
lefuerit  hic  ulterius  quoque  exponere , quo  p^fto  illam  ad  Maxi- 
mi aut  Minimi  determinationem  applicari  pofic  deprehendi,  pro- 
ponendo in  cum  finem  fequeRtia  Problemata. 

Datam 


A f- 


B 
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Datam  redam  lineam 
AC  fecare in pundo  B , 
ut  parallclepipedum  , 
quod  fit  fub  quadrato  h- 
riius  partis  A B & altera 
parte  BC,  fit  omnium parallclepipedorum,  fiefado- 
rum , maximum. 

* < Efto  AC304,  & A B oo  x : critquc  B C x a — x.  Deinde  ma- 
ximum folidum  , cui  parallelepi  pedum  quxfitum  ftatui  poteftx- 
quale,  efto  b *.  Quibus  fic  politis, fi  quadratum  ex  AB afxx mul- 
tiplicetur perBC  x a — x,  proveniet  axx — x1xbt,  feu 
x’ — ajcx*  + b}ooo.  Jamfa&a  xooe  , feux — ;xO)  multi- 
plico x — rperx — e,  & fitxx — ‘«x  + ftooo.  Qijam  porro, 
ut  ejufdcm  fit  formx  cum  prxcedcnte,  multiplico  per  x-t -/,  & 
exurgit x * — 1 exx+  e e x + ecfooo.  Ex  quarum  mutua  inter 
+/  — * 

fe  collatione  eliciuntur  hx  tres  xquationes  — * e -+-/ x — a,  -f-  e e 
— : * f/xO)&( e/x b 1 : quae refolutx dant/ x|f,(  feu 

x ~ * *.  Quod  ipfum  docet,  ad  fecandam  lineam  A C,  qua- 
lis requiritur, eandem  in  B ita  efle  dividendam,  ut  A B ipfius  A C 
contineat  duas  tertias  partes;  & maximum  folidum , cui  paralfc- 

lepipedum  quxfitum  adxquari  poteft,  efle 

; Dividere  />  planum  in  tria  plana  proportionalia,  iw. 
ut  folidum , quod  fit  ex  dudu  fumma:  duorum  priorum 
in  latus  fecundum  vel  duorum  pofteriorum  in  latus, 
primum  , fit  omnium  maximum. 

Aflumptis  ad  hoc  x pro  latere  primo , & j pro  latere  fecundo, 
fient  inde  proportionalia  plana  xx.  j‘ 


I mum 
, dum 


ti  v jtlURK  • 

//•  3 

Et  manifeftum  eft,xxji  + x ly , quod  fit  ex  x x -f-  xj , fumma 
duorum  priorum  planorum , in  fatus  fecundum^,  efle  xquale  ei», 
quod  fit  ex  xy  , fumma  duorum  pofteriorum  planorum , in 
latus  primum  x.  Supcrcft  ut  x xj  •+■  xyj  fit  omnium  ejufmodi  fo- 
• lido- 


1$4  Francisci  3 Schootem  / 

lidorum  maximum.  Quoniam  autem  xx+xy  +jy  eft  ao  p 

ye\jj  oo  p — x x — * y 
mult.per  x x 

vel  etiam  xyj/  x p x — x} — xxy. 
Hinc  fi  pro  xyy  didi folidi xxy-\-xyy  lubftituatur px  — x 1 — 
x xr,  habebitur  px  — x*.  Quocirca  ut  px — xJ  fiat  maximum 
folidum,  quod  efle poflit,  intelligatur  ipfuni  aequale  folido q:  erit- 
quex  ’ * — p x-f-q  » o.  Deinde  fada  x oo  r feu  x — e xo  > mul- 
tiplico x — e per  x — r,  & fit  x x — * e x -+-  e e x o.  Quam  rurfus, 
ut  eandem  formam  habeat  cum  prxcedenti,  multiplico  perx+V, 
& exfurgit  x»*  — Uex+te,xo.  Ex  quibus  binis  aequationi- 
bus , fi  finguli  termini  unius  cum  fingulis  terminis  alterius  com- 
parentur , elicio  xxVjpf&qXjpVjp.  Eodem  modo  inveni- 
tur^ oo  V j p.  Quod  ipfum  monftrat , ad  dividendum  p planum 
in  tria  plana  proportionalia , maximum  folidum , quodexdudu 
fummx  duorum  priorum  in  latus  fecundum  vel  ex  audu  duorum 
pofteriorum  in  latus  primum  gignitur , efle  illud , quod  obtinetur 
dividendo  p planum  in  tria  plana  xqualia.  Et  fic  de  aliis. 

Cxtcrum,  cum  allatis  exemplis  fatis  fuperquefit  oftenfum* 

2ua  ratione  linea:  redx  inveniri  poflint  > fecantes  lineas  curvas  in 
«eometriam  recipiendas  in  datis  pundis  ad  angulos  rectos  : lu- 
bet  etiam  afferre  modum  ducendi  illas  in  iis  curvis, quas  pro  Geo* 
metricis  pari  jure  habere  non  licet.  Qualem  Dominus  des  Car- 
tes  excogitavit , atque  jam  pridem  ejus  exemplum  R.  P.  Mcrfen- 
no  per  literas  oftendit  in  curva , qux  Cycloides  five  Trochoides 
appellatur,  quam  Vir  CIariffimus,EuangeliftaToricellius,  feri- 
bit  a Galilxo  Galilxi , prxdecefiore  fuo , primum  fuilfc  confide- 
ratam ; cujusque  ulteriori  fpeculationi  ipfum  poftea,  ut&  Virum 
Celeberrimum , D.  de  Roberval  , Mathematum  in  Academia 
Parifienfi  Profeflorem  Regium,  fe  addixifie  novi.  Originem  au- 
tem ducit  ex  motu  pundi,  in  rota  five  circulo  aflumpti,  fuper 
redam  aliquam  lineam  circumvoluti. 
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Ut  fi  fuper  reda  linea  A E circumvolvatur  rota  five  circulus 
A B C D , donec  purf&um  ejus  A , in  quo  didam  lineam  tangit, 
eidem  rurfus  occurrat  in  E:  deferibet  pundum  A hoc  motu  li- 
neam curvam  A F E,  quae  Trochoides  five  Cycloides  appellatur. 
Idem  intellige  de  quovis  alio  pundo , extra  vel  intra  rotam  five 
circulum  afiumpto , excepto  tantum  ejus  centro. 

Jam  ut  in  genere  oftendatur,  qua  ratione  lineat  redae  duci  pof- 
fint , qu*  halce  curvas  fecent  in  datis  pundis  ad  angulos  redos  ; 
non  abs  re  fuerit  cuin  Ariftotele  hic  explicare,  quo  pado  inaequa- 
les circuli,  qui  circa  idem  centrum  conuituti  ac  conjuncti  circum* 
volvuntur,  aequales  redas  lineas  abfolvant. 


Sunto  ergo  duo  circuli  inaequales, major  quidem  B C D E;  mi- 
ndr  autem  F G H I,  iderh  habentes  centrum  A c fintque  diametri 
majoris  B D>  E C minoris  vero  F H & I G , fefe  ad  angulos  re- 
7’  - ' L l dos 
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dos  fecantes  in  A.  ita  ut  quadrans  circuli  majoris  fit  C D ; mino- 
ris vero  G H.  Jam  igitur  ut  pateat  ratio,  qua  hi  circuli,  funul  cir- 
cumvoluti, xquales  lineas  abfolvant ; concipiatur  primdm  majo- 
rem B C D E dextrorfum  moveri  fuper  rectu  D K , & minorem 
F G H I ad  motum  illius  defcribere  lineam  redam  ipli  D K pa- 
rallelam , qux  fit  H L.  Unde  manifeftura , cum  pundum  C per- 
venerit ad  M,  exiftente  arcu  D C xquali  reda:  D M,  femidiame- 
trum  quoque  A C tunc  fore  perpendiciflarem  fuper  D K in  M f 
ita  ut  eoincidat  cum  M N,  hoc  clt,  pundum  C cum  pundo  M , & 
pundum  A cum  pundo  N.  Ac  proinde  cum  pundum  G circuli 
minoris  fit  in  reda  A C : fequitur  ipfum  quoque  poft  hujus  qua- 
drantis dcvolutionem  cadere  in  pundum  Q ; ita  ut  femidiameter 
A G circuli  minoris  transferatur  in  N O.  Adeo  ut , N O xquali 
exiftente  & parallela  ipfi  A H,  igfa quoque  H O fit  xqualis fu- 
tura ipli-AN  leu  D M , & lingulx  redx  DM,HO  feparatim  ab 
utroque  circuli  quadrante  eodem  tempore  peragrentur.  Idem  de 
integris  circulis  eft  intelligendum. 

Non  fccus  oftendetur , li  moveatur  circulus  minor  F G H I fu- 
per redam  H L,  fecum  deferens  circulum  majorem  B C D E,  fibi 
affixum  in  centro  A,  lineas  redas  xquales  abfolvi.  Devoluto  enim 
circuli  minoris  quadrante  H G fuper  redam  H L,ab  H verfus  t; 
ita  ut  redam  lineam  H P fibi  xqualcm  percurrat : ducatur  per  P 
reda  QJP  R,  fecans  redam  H L ad  angulos  redos  in  Pj  fcd  A N 
& D K in  Q&  R.  Quo  fado , perfpicuum  eft , cum  pundum  G 
eft  in  P,  pundum  quoque  A efle  in  Q,  redamque  A G fuper  re- 
dam QP.  Atque  ideo,  cum  pundum  C circuli  majoris  exiftat  in 
linea  A G produda,  patet  > illud  poft  hujus  quadrantis  devolutio- 
nem  inventum  iri  in  pundo  R , redamque  D R xqualem  fore 
redx  A Qjeu  H P , & fingulas  eodem  temporis  fpatio  ab  utro- 
que circuli  quadrante  perfici.  Quod  & de  tota  circuli  circumfe- 
rentia concludere  licet.  £ quibus  tandem  liquet,  qua  ratione  cir- 
culus circumvolvi  poffit,  ut  redam  abfolvat  Ifheam , qui:  circum- 
ferentia: ejus  fit  vel  xqualis , vel  major , vel  minor. 

Sed  dc  fupra  dida  linea  A F £ notandum , eam  duobus  moti- 
bus deferibi  , inter  fc  diftindis  ; redo  nempe  , quo  circulus 
AB  C D defertur  ab  A ad  E ; & circulari , quo  pundum  in  ejus 
circumferentia  A (quod  T rochoidem  deferibit)  rotatur  circa  cen- 
trum , duin  inoveturper  lineam  redam  ipfi  A £ xqualem  & pa- 
rallelam. Qui- 
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Quibus  fic  explicatis,  ut  ad  propofitum  redeamus , atque  re-! 
dam,  au*  T rochoidem  in  dato  pundo  tangat , ducamus : fcien- 
dumeft,  lineam redam,  tranfeuntem per  pundum didunt , & 
pundum , in  quo  rota  bafin , dum  pundum  in  T rochoide  datutn 
defcribitur , contingit,  fecare  femper  tangentem  quarfitam  ad  an- 
gulos redo*. 

Ut  fi  invenienda  fit  linea  re- 
da , tangens  in  B curvam  fi- 
ve  Trochoidem  ABC,  de- 
. feriptam  fuper  bafin  A D per 
pundum  aliquod  circumfe- 
renti* rota:  DNC,  fuper  ba- 
fin A D circumvoluta: : opor- 
tet tantum  per  pundum  B 
redam  lineam  ducere  B N, 
parallelam  bafi  A D ; & dein- 
de ab  N (ubi  rot*  occurrit^  adD,  (ubi  rota  bafin  tangit)  redam 
N D j tumque  eidem  parallelam  B O ; ac  denique  huic  perpen- 
dicularem B L : Qua:  erit  tangens  quatfita. 

Cujus  rei  brevem  atque  fimplicem  demonftrationem  affert,  ut 
(equitur. 

Si  fuper  redam  lineam  circumvolvatur  polygonum  aliquod 
redilineum , erit  linea  curva , qux  per  aliquod  ejus  pundum  de- 
fcribitur, compofitaex  pluribus  circulorum  portionibus,  quarum 
tangentes  ad  lingula  earum  punda  normaliter  fecant  lineas  re- 
das , qua:  ab  ipfis  ad  punda , in  quibus  polygonum , unamquam- 
que portionem  deferibendo,  bafin  contingit , ducuntur. 

Exempli  gratia , fi  facia- 
A mus  ut  volvatur  Hexago- 
num A B C D fuper  re- 
dam EFGD,  deferibet 
pundum  ejus  A , lineam 
: - curvam  E H I A , compofi- 
tam  ex  arcu  EH,  qui  de- 
fcribitur, dum  Hexagonum 
? hoc  contingit  bafin  in  pun- 
•jjr . . .......  K.g.w.iv/tiy&ipfla  dbF  (quod cjufdeni arcus 

centrum) ; & ex  arcu  H I (Oijus  centrum  eft  pundum  G)  j ut 
. LI  x &ex 


Jt 
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icet  arcu  IA  (cujus  centrum  eft  pun&um  D) : per  quae  centra 
tranfeunt  omnes  rc&s,  quae  di&orum  arcuum  tangentibus  ad  an- 
gulos re&os  occurrunt.  Qijod  cum  accidat  polygono  centies 
millenorum  millium,. palam eft,  idem  convenire  quoque  Cir- 
culo, „ 

Cxterum  portem  hanc  tangentem  alio  modo  , & meafenten- 
tia  elegantiori,  magisque  Geometrico  demonftrare ; verum  quo- 
niam prolixior  foret , & brevitati  hic  mihi  confulendum.videtur, 
in  prxfcns  ei  deferibendo  fuperfedebo.  Notandum  folummodo 
eft , cum  bafis  hujus  Trochoidis  squalis  eft  circumferentis  rots, 
quam  fu  per  eandem  bafin  ad  ejus  deferiptionem  circumvolvi  ima- 
ginamur,curvam  hanc, a fornice  circulari  non  abfimilem  figuram, 
referre:  hoc  eft, quod  tangens  utriufque  ejus  extremi  pun&i  ad  ba- 
fin  fit  perpendicularis.  Sed  cum  minor  eft*  quod  tunc  utraque  ex- 
tremitas introrfum  fit  involuta , ita  ut  complures  revolutiones 
hanc  reprsfcntent  figuram 


rmn n . 


Ad  cujus  Trochoidis 
tangentes  inveniendas, 
atque  feiendum  ubi  fe 
involvere  incipiat : ima- 
ginandum eft , punftum 
D , a quo  deferibitur , 
efle  extra  rotam.  Dein- 
de , dus  fupponends 
funt  bafes ; una  A E , fu- 
pra  quam  Trochoides 
ABCD  per  pun&um 
D eft  deferipta ; & alte- 
ra BG,  fuper  quam  ro- 
ta F G fecum  deferens 
circulum  DE  fibi  affixum  circa  ejus  centrum  eft  circumvoluta, 
cujusque  feraicircumferentia  dimidis  bafi  A E eft  squalis.  Ubi 
feiendum , tangentes  inveniri  per  circulum  D E & pun&um  G , 
ubi  rota  FG  bafin  BGcontingft.  Adeo  ut  ad  ducendam  lineam 
re&am,  qus  tangat  hanc  foochoidem,  verbi  gratia,  in  pun<fto  C, 
opus  tantum  fit  ducere  C N parallelam  bafi  AE*  occurrentem 

circo* 
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circulo  D £ in  punito  N ; tum  vero  junitz  N G parallelam  C P; 
qua:  ipfi  tangenti  quarfita:  erit  perpendicularis.  Ita  ut  perfpicuum 
fit , punitum  B , ubi  hxc  fecunda  bafis  B G T rochojdi  occurrit , 
fore  illud,  ubiipfa  fe  introrfum involvere  incipiet:  quandoqui-. 
dem  linea  , quz  illam  ibidem  tangit  > ad  bafin  A £ perpendicula- 
ris exiflit. 

Denique  fi  bafis  Trochoidis  major  fuerit  circumferentia  cir- 
culi , qui  per  aflumpturo  punitum , quod  eam  dcfignat , circa  ro- 
ta: centrum  defcribitur  : binat  extremitates  cxtrorfum  erunt  in- 
flexa: ; ita  ut  complures  cjufmodi  linearum  revolutiones  hagc 
exhibeant  figuram. 

Cujus  Trochoidis  tangen- 
tes  ut  inveniantur,  atque  Icia- 
tur  ubi  fe  inflectere  incipiat , 
imaginandum  eft,  punitum , quod  ipfam  defignat , efle  intra  ro- 
tam : adeoque  fecundam  bafin  efle  B G , fupra  quam  rota  F G > 
cujus  circumferentia  huic  bafi  eft  zqualis>circumvolvatur,inter- 
ea  dum  punitum  D j Trochoidem  uefignans,  fuper  primam  ba- 
fin A E defcribit  circulum  D £,  circa  rota:  centrum.  Jam  utinve- 
nlatur  linea,  qua:  ipfam  in  punito  C , utcunque  in  T rochdidc  af- 
fumpto,  tangat:  ducatur  CN  parallela  bafi,  occurrens  circulo 


iva, 


pKEinpuriftoN.  TumabNadG,  ubi  rota  F G bafin  fuam 
contingit,  duitSrcitiNG,  agatur  ipfi  parallela  CP:  eritque 
reita  C L , qua:  ad  eam  perpendicularis  ducitur , tangens  quaeuta. 
p#rrb  ad  inveniendum  punitum  H,  ubi  Trochoidis  portio  AH 
ac!:  j . Ll  3 definic 


. oo 
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definit  eflc  concava , & H C D convexa , opus  tantum  eft  a.  puri- 
do  G redam  ducere  G R>  qua;  tangat  circulum  D R E in  pundo 
R tum  ab  R redam  R H,  parallelam  bali,&  occurrentem  Tro- 
choidi  in  pundo  H.  Qijod  erit  quxfitutn. 

Ubi  notandum , nullam  dari  lineam  redam,  qua;  Trochoidetu 
hanc  A H C D tangat  in  pundo  H : quandoquidem  illud  ipfum 
duas  ejus  portiones,  quarum  una  eft  concava , Sc  altera  convexa» 
diftinguit.  < 

Deinde  obfervan.dum,  quod  ea , qux  de  tangentibus  Trochoit- 
dum»  per  rotam  circularem  deferiptarum , hic  allata  funt , etiam 
omnibus  aliis  Trochoidibus  competant,  quae  circumvolutione 
aliarum  quarumlibet  figurarum  defcribuntur. 

Denique,  quod  linea;  hx  fint  Mechanicx , & e numero  earum, 
qux  in  hac  Geometria  repudiantur ; adeo  ut  nemini  mirum  videri 
debeat , quod  tangentes  carum  non  inveniantur  per  regulas  ibi 
expolitas,  cum  ad  ipfas  non  referantur. 

Qua  quidem  ratione  hi  sirculi  in  punflis  z , z fefe  interfio 
cabuntyper  qua  fecunda  hac  Ovalis  erit  ducenda.']  Notavit  hic 
ClarilfiinusHugeniusj^ecundam  hanc  Ovalem  (quod  animad- 
verfione  dignum  eft)  uno  cafii  Circulum  perfedutn  evadere,  cura 
nempe  F A ad  A G eandem  rationem  habet , quam  5 A ad  A 6 • 
Adeoque  radios  lucis,  ad  pun&um  aliquod  tendentes , ope  fuper- 
ficici  Sphxricx  ad  datum  aliud  pun&um  omnes  accurate  cogi 
polfe.  Quod  fe  apertius  in  tra&atu  de  Dioptricis  dcmonftra tu- 
rum fufeepit , in  quo  multa  egregia  ac  ingeniose  a fe  inventa,  qux 
huc  fpedant,  brevi,  fi  volet  Deus,  eft  exhibiturus. 

Et  quod  ex  tali  materia  conjlet , ut  vim  horum  radiorum 
fecundum  rationem , qua  inter  lineas  A j & A 6 referitur , di- 
minuat. Quandoquidem  ex  eo , quod  in  Dioptrica  demon flra- 
vimusy  liquet , hoc poflto  yfuturumy  ut  etiam  reflexionum  angu- 
li, non fecus  ac  refr ali  tonum , inaquales  exi  flant , atque  eodem  - 
modo  menfir ari pofftnt.]  Hxc  refer  ad  caput  ziam  Dioptricx, 
ubi  demonftratum  eft , reflexionis  angulum  angulo  incidentix 
eflexquaknji;  quoniam  vis  alicu jus  rachi  per  reflexionepi  non  dir, 
minuitur.  Sicut  per  refradionem  vis  radij»tran(eundo  e?  unp  cor- 
pore pellucido iq  aliud,  augetur  aut  diminuitur , ac  propterea  an- 
'■■■»<>  c i -d  • gulos 
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gulos  facit  inxquales.  Adeo  ut  hinc  fequatur : (i  fpeculum  habe- 
ri  poflit,  ex  tali  conftans  materia,  ut  vim  radiorum,  quos  reflecte- 
ret, augeret  aut  diminueret  (omnino  ut  oftendit,  vitrum  vim  ra- 
diorum, quos  in  fe  recipit,  augere,  eorumque  refl  ationis  caufam 
efle) : ellent  reflexionum  anguli  non  fecus  ac  reflationum  inx- 
quales : & pollet  eorum  ratio  menfurari  per  rationem,  qux  eft  in- 
ter lineas  A 5 & Atf,  fupponendo  illam  eandem  efle , qux  eft  in- 
ter vim  alicujus  radii  antequam  in  fpeculum  incideret , & inter 
vim,  quam  immediate  poft  obtineret,  cuiri  eflet  reflexus. 

Cxterum  quoniam  ad  radios  per  reflexionem  ac  reflationem 
diverflmode  detorquendos  Setiones  Conica*  lingularem  habent 
ufum,  atque  fpeculaOc  vitra  ad  ipfarum  flguram  expolita  miros 
effetus  prxbent:  haud  inopportunum  fore  duxi,  fi,  tum  ad  peni- 
tiorem intelletum  eorum,  qux  in  Dioptrica  de -figura  vitrorum 
ab  Authore  funt  oftenfa , tum  ad  ufum  eorum  , qux  de  invenien- 
dis tangentibus  aut  fecantibus  expolita  funt , deinceps  hic  adjun- 
gerem, quo  pato  in  axe  punta  inveftigari  poffinr,  in  quibus  radii 
Solis,  poftquamin  fuperficiem  concayam fpeculi Parabolici  in- 
ciderunt , aut  per  Elliptica  vel  Hypcrbolica  vitra  tranfierunt , re- 
fletuntur  aut  colliguntur. 


Ut.fi  fuerit  fpeculum, 
habens  figuram  Parabo- 
lx  AEC,  cujus  axis  fit 
M A , & vertex  A : ad  in- 
veftigandum  puntum  I , 
ad  quod  radius  Solis  F C , 
qui  ipfi  M A eft  paralle- 
lus, refletarur,  poftquam 
in  idem  fpeculum  incidit 
in  C>fuppono,ut  ante,  la- 
tus retum  xr,MA»ji,&  l A»^.  Quibus  pofitis  cum  ex 
fuperioribuS  P M fit  00  i r,  & A T fit  30  A M feujr : erit  P T ao  1 r 
4.  »7,  & P 1 00  i r +y — Quoniam  autem  propter  xquales 
angulos  incidenrixSc  reflexionis  F C H & ICT,  ut  & re&am 
PG  ipfi  tangenti  H T perpendicularem,  anguli  quoque  F C P 
& P C I funt  xquales  ; atque  horum  quidem  angulus  F C P an- 
gulo C P I fit  xqualis : erunt  pariter  anguli  P C I & C P I xqua- 
les; lineaque  IG,  ipfi  PC  perpendifularis , rettam  PC  bite* 


nam 
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riam  in  G fecabit.  Quibus  fic  eaiftentibus . cum  & hinc  P I ipfi 
IT  (it  aqualis,  erit  r+ 7- • £»  } r + Unde , dempto  u- 
trinque  1 y , & reliquis  per  a divifis , invenitur  £ r.  Quod 
ipfum  , cura  de  quovis  radio  ipfi  axi  parallelo  fimiliter  intelligen- 
dum  fit , nos  docet , radios  Solis , axi  parallelos , ubi  in  fuperfi- 
ciera  concavam  fpeculi  Parabolici  inciderunt , omnes  ad  idem 
axis  pundum  I refledi,  diftans  a vertice  quarta  parte  lateris  redi. 

Unde  porro  fit  manifeftum , cum  lucente  Sole , beneficio  hujus 
fpeculi,  prout  ipfi  direde  eft  pbverfum , aliquid  in  I accendatur» 
quam ob rationem  idem fpeculum uftorium  didum  fuerit,  pun- 
ctumque I Foci  nomine  appellari  confueverit. 


Deinde  fi  fuerit  vitrum,  habens  formam  Ellipfis  D B K , cujus 
maxima  diameter  iit  D K : ad  inveftigandum  quo  modo  radius 
A B » qui  in  aereexiftens  ipfi  DKeft  parallelus , tendere  debeat, 
poftquatn  intravit  ejus  fuperficiem  convexam , Sc  in  quo  vitro  re- 
Fradiones  fic  fieri intelliguntur»  ut,  juxta  ea,  qua:  in  Dioptricis 
tradita  funt , illa:  omnes  menfurari  poflint  per  rationem , qua:  eft 
inter  lineas  d 8c  t , facio  D H vel  I K ao  4 , Hlao^,  & DF  a oy , 
eritque HFoov — 4vel4 — r»  &FI3044- / vel /—  * — Z. 
Quibus  pofitis,  fi  Ellipfis  D B K deferipta  eiTe  intelligatur  ope  fili 
HBl,  haud  fecus  ac  illud  Capite  8ro  Dioptrices  ab  Authoreaut 
etiam  a nobis  in  Organica  Conicarum  Sedionum  deferiptione 
expofitum  fuit,  erit , uda  B IsxjBHm14+^— A Unde  jam 
facile  eft  invenire  quantitatem  j , alfumptis  fcilicet  quantitatibus 
x &?>  ut  cognitis.  Etenim  fi  a quadrato  BH. 

x — tollatur  quadratum  HF  .^7— *4jr4-44, 

reftabit » 4 4 4- 4 4 4 x — ‘ ?x + x a: -t- 1 47  — , oco 

quadrato  BF.  Similiter,  fi  a quadrato  B I.  xx  auferatur  quadra- 
tum F I.  4 4 + ‘ 4 £4-  Ifr-'  relinquetur  etiam 

xx— 
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xx  — aa — * V-”*"*  O — 77,  pro  quadrato  BF. 
Hinc  cum  habeatur  aequatio  inter  quadratum  B F bis  inventum, 

invenietur,  ordinata  aequalitate,  y 00  ***+*  •z-j-zz  »4* — zk 

Efto  jam  DNaov,  &NB  00  f,  critquc  F N oo  v —7.  E quibus 
rurfus  facile  eft  invenire  quantitatem^ , fuppofitis  quantitatibus 
f Sc  s.  Si  enim  a quadrato  BN .[f  abftulero  quadratum  FN. 
vv  — 'VJ+JJ,  remanebit  ts  — vv+*vy  — yy,  pro  quadrato 
BF.  Unde  fada  aequatione  inter  hanc  fummam  3c  pofteriorem 

duarum  praecedentium  habebitur  7 30 

Quibus  jam  inter  fe  aequatis  , & aequatione  de  x x ordinata , 
fiet  xx 00 — *av  x -f-  s s ^ 

— ’ ''I  — 

+*aa  -f- 4 4 4 v 
+6av^ 

+ 'VU. 

— 44* 


L* 

Porro  ut  inveniantur  quantitates  vScf,  pofitaxm/,  multipli- 
cetur x — fooo  per  x — /000,  & fit  xx — 'fx+ffoo  o,  feu 
xxoo*/x — //,  aequatio  ejufdcm  format  cum  praecedente.  Un- 
de, comparando  fecundum  terminum  unius  cum  fecundo  alte- 
rius , emergit  vt  hoc  eft , D N oo  **4-~*~l  *^’**“~** . Quae  a 
• DI  feu  4 -f-  ^ablata  relinquit  N I 00  denique  cum  li- 

nea N QjpcI  F B & linea  N M eandem  inter  fe  rationem  ha- 
beant, quam  lineae  , quae  refradionem  vitri  D B K menfurant; 
& quidem  FB  ad  N M fit,  ut  B I ad  I N : fupereft  ut  d fit  ad  e, 

ficutxadj-^-.  Et  fit,  multiplicando  extremos,  tum  medios, 
00  c *•  Unde , refoluta  aequalitate  , invenitur  H I firu 

£oo  Cui  fi  addantur  DH  & IK,  hoccft,  *,»>  habebitur 

Mm  DK 
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DKoo^^.  EtpatetDKadHIefle,  ut  *4<iad  x*e,  hoc  eft, 

ut  d ad  e.  Quod  ipfutn,  cum  de  quovis  radio  AB  ipfi  D K paral- 
lelo fimiliter  intelligendum  fit , nos  docet , ope  vitri  Elliptici 
DBK,  in  quo  D K ad  H I eandem  habet  rationem,  quam  d ad  e, 
hoc  eft , eandem  quam  inter  fe  fervant  linea* , qua:  hujus  vitri  re- 
fractionem metiuntur , radios , qui  in  aere  exiftentes  diametro 
DK  funt  paralleli,  omnes  ita  detorqueri,  ut,  poftquam  fuperfi- 
ciem  ejus  convexam  DBK  tranfierunt  , colligantur  fimul  in 
punCto  I. 


Denique  fi  fuerit  vitrum , habens  figuram  Hyperbola:  D B , 
cujus  axis  fitD  K:  ad  inveftigandum,  quo  paCto  radius  AB,  qui 
in  vitro  exiftens  ipfi  D K eft  parallelus,  fe  inflectere  debeat,  poft- 
quam fuperficiem  ejus  convexam  D B erit  egreflus , fupponendo 
ejufdem  vitri  refraCtionetn  efle  eam,  qax  eft  inter  lineas  dSc  r,fa- 
cioH  D vel  K Iao4,  HIx£,  & DF007:  eritqueFHoo/  — 4 
vel  4 — 7 , & F I x ^4-7  — <*•  Quibus  pofitis,  fi  Hyperbola  D B 
deferipta  intelligatur  beneficio  hli , quemadmodum  Capite  8ro 
Dioptrices  ab  Authore  fuit  indicatum,  vel  etiam  a nobis  libro  4 w 
Exercitationum  noftrarum  Mathematicarum , erit,  faCta  B 1 xx, 
B H xx — £4- 1 4.  Unde  jam  facile  eft  invenire  quantitatem  7, 
fupponendo  quippe  quantitates  x & £efle  cognitae.  Si  eniui  i 
quadrato  B H.  xx  — *^x-f-^^-|-  + 4x — + 4^4-*44  fubduca- 
tur  quadratum  F H.77 — *474-4  4,reftabitxx — 1 Zjc+  ££ — 

— ‘»4^,  pro  quadrato  F B.  Similiter,  fi 
a quadrato  B I . x x auferatur  quadratum  F L ££-+-.  * ^4-77-J- 
-*4^ — * 4^4-44,  relinquetur  quoque  xx  — — 77+ 

* a £4-*  47  — 4 4, pro  quadrato  F B.  Hinc,  cum  habeatur  xquatio 

inter 
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inter  quadratum  FB  dupliciter  inventum , invenietur , ordinati 
aequalitate , y 30 -* 1 •• . £fto jamDNoor, 

& N B ao  /,  eritque  N F 00  v — j.  E quibus  rurfus  facile  eft  in- 
venire quantitatem y , fuppofitis  quantitatibus  v & 1.  Etenim  fi  i 
quadrato  NB.  ss  detraxero  quadratum  NF.  vv — 'vy  4- yyt  re- 
manebitis— vv-K?/ — yy,  pro  auadrato  F B.  Unde  fada  x- 
quatione  inter  hanc  fummam  & poueriorem  duarum  prxceden- 

«ium,  habebitur/  yj . Quibus 

jam  inter  fc  xquatis  , & xquatione  de  x x ordinati , fiet 
xx  od-K££  x + s 

-‘/i  ~fVZ 

+ U*  — ' 'vn 
• r ^ -blv{  — 4 aav 

— 44p 

“I1 
— 9 aa  X* 

-f-4  4’ 


Porro  ut  innotefeant  quantitates  v 8cf,  pofita  xa>/,  multipli- 
co x -r  /ao  o per  x — /a 00,  & fitxx — */x+//x  o,  feu 
xx  a >*/x — //>  aequatio  limilis  prxccdenti.  Unde,  comparando 
f?cundum  terminum  unius  cum  fecundo  alterius , invenitur  v , 

hoc  eft , D N ao  * — — — — . Cui  fi  addatur  D I.  £ — 4, 

habebitur  N 1 30  , m • Denique  cum  linea  N M ad  N Q^vel 

F B eam  habeat  rationem , quam  inter  fe  habent  linea:  refradio- 
nem  vitri  D B menfurantes  ; & quidem  N M*ad  N Q vel  F B fit, 

ut  N I ad  I B : relinquitur , ut  d fit  ad  e , ficut  -- ad  x.  Et  fit , 


multiplicando  extremos,  tum  medios , dx  30 


tzx_ 

T~l< 


Unde,re- 


foluta  xqualitate,  invenitur  H 1 feu  ^ 30  . E qua  ablatis  H D 

& K I feu  1 4 , erit  reliqua  D K 30  • Et  manifeftum  eft  H I ad 

DKclTe,ut  *4dad  *4f,velutrfadr.  Id  quod , dum  de  quolibet 

M m z radio 
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radio  A B ipfi  DK  parallelo  perinde  eft  intclligendum  , nobis 
inonftrat,  beneficio  vitri  Hyperbolici  D B , in  quo  HI  ad  DK 
cam  obtinet  rationem,  quam  d ad  e,  quae  eft  cjufdcm  vitri  mcnfu- 
ra  refiaifcionis , radios , qui  in  vitro  D B exiftcntes  axi  D K funt 
paralleli,  egrediendo  fuperficiem  ejus  convexam  D B ita  flexum 
iri,  ut  egreffi  omnes  coeant  in  punitum  I. 

Cujus figura  eft  A $ T),  qua  undique  eft  convexa ; prater- 
quam  venus  A>  ubi  paululum  concava  extftit , ita  ut  iffa  pari- 
ter atque  pracedens  cordi  haud  fit  abfimilu.l  Ubi  etiam  (cien- 
dum, cx  politione  punitorum  H & F , quemadmodum  Nobilifli- 
mus  Hugenius  notavit,  contingere  poflc , ut  versus  A convexa 
exiftat. 
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ARGVMENTVM 

TERTII  LIBRI. 

oftqaam  primo  libro  expofita  funt  m,  qua  viam  feriunt 
ad  Autoris  Methodum  , qua  in  refolvendu  & conftruen- 
dis  Geometria  Problematis  utitur , ibidemque  fwtuloften- 
fa  ejl  ratio  (onjlruendi  Problemata  Plana , hoc  eft , qtu  re~ 
duci  pojfunt  ad  aquationes  Quadratas,  quaque  redarum 
, faturum  atque  circuli  circumferentiarum  opefolvi  pojfunt ; accedit  dein- 
ceps ad  Solidorum  & Linearium  conjlrudtones , hoc  efi,  qua  ad  aquationes 
Cubicas  altiorumve  graduum  ad  frendunt,  & ad  quorum  confiruilione‘,fc- 
Rionibui  Conicis , altisque  curvis  lineis  magis  compofitis  uti  necejfanumefl. 
Vbi  obfervandum  ell , quod,  cum  peccatum  fit  non  leve  apud  Geometras , 
Problema  Planum  confiruere  per  Conica  aut  Linearia,  hoc  ejl,  ipfumper 
improprium  folvere  genus , ita  quoque  fit  cavendum  ne  in  conjlrudtonem 
ejus  adhibeamus  lineam  aliquam  curvam , qua  magis  fitcompofita,  quam 
ipfius  natura  admittit. 

Quocirca,  pofiquam  fecundo  libro  ofienfum  efl , quo  pallo  curva  linea, 
mediantibus  aquationibus,  qua  exhibent  relationem , quam  ipfarum  p unci  a 
habent  ad  punda  linea  reda,  difiingui  pofiint  in  certa  genera , atque  exin- 
de cognofc  i , quanam  illarum  magis  fiint  compofita  -ffupereft  ut  explicemus ; 
quomodo  fari  pofiit,  utrum  Problema  aliquod  jit  vel  Planum , vel  Solidum', 
vel  denique  Lineare.  Arguitur  autem  Problema  Planum  effe,ciim  aquatio, 
ad  quam  perducitur  ,pofiquam  ad  fimpltcifitmos  terminos  ed  reducia  , at- 
que amplius  reduci  nequit , Plana  exifiit,  hoc  efl,  ut  incognita  quantitas  ad 
quadratum  adfcendat , dudsve  habeat  dimenfiones , iliaque  per  redas  lineas 
& circulorum  circumferentias  inveniri  pofiit,  quemadmodum  primo  libro 
fuit  ofienfum.  At  ver 6 Solidum  ejfe , quando  aquatio , qua  ex  eo  deducitur , 
pofiquam  adfimplicifiimos  terminos  reducia  est , talis  exifiit , ut  incognita 
quantitas  ad  Cubum  aut  Quadrato-quadratum , hoc  efl,  ad  ^ aut  4 di- 
vienfiones  adfcendat , ipfaque  non  nifi  Conicam  aliquam  fedionem  in  con- 
ftrudionem  adbibendo  inveniri  queat.  Ac  Lineare  denique , ubi  aquatio  il- 
la, pofiquam  non  amplius  reducibilis  ed , plus  quam  solida  exifiit , & in- 
cognita quantitas  ad  ^ aut  6 dimenfiones  ajfurgit ; vel  etiam  ad  7 aut  8 ; 
vel  ad  p aut  10  dimenfiones,  atque  ita  porro  tn  infinitum ; ipfaque  non  nifi 
per  curvam  fecundi,  aut  tertit,aut  fuperioris  denique generii,  inveniri  potefi » , 
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Ex  quibus  pcrfpicuum  esi , quod,  etiamfi  linet  curva  omnes , qua  motu 
aliquo  ordinato  defer  ibi  pojfuni , in  Geometriam  fint  recipienda , non  ideo 
tamen  indifferenter  prima , qua  forte  occurrat , ad  conftruthonem  cujufque 
, Problematis  uti  liceat  \fed  eligendam  efefemper  fimphcifnmam,  per  quam 
pofiibile  fit  illud  ipfum  refolvere.  Atque  pro  fimpltcifiimis  non  habendas 
effe  illas  , qua  facillime  omnium  defcnbi  pojfum  , fi  ve  qua  Problematis 
conjlruclionem  aut  demonfirattonevi  faciliorem  reddunt ; fedpra ferum  il- 
las , qua  fimplicifiimi  funt  generis , & ad  quafitam  lineam  determinandam 
infervne  queunt.  Ita  ut  ,fi  peccatum  fit  in  Geometria  (quemadmodum  fur 
pra  diximus)  Problema  aliquod  propojitum  confiruere  per  genus  Linearum 
curvarum , magis  compofitum,  quam  natura  ejus  permittit ; contra  quoque 
pro  vitio  habendum  fit , fi  quis  inutiliter  defudet  ad  illud  ipfum,  per  genus 
aliquod  linearum  fimpltcius , quam  natura  ejus  admittit,  eonfiruendum.  > 
Quapropter  ut  utrumque  vitium  evitari , ac  unumquodque  Problema  ex 
proprio  fuo  linearum  genere  folvi  poffit , postquam  tam  Problematis  quam 
ipfixus  curva  cognitionem  ab  aquationum  cognitione  dependere  eH  ojlenfum  ; 
hinc  ad  explicandam  aquationum  naturam  progreditur , docens , unam- 
quamque tot  admittere  poffe  diverfas  radices  fixve  differentes  volor  es  quanti- 
tatis incognita , quot  ipfa  habet  dnnenfiones ; e arumque  interdum  quafitam 
effe,  qua  falfa  e xt fiunt  vel  nihilo  fum  minores ; interdum  etiam , qua  plane 
imaginaria  ; fiteut  etiam  qua  ratione  ipfa  aquationes  producantur  ex  fuis 
radusbus  in fe  invicem  ductis , ita  ut  per  illas  rurfus  fint  divifibtles.  Quas 
■ dtvifmes  Jubinde  utiles  ofiendit  ad  explorandum  utrum  certa  quadam 
quantitates  fint  aquationis  radices  nec  ne , tum  etiam  ad  ipfas  indagan- 
das , ac  demque  ad  aquationem  ad  pauciores  dmenfiones  reducendam. 
Deinde,  potlquam  ofiendit  quot  vera  & quot  falfa  radices  in  unaquaque 
aquatione  haberi  poffmt , ficui  etiam  quo  paclo  falfa  reddantur  vera , & 
vera  falfa,  docet , quo  paclo  qualibet  aquatio tranfmutan poffit inaham,- 
ita  ut  radices  ejus  fint  certa  quadam  quantitate  majores  vel  minores,  quam 
radices  prioris  j c T quidem  quoties  id  fit , ut  quadam  ex  illis  fint  vera,  qua- 
dam vero  falfa  , quod  tum  augendo  veras , falfa  tant  undem  diminuantur , 
& contra.  Quibus  explicatis , tradit , qua  ratione , ad  abbreviandam  ter-r 
minorum  multitudinem , fecundus  terminus  in  qualibet  aquatione  ope  pra-- 
/heia  tranfniutaiionis  tolli  poffit ; ita  fit  in  Quadratis  aquationibus  affeilic - 
nes  fub  latere , in  Cubicis  fub  quadrato,  m Quadrato-quadratisfub  cu- 
bo, &c.  evane fiant.  Pofi  hac,  quando  quadam  ex  radicibus  vera  funt,  qua- 
dam veto  falfa,  (id  quod  ex  fignorum  fine  manifefium  fit)  declarat, facile 
effe  ejufdem  tranfmutationis  beneficio  efficere , ut  radices  omnes  evadant 
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fert.  Porro , quemadmodum  aquationes  Cubica  atque  Qtt  adr  at  o -quadrat  a 
omnes  per  eandem  curvam  Irneam  folvi pojfunt , mpoieftr  aliquam  trium 
Coni  feclionum ; & rurfus  S ur de foltda  atque  Quadrato- cubica  omnes  per 
aliam  curvam , qua  uno  gradu  magis  e H compojita  quam  fechones  Conica, 
atque  fu  ulterius  ; fu  ut  bina  priores  jiixta  eandem  regulam  conjlrut 
queant , ficut  etiam  bina  pofieriores  per  alium  regulam : Attamen  cum  tn 
Ilis  ala  oribus  aquationibus  ob  multitudinem  terminorum  & variationem  fi- 
gnorum-\-&  — plurima  inde  (ut  dixmm)nafcantur  formula,  regulaque 
illa  valde  foret  dijjicilis  ac  longa  : docet  quo  pallo  aquationes  illas  attollere 
liceat , hoc  esi,  Surdefolsdas  reducere  ad  Quadrato -cubicas , atque  fimul  effi- 
cere, ut.fi  qua  terminorum  locu  m illis  defint , ipfa  repleta  exijlam , ut  tan- 
dem, fi  quadam  ex  radie  ibus falfit,  quadam  autem  vera  fint , tpft  aquatio- 
nes tranfmutari  poffmt  m alias , ubi  radices  omnes  fint  vera , ipjaquc  fecun- 
dum eandem  confirucUonis  regulam  inveniri  pofimt.  Praterea,  quoniam  a- 
quationes  frequenter  fractionibus  (?  furdis  numeris  involuta  occurrunt , aut 
ipfa  etiam  prolixos  numeros  continent  i quo  fit,  ut  aut  minus  expedite  re- 
folvantur  feliciterque  explicentur , aut  ut  non  nifi  operofixorem  in  refolvendo 
indufinam  requirant : docet  deinceps,  quo  pallo  ad  evitandas  frachoncs  il- 
las atque  fur  dos  numeros , ficut  etiam  ad  tranfmutaiulos  vafios  illos  nume- 
ros in  faciliores , radices  earum  multiplicari  aut  dividi  pofiint  per  quantita- 
tem aliquam  cognitam  five  numerum.  Id  quod  infervne  infuper  potest  ad 
inveniendas  radices  proximas  veris , alioqum  irrationales ; quemadmodum 
etiam  ad  reddendam  quantitatem  cognitam  alicujus  termini  in  aquatione 
aqualem  cuidam  alteri  data • Caterum  ne  quid  defit , quod  ad  intelligendas 
radices  alicujus  aquationis  requiratur,  oftendit  ipfas  interdum  five  veras  fi- 
ve falfas  folummodo  imaginarias  ejfe.  Ita  ut,  licet  fitmper  in  qualibet  aqua- 
tione tot  t alesque , quales  fupra  diximus , imaginari  liceat , nonnumquam 
tamen  nullam  reperiamus  quantitatem,  qua  aliquibus  ex  ipfu  reffiondeat. 

Pofiquam  igitur  ea , qua  ad  aquationum  recognitionem  atque  emenda- 
tionem pertinent , expofita  funt , & quidem  ex  aquat  ionum  cognitione  (ut 
fupra  admonuimus)  dependeat  quoque  Problematum  cognitio , ac  prout  a- 
quatio  ett  vel  Quadrata,  vel  Cubica  aut  Quadrato- quadrat  a,  vel  Surdefo- 
lidaaut  Quadrato-cubica,  vel  plurium  denique  dimenfionum , Problema, 
quod  ad  ipfitm  reducitur,  dicatur  vel  Planum  , vel  Solidum , &c  ,sUud<jue 
exinde  conftrui  queat  vel  per  reflas  lineat  & Circulor,  vel  per  Seniones 
Conicas,  vel  per  lineam  curvam  uno  vel  pluribus  gradibus  magis  compofi - 
tam : Hinc , priujqium  ad  aquationum  refolut tonem  accedit , ac  Problema 
propofitum  ex  proprio  fuo  Linearum  genere  folvit , tradit,  quo  pallo  poti 
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- uanfmutationes  requifitas , quando  Problema  eii  Planum  & aquatio  ad 
Cubum  aut  QuaMto-quadratum  adfcendtt,  ipfadivtdi  atque  reduci  pof- 
fit  ad  Quadratum , ita  ut  deinde  regula  ac  ctnint  beneficio  yficut  primo  li- 
bo monjlratum  fuit , refolvi  queat  •,  ac  denique  quid  tn  genere  obfervan-  * 
dum  fu  circa  reliquas  fupenores  aquationes.  Ita  ut  poli  inftitutas  illas  iivi- 
fiones,  quando  aquatio  ad  tres  quatuorv/ dtmenfiones  ajfurgit  ipfaque  am- 
plius dividi  nequit , ajferere  liceat , Problema , quod  ad  aquationem  illam 
perduttum  fuit,  Solidum  exiftere , nec  inde  minus  vitium  reputandum  effe, 
illud  per  redas  linea t & circulares  expedire  velle , quam  adbibere  Conicae 
fediones  in  conflrudsoncm  eorum  , qua  per  regulam  & circinum  folvi 
pojfunt. 

Quibus  explicatis , accingit  fe  deinceps  ad  Solidorum  Problematum  con- 
ftrudionem , postquam  reduda  funt  ad  aquationem  trium  aut  quatuor  di- 
menfionum,  & in  aquatione  fecundus  terminus  ed  fublatus.  Eaque  sta  pro- 
patula, docet , unica  regula  ope  Parabola  facile  ac  expedite  poffe  conjlruu 
In  quo  fane  eximium  atque  fummi  ejus  ingenii  artificium  elucet , dnulh- 
(quod  fetam)  ante  vel  excogitatum  vel  ojlenfum.  Cateriim  ut  hujus  regu- 
la facilitas  ac  ufus  in  Solidorum  Problematum  conftrudionibus  eniteat , 
ipfam  deinde , in  folvendis  nobili  fimis  binis  illis , ac  celebratis,  nec  non  an- 
tiquitus uf 'que  adeb  agitatis  Problematis ; altero  fcilicet  de  duabus  mediis 
proportionalibus  inter  duas  datas  inveniendis ; altero  autem  de  dividendo  . 
angulo  in  tres  aquales  partes , adhibet.  Qua  brevius  expeditiuftjue , quam 
ab  aliquo  badenus  ojlenfum  ed  ,folius  Circuit  & Parabola  ope , fcientifici 
atque  Geometrica  ratione  refolvit.  Vbi  tandem  declarat  ( quod  animad - 
verfione  dignum  ) s in  Problematibus  Solidis  omnibus , poftquam  ad  aqua- 
tionem trium  quatuorve  dimenfmum  reduda  funt , non  fecus  hanc  regu- 
lam ad  explicandas  earum  radices  requiri , quam  quatenus  ipfa  adhibenda 
td  ad  inveniendas  duas  medias  proportionales  inter  duo*  datas  lineas ; aut 
ad  fecandum  datum  angulum  in  tres  a quales  partes.  Quandoquidem  natu- 
ra illarum  non  finit,  ut  terminis  fimplicioribus , quam  per  certa  quadam 
Cuborum  later  a,  quorum  contentum  cognofcitur , aut  per  fubtenfas  quo- 
rundam  arcuum , quorum  triplum  datum  ed,  exprimantur ; neque  etiam 
per  conftrudionem  aliquam , qua  fimul  gener  altar  & fimpheior  fit , deter- 
minentur. .:,■■■ 

Finita  veri  Solidorum  Problematum  conftrudione , aggreditur  demum 
Surde fohdorum  conftrudionem , hoc  ed,  eorum  qua  ad  aquationem  5 aut  6 
dimenfionum  reducuntur , & ad  quarum  conftrudionem  curva  linea  adhi- 
benda ed  , qua  uno  gradu  magis  ed  compoftta  quam  fediones  Conica. 

Quam 
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Quam  ut  breviter  ac  uniui  regula  beneficio  refolvere  doceat , obfervari  vult 
ea,  qua  fupra  monuimus , nimirum  ut  aquationes  quinque  dtmenfionum  at- 
tollantur ad  fex  dtmenfiones,  ipfaque  demum , fi  opiis  ejl,  tranfmutentur 
inaltas,  quarum  radices  omnes  jint  vera.  Qualem  autem  & quantum  m 
bifce  Problematis  confiruendis  Geometram  fe  prodiderit  Audor  ,fane  fi  id 
ipfum  ex  fuperiortbiu  per ff  icere  cuipiam  non  contigerit , illud  demum  vel 
ex  hac  fola  arti ficiofijfima  atque  plane  ftupenda  eorum  confirudione  Geo- 
metrica, antea  ne  cogitata  quidem,  nedum  inventa,  latere  ipfum  nonpo - 
te  fi.  E quibus  tandem  colligere  luet , quod , pofiquam  omnia  Geometria 
Problemata  ad  unum  qua  fi  Problema  revocata  fuerint , quod  eft , ut  qua- 
ratur  tantummodo  longitudo  quarundam  linearum  redarum , qua  alicujut 
aquationis  jint  radicosi  redudifque  ad  eandem  confirudionem , qua  eju fi- 
dem generis  em  fiunt , tradita  fimul  fit  via  eadem  refolrendi.  Adeo  ut  nul- 
lum Problema  tam  difficile  vel  arduum , modo  aquationem  5 aut  6 di- 
menfionum  non  excedat , repenti  queat , quod  hujus  Geometria  Methodo 
folvt  feu  confit  ui  non  pofiit. 
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Erum  fepe  accidit , quod  quadam  harum 
radicum  Jint  falfa , fcu  minores  quam  nihil : 
ut , Ji  fupponatur  x dtjignare  quoque  defe - 
clum  alicujus  quantitatis , puta  5.  ] hoc  eft , 
quod  x aequetur  — 5 , vel  x 4-  5 fit  aequale  o. 
Quod  non  inepte  explicatur  per  eum , qui  plus 
debet  quam  eft  folvendo ; vel,  cum  id,  quod  reliquatur,,  defigna- 
mus  per  — . Quo  referenda  eft  jucunda  atque  ingeniofa  quarftio, 
a laudatiffima:  memoriae,  Mauritio, Principe  Auri.co, atque  Con- 
foederari Belgii  gubernatore , olim  excogitata , quam  Amplifli- 
mus  & PrudentilEmus  VirD.Hcnricus  Stevinus,  Simonis  filius, 
~ N n Do- 
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Dominus  in  Alphen , paternarum  virtutum  ha:res  unicus,  ex  plu- 
ribus monumentis,  ad  vitam  communem  utiliffimis,  & publici 
luce  digniflimis,  qua:  inter  adverfaria parentis  pollidet,  pro  fua 
libcralitate  mihi  communicavit.  ' 

A &£  B,forictatcm  ineuntes , lucrati  funt  i z aureos  \ 
quorum  A expendit  aureos  5 ; B autem  debet  aureos  z, 
hoc  eft,  habet — z aureos.  Queritur  quantum  utrique 
ex  fumma  debeatur  ? Rcfpondetur , folvendos  elTe  a B 
ipli  A,  8 aureos,  quamvis  lucrum  hic  eflefitmanifcftum. 

Aliud  exemplum  de  damno. 

Perfonac  dua:  A &:  B ja&uram  faciunt  1 z aureorum, 
hoc  eft»  habent  — 1 z aur.  Cum  igitur  A contribuit  5. 
aur. , &:  B — z aur.,  manifeftumfit,  ipli  A ex  natura 
quaeftionis  deberi  — zo  aureos , &:  ipli  B + 8 aur.,  hoc 
eft , B habebit  8 aureos,  etiamli  jaduram  fa&am  cllc* 
conftet. 

Quamvis  autem  non  (It  uhtatum,  ut  qui  aliquid  habet  in  bonis, 
focietatem  ineat  cum  eo,  qui  minus  habet  quam  nihil ; tamen  ca- 
llis occurrere  poliunt,  in  quibus  hoc  contingit.  Exempli  gratia: 
.Duo  mercatores  Amftelodami  habitantes  habent  quifque  infti- 
toremfuum  Vcnctiis,  & quia  inftitoribus  illis  non  fatis  fidunt*, 
fciuntque  inter  ipfos  cfle  inimicitias , mandant  illis  per  literas , ut 
libi  invicem  rationem  reddant  omnis  pecunix  , ad  dominos  fuos 
pertinchtis , quam  penes  fe  habebunt  eo  tempore , quo  literas 
jftas  accipient  *,  atque  fi  unus  forte  aliquid  debeat , ut  hoc  ex  alte- 
rius pecunia  folvatur,  & cum  relidito  ita  mercaturam  faciant , uc 
unus  nihil  emat  vel  vendat,  nili  cum  alterius  confenfu.  Ipli  autem 
mercatores  qui  certo  non  fciunt,  quid  Venetiis  eo  tempore  ftnt 
habituri , quo  literx  iftx  eo  pervenient,  talem  inter  fc  focietatcm 
ineunt,  ut  quifque  lucrum  aut  daiunum  pro  ratione  pecunix, quam 
tunc  habuerit,  fit  accepturus.  Quibus  politis , fi  contingat  unum 
habere  ^000  aureos , alium  vero  debere  2600  aureos , nis  2000 
ex  alteriuS  pecunia  perfolntis,  tria  tantum  aureorum,  millia  pro 
mercibus  emendis  remanebunt ; ex  quibus  fi  lucrum  fiat  duode- 
cim millium  aureorum , quod  eft  quadruplum  pecunia: : fequitut 
ex  vi  focietatis  illuni  qui  habuit  5 millia  debere  zo  milha  lucrari , 

& 
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& alium  8 millia  amittere.  Contra  vero  fi  damnum  fit  1 2 mil- 
lium , qui  habuit  5 millia  debet  amittere  20  millia',  quadruplum 
nempe  luar  pecunia:;  alius  autem  8 millia  lucrari  debet,  propterea 
quod  a priori  fumpferit  2 millia , qua:  fi  emendis  mercibus  iin- 
penfa  fuiflcnt , damnum  8 millium  ei  attuliflcnt. 

Porro  radices  ha:  falfx  non  inconvenienter  in  Geometria  cx- 
• plicantur  retrogrediendo,  hoc  eft,  ut,  qua:  defignantur  per — , re- 
trocedant, ficut  illae , qux  denotantur  per  -f- , progrediuntur.  Cu- 
jus rei  exemplum  poli  videbitur. 

Infervit  autem  earum  cognitio  ad  inveniendas  veras  radices » 
quippe,  falfis  cognitis,  xquationes  facile  divifionis  ope  ad  paucio- 
res duncnfiones  reducuntur,  ex  iisque  vera:  eruuntur.  Cujus  rei 
exemplum  in  fequentibus  habebitur. 

Accedit  & hoc , quod , poftquam  ntn  falfx  quam  verx  radices 
alicujus  xquationis  fuerint  inventx,  earum  beneficio  ad  plenam 
totius  quxilionis  cognitionem  atque  folutionem  perducamur , Sc 
cafus  nonnullos  detegamus,  de  quibus  nobis  antea  nihil  certi  con- 
flabat. Cujus  rei  exemplum  fcquentia  itidem  fuppeditabunt. 

Vnde liquido  conflat,  quod  Aquationis  furnma , qua plures 
radices  continet , dividi  femper  pojjit  per  binomium , quod  com - 
po fit  uni'  efl  ex  quantitate  incognita , minus  valore  alicujus  ex 
veris  radicibus , quacunque  illa  tandem fit , aut  plus  valore  ali- 
cujus ex falfis .]  Hoc  enim  ex  Aquationis,  qux  plures  radices  ad- 
mittit, conftitutionemanifeftum  eft : cum  xquatio  quxvis  pro- 
ducatur ex fuis radicibus, in  fe  invicem  du&is.  Quemadmodum 
ab  Authorefuit explicatum.  Unde  fit,  utrurfuaper  illas  dividi 
poflit,  cum  id,  quod  multiplicatione  componitur,  rurfus  divifio- 
nerefolvatur.  • 

Sicfiponatur  xooa,  hoc  eft,x — aoo  o ,& rurfus  x oob,  hoc 
eft  , x — booof&c  denique  x 00  f,  hoc  eft,  x — (xo,  atque  mul- 
tiplicemus x — per  x — b 300,  & rurfus  produ&um  per 

x — cao o : exurget  Aquatio  x»  — au  x-\-ab  x— - abeo 00. 

— b -f ~bc 

— f *-f -ac 

Qux  dividi  poteft  per  x — co  o , per  x — b 00  o , & per  x — coo  o; 
fednonperxplusvcl  minus  ulla  alia  quantitate.  Si  autem  eadem 
xquatio  rurfus  multiplicetur  per  x ■+■  d oo  o,  (fuf  ponendo  x defig- 

N n -x  nare 
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nare  quoque  defe&um  alicujus  quantitatis , utpote  d , hoc  eft, 

* aequari  — -d)  producetur  Aquatio 

x4  — ax  abs  x — 4&c da>o.  Qijx  dividi  poteft 

— b -j-ir  ~^-abd 

— c +4f  -j-fcrd  t 

-j-d  —ad  +ard 

— bd  . 

— r d 

perx — 4 3oo,  per  x — bioo,  pcrx — caoo,  &pcr.v-f-doo  o,  Sc 
non  per  x plus  vel  ininus  ulla  alia  quantitate. 

C Cujus  divifionis  ope  dimcnfiones  ejus  in  tantum  diminuun- 
tur.]  Sic  dividendo  xquationem  praecedentem , quatuor  dimen- 
fiones  habentem , per  x 00  o , orietur  Aquatio 
x1  — a xx-{-  ab  x Abcooo.  In  qua  incognita  quantitas  tres 

b "4~  b c 

u — C c 

duntaxat  dimenfioncs  habet.  Qua  rurfus  divisa  per  x — rooo, pro- 
dibit xx  x+4&ooo,xquatio  duarum  dimcnlionum.  Quae  denuo 
per  x — boo  o divifa  exhibet  x — 4 oo  o,  aequationem  funpliccm. 

Unde  perfpicere  licet , qua  ratione , in  qualibet  Aquatione , 
plures  radices  habente,  quantitas  cognita  fecundi  termini,  aequa- 
lis fit  fumtnae  omnium  radicum ; & quantitas  cognita  tertii  ter- 
mini, xqualis  fummae  produ&orum  ex  lingulis  binis ; & quantitas 
cognita  quarti  termini , xqualis  fummae  productorum  ex  lingulis 
ternis,  atque  ita  porro  j at  vero  quantitas  cognita  ultimi  termini 
fiveipfe  ultimusterminus,  xqualis  producto  ex  omnibus. 

Sic  cum  in  xquatione  x*  — 9xx-+-x6x — 14  xo  tres  fint 
radices  2,  3,  & 4 , qux  defignantur  per  4,  b,  & c : erit  earum  fum- 
ma  9,  qux  denotatur  per — 4 — b — c,  xqualis  — 9,  quantitati 
cognitx  fecundi  termini  — 9 xx.  Summa  autem  produdorum 
ex  lingulis  binis  2 6 , qux  denotatur  per  -+-  4 £4-  b(  + ac,  xqua- 
lis -4-  2 6,  quantitati  cognitx  tertii  termini  4-  26  x.  Et  productura 
ex  i piis  tribus , 24,  quod  denotatur  per  — abe,  xqualis  — 24, 
quantitati  cognitx  ultimi  termini,  five  ipfi  ultimo  termino. 

Eodem  modo , fi  fuerit  Aquatio  talis : x4  — 4 x 3 — 19  x x + 
10 6 x — 1 20  30  o , cujus  radices  funt  2 , 3 , 4 , & — 5 , atque 
defignantur  per  -f*4,  + + c ,& — d : difponatur  ipfa,  ut  termi- 
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ni , in  quibus  incognita  quantitas  x pares  dimenfioues  habet , u- 
nam  conftituant  xquationis  partem , & reliqui  alteram , hoc  mo- 
do: x4 — 19XX — iaoa^x* — 106 x.  Eodem  videlicet  quo 
lute:  x4  + 4l»xx  — abcdoo  + 4x*-i-abc  x.  Prfftat  enim 


-i-bc  ' 

— 4 bd 

H-4C 

— bed 

— ad 

— bd 

— cd 

—d 

— aed 

illam  hic  ita  confiderare , ut  ea , qux  proponuntur,  melius  expli- 
centur: quoniam  hoc  pado  radices,  earumque  produda  fimul 
addita  omnino  cum  quantitatibus  cognitis  terminorum  xquatio- 
nis, eorumque  fignis  conveniunt.  Et  manifeltum  eft , fummam 
harum  radicum  efficere  -+-  4,  & xqualem  efle  •+■  4, 'quantitati  co- 
gnitx fecundi  termini  4 x Deinde  fummam  produdorum  ex 
lingulis  binis  efficere— 19,  & xqualem  effie  — 19  , quantitati 
cognitx  tertii  termini  19  xx.  Poltea  fummam  produdorum  ex 
fingulis  ternis  efficere  — 106 , & xqualem  effie  — 106,  quanti- 
tati cognitx  quarti  termini  106  x.  Denique  produdum  ex  ipfis 
omnibus  in  le  invicem  dudis  efficere  — 120,  & xqualem  clfe 
— 1 20,  quantitati  cognitx  ultimi  termini , five  ipfi  ultimo  termi- 
no 120.  Qux  porro,  quo  pado intelligenda fint de Aquationf- 
bus,  in  quibus  non  omnes  termini  extant,  docebit  appendix  de* 
Cubicarum  Aquationum  refolutione , quam  hifce  Commentariis 
fubjunximus,  ubi  ifta  fufius  pertradantur. 

Ex  quibus  etiam  cognofcitur , quot  vera  & quot  falfa  radices 
in  unaquaque  Aquatione  haberi  poflint.  2{imirum  , tot  in  ea 
veras  haberi  pojje  , quot  variationes  referiuntur  fignorum 
<4-  & — » & tot  fal fas , quot  vicibus  ibidem  deprehenduntur 
duo  figna  , vel  duo  Jigna  — , qua  (e  invicem  J equuntur .] 

Notandum,  hxc  concernere  xquationes,  qux  producuntur  ex 
fuis  radicibus,  in  fe  invicem  dudis , quefhadmodum  pag.  69  & 7^ 
eft  oftenfum,  quod  & de  exteris  regulis,  ubi  fignorum  -4-  Sc  — fit 
mentio,  eft  oblcrvandum.  Ut  fatis  declarant  priora  verba : Ex  qui- 
bus etiam  cognofcitur.  qux  horum  verborum  cum  prioribus  cohx- 
rentiam  demonftrant : cum  alias  fieri  poffiet,  ut  in  qualibet  Aqua- 
tione non  tot  radices  haberentur , quot  incognita  quantitas  habet 
* Nn  3 dimen- 
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dimcnfiones ; neque  tot  ver* , quot  in  ea  reperiuntur  variationes 
Tignorum -4-  & —i  aut  tot  falfar , quot  vicibus  deprehenduntur 
duo  Tigna +vel  duo  Tigna  — , qua:  (e  invicem  fequantur. 

Ut m aquatione  x-!- 6XX-4-13 x—  loaoo,  qu*  non  pro-; 
ducitur  ex  multiplicatione  trium  radicum , ut  fit  pag.  69  6c  70 , 
fed  tantum  ex  multiplicatione  arquationisimpoifibilis  xx — 4* 
H-jooo  per  x — 2 x>  o.  Unde  fit,  quod , licet  in  aequatione  pro- 
politatres  concipiantur  verae  radices,  tamen  una  tantum  ex  illis  fic 
realis , nimirum  2 , & reliqua:  du*  non  nifi  imaginari* , quarum 
valor  nullo  modo  comprehendi  poteft. 

Qux  autem  dida  funt  de  arquationibus , qu*  ex  radicibus  Tuis 
infe  invicem  dudis  procreantur,  non  tantum  referenda (unt  ad 
*quationcs  completas , hoc  eft , in  quibus  omnes  termini  extant, 
ut  in  exemplo  ab  Authore  allato  ; fed  etiam  de  incompletis , ubi 
unus  vel  plures  termini  defunt. 

Ut  fi  habeatur  z.*  30  * — p z.-4-fr  & fcire  velim,  poftquam  mul- 
tiplicatione produdam  fuppofuerim,  quot  admittat  veras  radices, 
& quot  falfasjfcribo  8 ozx.-bpz.~-q  00 o.  Deinde fupponen- 
do  occ efle  primo  Tigno -4- adfedum  (perinde enim  eft,five illum 
ligno  -4-  five  ligno  — adfedum  concipias) : invenio , propter  ter- 
minos q-^fic+occ,  eodem  figno  affedos , ftatuendam  efle  u- 
rfam  fallam  radicem : fimiliter,  propter  terminos-f-  o z. & H-p  fc* 
™dem  rurfus  Tigno  adfedos,  ftatuendam  efle  alteram  falfam : ac 
denique , propter  terminos  -4-  p x 8c  — ^ » diverfis  (ignis  notatos, 
ponendam  efle  unam  veram  radicem.  Poftea,  fupponendo  fecun- 
dum terminum  figno  — adfici:  erit,  propter  terminos -4- 1 & 
oct,  diverfis  Tignis  notatos,  una  vera  radix:  &,propter  termi- 
nos   o z.  x.  & -4-p  z.,  qui  diverfa  poflident  Tigna , altera  vera:  ac 

denique,  propter  terminos  -4-  p z.  & — 1],  etiam  diverfis  fignis  de- 
fignatos,  tertia  radix  vera.  Adeo  ut  ex  prima  fuppofitione  eliciam 
duas  falfas  & unam  veram,  at  ex  Tecunda  tres  veras.  Qyas  fic  de- 
figno:  Verum,  quoniam , fupponendo  fecundum  terminum  affe- 
1.  i.  dum  elfe  figno  five  -+■  five — , certo  fcimus , nihil  in 

f p propofita  xquatione  mutari : ideo, ut  h*c  regula  mul- 

f p tiplicationem , qua  xquatio  allata  produda  fuerit, 

v ' 1 v nos  edoceat : radices  illas  inter  Te  confero.  Unde , 
cum  deprehendam  duas  tantum  efle , qu*  confentiunt , easque 
veras;  reliquas  autem,  quomodocunque  collatio  inftituatur,  ne- 
quaquam 
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quaquam  confonare:  concludo  xquationcm  propoli  tam  explica- 
bilem tantum  ede  de  unica  radice  vera , & reliquas  duas  non  nili 
imaginarias  exiftere  ; neque  ipfam  aquationem  magis  ex  multi- 
plicatione trium  radicum  produ&am  ede , quam  luperiorem  u 
x } — 6 x x -4- 1 3 x — 1 o x>  o. 

Eodem  modo , fi  habeatur  z.*oo*—-pz.  — qrfe 
-1-pt-f.qco  o:  invenio  e priori  fuppofitione  tres  falfas  radices ; 
e pofteriori  vero  duas  veras  & unam  fallam.  Quibus  inter  fe  col- 
li. 2.  latis,  ut  conlenfusjearum  appareat,  invenio,  xquatio- 
/ v nem  propofitam  unam  tantum  admittere  radicem , 

f m v nempe falfam ; duasque  reliquas  efle  imaginarias : ac 
/ f proinde  aequationem  non  polle  procreari  multiplica- 
tione trium  radicum. 

Similiter,  fi  fuerit  x.*  »*-f-pz,-+-g,feuz.J  8 otz. — fz. — qoo o; 
quoniam  c priori  fuppofitione  invenio  duas  falfas  & unam  veram 
i:  ’ 2.  radicem  j & e pofteriori  duas  itidem  falfas  & unam 

f v veram:  cognolco,  xquationem  propofitam , multi- 

V / plicatione  trium  radicum , quarum  duae  funt  falfx  & 

/ i-»/  una  vera , produci  pofle. 

Nonfccus,  fi  habeatur z.*  00 *4-/>z.~-<jfeuz.’  8 ozi — pz.. 
+4x0;  video  in  priori  fuppofitione  reperiri  duas  veras  radices,. 
2.  • 2.  cum  unafalfa,  atque  in  pofteriori  fimilirer  duas  ve- 

/ v ras,  & unam  falfam : adeo  ut  concedendum  fit,  ipfam 

9 procreari  pofle  ex  multiplicatione  trium  radicum,qua- 

y- v rum  dux  luntyerx , & tertia  falfa.  Idem  de  aliis  Jen- 

t tiendum.  Ubi  notandum,  radices  veras^S:  falfas  alicujus  xquatio- 
nis  femperellerealcs,  feu  exiftentes , hoceft,  quantitatem  ali- 
quam aut  dcfedhim  quantitatis  defignantes , quarirtn  valor  Arith- 
metice vel  Geometrice  exprimi  potefti  imaginarias  vero  non 
item.  Utin  xquationexx  — 4x4- $ xo.  Quamvis  enim  in  ea 
duas  nobis  imaginari  pofiimus  radices ; tamen  nulla  iis  refpondet 
quantitas ; nec,  quocunque  tandem  modo  vel  augeantur,  vel  di- 
minuantur, alix  quam  imaginprix  fieri  poliunt.  Quod  fane  nemi- 
ni mirum  videbitur,  modo  ex  iis,  quxpag.  165  explicuimus,  in<* 
tellexerit,  xquationem  propofitam  efle  impolfibilem  ; neque  ul- 
lam veram  nec  falfam  radicem  admittere , adeoque  nec  quantita- 
tem aliquam,  qux  ipfis  refpondcat,  inveniri  polle.  Nifi  velis , ra- 
dices ejus e(fexau+V  — 1 , & x x 2 — V — 1,  quarum  certe 
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valor  nullo  modo  comprehendi  poteft.  Non  magis  quam  fiilU- 
rum  quantitatem  Geometrice  invenire  velimus.  Quandoquidem 
in  figura  p.7,  dcfcribendo  ex  centro  N,  intervallo  lineat  NL#i, 
(utpote  xqualis  femifli  ipfius4,  quantitatis  cognitx  fecundi  ter- 
mini) circulum  LQR,  faciendoque  redam L M 00  V 5 (utpote 
aequalem  radici  quadratx  ultimi  termini  v);  circulus  defcriptus 
LQR  neutiquam  fecare  aut  tangere  poteft  redam  M R,  quae  ipfi 
L M ducitur  perpendicularis , ad  duas  in  ea  radices  defignandas* 
Idem  de  altioribus  aquationibus  cft  intelligendum  pag.85,86, 
& 87 , cum  Circulus  centro  E defcriptus  Parabolam  PAG  feca- 
re aut  tangere  nequit;  ut  & pag.  99 , cum  Circulus  C N Q cur- 
vam A C N neutiquam  vel  tangit  vel  fecat. 

Nimirum  mutando  figna  omnia  -f-  dr  — , qua  in  2*,  4**,  6m, 
aliisve  locis  referiuntur  , qui  per  numeros  pares  defignantur ; 
reliquis  1",  f"3  ijimiliumfy  locorum , qui  per  impares  nu- 
meros defignantur , non  mutatu.]  Qux  locum  quoque  habent 
in  aequationibus  incompletis , ubi  quidam  ex  imparibus  locis  de- 
funt,  quicyphrafunt  fupplendi.  Ut  fi  fuerit  xJa> 
fcux1  8 oxx+  8x4- 2400  o,  mutando  figna  4- & — fecundi  & 
quarti  loci  in  contraria)  fitxquatio  x}  y oxx-f  Ux—  24x0. 
feuxJx>*  — 8x4-24,  cujus  radix  eft  x a>  2 , unde  radix  prioris 
fitxx  — 2. 

Eodem  modo  fi  fit  x 1 ao  * 1 20 1 x 4- 14400 , feu  x * 8 ox* 
— 1201  x — 14400  00  o,  mutatis  fignis  2dl  8c  4“  loci , fiet  aequa- 
tio x’  8 oxx  — 1201x4*  14400 coo,feux’a>*iaoix — 144001 
cujus  radices  funt  x 30  15.  &*3oV,7ja$  — 12},  nec  non 
xx)  — i — 12  i.  Unde  radices  prioris  erunt  xao— 25,& 
xoo  1 2 -i  — V 732  j,necnonx:x>  1 a i -f-  4/ 73 1 Et  fic  de  aliis, 
Vnde  fi  fer  ibamus  fummam  procedentem  ,/ubfittuendo  ubi- 
que y pro  x , invenietur 

127*4- 54//  — 10874-  81 
4-  47’ —$677-4-1087—  i°8 
* — 

-1067-1-318  . 

— 1 20 

)*' — 87»-—  17/-1-  87  f^r300)Vd  f*  — 877  ‘—17 

+ ^Q-  Vbi  vera  radix , qua  erat  y ,jam  efi  8 , propter  ter- 
narium 
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narium  iffi  additum .]  Notsriduin  hic  eft,  quod  > dum,  augendci 
ternario  veram  radicem  xquationis  propofitx  x + -f-4xJ— 19 
xx—  io<Jx—  1 20  do  o > iivxquationem  incidimus,  tres  tantum 
dimenfiones  habentem,  cujus  ideo  non  nih  tres  funt  radices , nu- 
merus  j,  quo  vera  radix  aequationis  propofita:  eft  au&a,  fit  aequa- 
lis alicui  ex  falfis  radicibus,  ut  liqUet  ex  iis , quae  ab  Autore  p.  qz 
paulo  poft  explicantur.  Ita,  quoniam,  diminuendo  ternario  veras 
radices  aequationis  x4  — 4 x * — 1 9 x x -J-  106  x — 12030  o,in- 
cidimus  in  aequationem^ 4 87 1 — 177  — 87  *»  o,  vel 
7 1 -f-  877 — 17 — 8 DO  o , innotefeit , unam  ex  veris  radicibus 
efle  3.  Etfic  de  aliis. 

Nimirum,  diminuendo  veras  radices,  quantitate  cognita  fe-  G 
eundi  termini  divisa  fer  numerum  dimenftonum frimi, fi  unus 
ex  hijce  duobus  terminis  notatus  fuerit  ftgno  -f-  {jr  alter  fg- 
no  — .]  Vel  etiam  hoc  modo : Nimirum,  diminuendo  quanti- 
tatem cognitam  fecundi  termini  divifam  fer  numerum  dimen - 
fionum  frimi , unaquaque  verarum  radicum , fi  unus  ex  hifce 
duobus  terminis  notatus  fuerit figno  -f-  (jr  alter  ftgno  — . Ut  ad 
tollendum  fecundum  terminum  /Equationis  x4 — ' ax 5 ** 

xx  — ‘4  Jx-f-<t4DOo,  divido  2 a per  4 , & proveniri*:  unde 
faciendo  i a — xdo^,  hoc  eft,  j* — £pox,  feribendumeft 

i^l+iaaZl— ixf+l*  pro  x4 

& — ‘44  3*<l  7?4-247»  - pro—  1 4 X * 

& -f*  ±44  — 2 4J£-J-2  44££  prO-f-*44XX 

8c  — laacc-j-acc^--  CC%£  •—  pro—  cc  xx 

& — 444-**»’^  pro — ‘4'X 

tum-f-  a 4 . , Sc  exfurget 

-Wr44  -f-4J  *al£  * 4-^30 o , aequatio, 

— ^aacc-j-acc  — cc 

fecundo  carens  termino,;  & ab  illa  Autoris  differens  tantum  in 
uarto  termino , qui  hic  per -f- denotatur,  & illic  per — . Unde 
t,  ut  per  ea , qua:  pag.  70  funt  ofteofa , aequationes  hx  in  eo  tan- 
tum inter  fe  diiferauc,  quod  fal £2:  illius  aequales  fint  veris  bujus,& 
contra,  atque  ita  radie  mutua  fit  reciprocatjo.  Quod  in  aliis 

quoque  evenire  reperictar/ ; - . , , 

Ubij>orr6  opera:  pretium  eft  confidcrdre , quod , tollendo  fe- 

Oo  cundym 
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eundam  terminum  Aquationis  *H‘<**’i  **  xx—%  accx-~ 
4 4 e e » o , (quz  quidem  invenitur , cum  pro  linea  C E in  qux- 
ftionc  pagin.  83  ponitur  x)  in  eandem  incidamus  Aquationem, 
quam  invenimus  tollendo  fecundum  terminum  prxcedentis 

‘4  1 x-J-44»  o,  quxab  illa  omnino 

cft  diverfa , refultans  ex  inveftigatione  linex  D F. 

Deinde  animadverfione  dignum  eft  > quod  hac  fublatione  fc- 
tundi  termini  Aquationes  pagin-  6 & 7 in  faciliores  fip  tranfmu-» 
tentur , ut  carum  radices  ftatiin  fe  prodant , .nec  alia  regula  ad  eas 
inveniendas  opus  efle  videatur.  Etenim , tollendo  fecundum  ter- 
minum aquationis  00  4 z.-+- 1»  b feu  & t— 4 x.~~b  b 0 0 o > fi  di- 

vidatur 4 per  1 , fit  j.  4 , ac  ponatur 
— 14»*,  fivez.»*-hi  4, 

atque  pro  x.  t reponatur  x x -f-  4 x -f-  i 4 4, 
nec  non  pro— 4*.  — 4x  — {44, 

. & addatur  — bb: 

refultabit  xquatio  hxc  xx+^-^t—b  b » o,rel  x x » l4  4-f-'/frt 
cujus  radix  eft  x x V*  ? 4 4 •+■  ^ » vel  x » — -i/ ±4 a -j-bb-. 
Unde  fequitur  radicem  prioris  xquationis  u»4i+ti  fore 

velz.x|4  — V ±dd-+-bb.  Quar ra- 
dices , cum  vera  tum  falfa  etiain  inveniuntur  tollendo  fecundum 


terminum,  hoc  pa&o : ponatur 
£4  — fea z.0o}4— x 

I*  — * 

— j4X  + XX 


^44  — 14X — ■ '-i 

&fcribaturi44 — ax  -q-xxproz.x,,  . -V 

atque — :^44- J- 4X  pro— 4£»  k -f- 

tum — W.  "1  — - - 


Et  emerget  Aquatio— £44  — fr  6*  -f-  arx»  o,  velxx»*44 
b b.  eadem  quippe,  quae  invenitur,  ponendo  x.  »l4-4-x 
(quod  fimiliterin  reliquis  fequentibus  quadratis  Aquationibus 
locum  habet).  &fit,  utfupra,x»V  |44-H»fr,  vel 
icoo  — Vj-id  + bb}  ac  proinde  z.»£  4 — ^^aa  + bb,  vel 

*.»  k*+Vi**+bb* 


Eodem 
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Eodem  modo  » quia  auferendo  fecundum  terminum  Aquatio- 
nis^»— Aj+bb,  fcuyj  + ajr — bbooo,  ponitur/  + j4x&»- 
five  / x — 'jA, 

atque  pro//  fcribitur  fc  i — « a z.  -f-  i a a , 

• &prO—  4/  — ~44,  - f.j/;  , 

atque  deinde  — bb: 

prodibit  xquatio  x.  x.  *— * a a — bl>  xo,  velzxx*4  a+b  b, 
cujus  radix  eftx.xl/i4  4-f-tfr,  vel*,x  — y' ^aa-f-b  b\  hinc 
radix  prioris  erit; x V i44-f.fr> — i 4,  vel/  x — V' i44-|-frfr 
— 4.  Qua:  quidem  falfa  8c  vera  radix  invenitur  quoque  tollen- 
do f ecundum  terminum  Aquationis  hac  ratione : videlicet , fup- 
ponendo / defignare  etiam  defe&um  alicujus  quantitatis,  qux 
major  fit  quam  T 4 , Exempli  causa , / 33 — i 4 — x, , 

& fubftituendo  i44-j-4z.- f-&v*  loco//, 

& — j44 — 4*  loco-f-4/, 

tum  — & b: 


unde  fit  Aquatio — 144 — bb* -f-x,x.xo»  Yelx.x.xi44-f-frfr, 
cujus  radix  eft  x.  x i44-f-frfr,velx.x— -V^i^-f-frfrl 

atque  adeo  / 30  — j 4 — . ■/  i 4 4+  frfr,  vel/  30  — ?<*  + 
V i 4 4+ frfr.  ut  ante.  Quem  modum , tollendi  fecundum  termi- 
num, tanquam  diverfum  ab  eo,  qui  ab  Authore  pag.73  eft  often- 
fus,  notare  potes , cum  primus  & fecundus  terminus  eodem  figno 
4-  vel — funt  adfe&i. 

f;  Ib  ' , (JZ  1 i - y-  * ^ •.  **|r  .»  **  * *•—  O.  . _ ;ul.  | 

Similiter  , cum  ad  tollendum  fecundum  terminum  Aquationis 
x,~»4 z.—  bb,  vel  z.z.  — 4z.  + fr  fr»o  , ponendum  fit 
fc — * 4 30  X,  vel  X.  30  X+i4, 

&fcribendumxx-f-4x-{-l4  4 prox.x., 

& — 4X  — j AA  pro  — 4X>» 

& addendum  -f-  6 b:  t 

proveniet  Aquatio  XX#—  j44-f-  frfrXO>VCl*XX  ?*<*"—  bb, 

cujus  radix  eft  xx  V \aa — 'bb,  velxx  — V i 44— frfr . Etfit 
radix  prioris  z.x  j4  + V,i<»4  — frfr, vel  x.xi<— V j44— bb. 
Qux  radix  utraque  vera  eft , & alio  item  mtodo  inveniri  poteft,  fi 
nimirum  ponatur  \ a — tx*  five  x.  x j a — x , & fubftituatur 

- • '' 

• O O 1 5 44 


r ' . . t*Y  <r 

JWiv.Vp  f » 

*4 

. .2 1»» 


B? 
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\aa—  4 x+ x x in  locum 


in  locum — 4^» 


&_*44+4* 

& addatur + bb: ; 

exfurget  aequatio — 1 44+M*+x  x 30  o » vel  rj>30|<4  — & 6» 
cujus  radix  eft  x DO  4.4  — vel  X 00-—  V * 4 4 — b b.  && 
prioris  radix  ^ 30  4 — V^4  4 — fri>,  vel  £00  ’ 4+  V ? 4 4 — b b. 
utfupra.  - I 


Denique  > quoniam  tollendo  fecundupi  terminum  Aqua- 
tionis IX  » — 4 b b , vel  ££-h  4 £■+  bb  » a , ponendum  eft 

7+ ;.4»x five ^30X-i4,  & fubrogandum 

. xx  — 4X  + I44  in  locum 
& +-4X— 144  in  locum +4  1 

atque  addendum  + b-bz 

• producetur  a^tiatio***'—*  4 4 + bV:»o»velxxoo^4  4-- •&#» 

cujus  radix  eft  * y>  V i<u— U,  vel  * x>  — /i  « u— M>-  Unde 

radix  prioris  fit  ^a»  V>  *-»  J—j  f>™l $»-V > 

Qu*  utraque  hoc  cafu  eft  falfa,&  hac  etiam  viamvemripoteltj 
nimirum  fupponendo  £ defignare  quoque  defe<ftum  alicuju* 
quantitatis, quar  major  fit  quam  \ 4,utpote  ponendo  £x>—  * 4 -t-j* 
&.  fubftituendo 

. +144  + 47  +77Ioco^* 

& 144—  4^  loCO  + 4^» 

tum  addendo + bb, ’ . . 

unde  provenit  xquatio  — ^44  + b b * + y y 00  o , vel  y y 30 
« 4 4 _ bb,  cujus  radix  eft  j 30  v'  $ 4 4— b b,\cly 30  —V  jM—bbj 
atque  adeb  £»—  1 *— V'  * 4 4— b b>  vel  — 1 4 + V 

ut  ante. 

Eadem  rapone  tolletur  fecundus  terminus  reliquarum  Aqua- 
tionum quauratarum  pag.  6 Se  7 , qua:  fimiliter  hac  operatione 
eo  reducentur,  ut  ad  ipfarum  radices  inveniendas  ha:c  regula  fuffi- 
cere  videatur. 

tnttUigeJE-  Verum  enimvero  animadvertendum  eft , quod , ficut  Aquatio 
quationtt , quaelibet  Quadrata  compofita  fublatione  fecundi  termini  ad  a- 
*n  qiubtu  reducitur , in  qua  duo  tantum  funt  termini,  fic  nulla  Cubica 

efle  poflit , pluribus  terminis  conftans,  (ex  quibus  13  cafus  confi- 


. I 

• i 
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•ci  poflunt)  qu*  hac  ratione  jiojj  reducatur  /fcmpsr  >4  uliqqatp  tribmt *r~ 
«xiumfcquenrium  formularum : ,r!  ',l>\  1 . .>  . ,*j  »ww  , ptr 

3°*  -f-p  "tmThuJ 

c"  — 'I-  • His, 

Jd<?m  de  Quadrato-quadratis  y^quationibus,  quz  ex  pluribus  ter- 
minis funt  compofitz ,■  quarumque  4*  diyerli  modi  extare  pol- 
iunt, eft  intelligendum.  Cum  enim  per  regulam  pag.  79  expoli- 
tam ad  Cubicas  reduci  queant , quarum  radices  duas  habent  dl- 
menlioncs  & termini  pranes  funt  completi,lic  nulla  itidem  earum 
_eflc  poteft  , que  hac  fublatione  non  reducatur-  ad  aliquam  trium 
prodictarum  lormularum. 

Sic  poftquam  Aquatio  Quadrato  - quadrata  1 % g-  -f.  8 oe 
— i6£  — 683? — 8400  0 perdidtam  regulam  reducia  eft  ad 
.Cubicam  x 6 — 100  x+  4- 1900  x*—  1 0000  000»  in  qua  omnes 
termini  funt  completi , tollitur  fecundus  terminus , hoc  modo : 

Divifis  100  per  3,  fit  33^.  Unde  ponendo  xx— 33 1 30//,  five 
**30)'/  + 33y»  ftribendum eft 

/*lf-ioo/  + + 3333  1//+  J7°37tt  Prox*»  . ' : 

100/ 4 — 6666  \ J)  — 11  in  1 } pro  — ioox4, 

-&  ..  -+•»>> Qo  . Ji/.rb’  j pro  1900 xx, 

tum  — 10000 : 

fietque  aequatio/*  *■ — 43  3 •//  -f-  1 1 5 9 2 g x o , vel  / *lb  * 
••+■4^177 — ll\9x  3T*  terti*  formular.  Ubi  notandum,  di- 
menfionum  numerum  primi  termini  x ( tantum  pro  3 habcri,cum 
^non  (it  x x *,  & x in  tota  fumma.  Id  quod  (imiliter  in  fublatione 
-fecundi  termini  aequationum  Quadratarum  , quarum  radices 
duas  dimenfiones  Rabent,  eft  notandum..  Quod  livero  ponatur 
— *X30//,  hoc  eft,  xxx  33  £— //,  prodibit  Aquatio 
-7.V’tHr433T>7+I.MP^»  fecunda;  tormulx,  a przccdcn- 
„ti  tantum  differens  termino  quarto,  qui  ibi  ligno  4-  adheitur , hic 
*„\er6  ligno  — . Unde  fit,  quod  hujus  zquationisfalfzradicesz- 
quates  (int  veris  illius,  &:  contra. 

Ad  augendum  valorem  verarum  radicum,  & ad  faciendum , ut  H 
radices  omnes  verae  evadant , fciendum  eft,  nos  uti  pofic  exemplo 
abAuthorepropofito  pag. 74:  nimirum,  x‘  + «xf—  6nnx  + 

■+  36 n 5 x 1 — 1 1<5  n 4 x x 4- 1 ip<5  »f  x — 777A  n 6 30  o,  tanquam 
regula  feu  canone , ad  quantitatem , qua  verat  radices  augendae 

r * O o 3 v funt,. 


jr 


- 


funt,  inveniendam , ficut  annotavit  Vir  Nobiliflimus  0.  Gothb- 
ftidusab  Haeftrecht,  Mathematuin  cultor  eximius  , hu  jusque 
fcientix  peritiffimus.  Si  enim,  exempli  causa,  propofita  fit  Aqua- 
tio x 4 4-4  xf+fc  x4—- oH— dxx+cx+fooo,  oportet, ne- 
gledis  omnibus  terminis , in  quibus  figna  + &c  — di verfa  funt  ab 
iis,  qux  in  canone  reperiuntur,  nempe  I/,  t t conliderare  tan- 
tum omnes  reliquos , ut  4,d,&  e.  Utpote -4- x xf,  quia  in  canone 
habetur  + flx’;&  r—d  x x,  quia  in  canone  — x 1 6 »+  x x;  nec  non 
-f-  e x,  quia  in  canone  4-  i iy6nrx.  Qui  quidem  feorfim  confide- 
randi  funt>&  quxrenda  quantitas  »,qux  non  fit  minor  quam  4jqma 
in  canone  habetur  w,  ubi  in  data  Aquatione  eft  *:•&  cujus  quadra^ 
to-quadratum  non  fit  minus  quam  quia  in  canone  habettir 

ii 6n+,  ubi  in  data  Aquatione  eft  d:  nec  non  cujus  furfolidum  non 
fit  minus  quam  7iVr  t,  quia  in  canone  habetur  1 1$6  nr , ubi  in  da-  • 
ta  Aquatione  eft  e.  Quantitate  « fic  inventa,  manifefte  ex  ipfao- 
peratione  dcmonftratur,(i  ponatur; — 6 n oo  x,inventum  iri  Aqua- 
tionem , in  qua  nulla  radix  foHaefiepoteft,  ut  in  exemplo  Autno- 
ris.  Quod  Autori  tam  facile  vifum  fuit,  ut  id  explicare  neglexerit. 

Ad  multiplicationem  radicum  alicujus  zquationis  addatur 
fequens  exemplum.  Proponatur  aequatio j6  oo  * -f-  43  3 f 77  ■+- 
! 2592  -J4 , cujus  loco  alia  invenienda  fit.-cujustcrmini  per  nume- 
ros integros  exprimantur.  Suppofito  igitur  ^ 30  ^ 77,  feribatur 
zquatio , hocmodo:  .1  ^ — • '•* 

Et  multiplicetur  per  nu-7 4 8 07  * — 4 3 3 {77 s—  1 i f 9 1 30  «• 

meros  proportionales  i*  

fietque  Aquatio  8 o^+ — • 39 • tfc—  340390, vel 

z.«.-f-34o,  cujus  radix  k/x  ad  praecedentis  radi- 
cem 77  eft,  ut  3 ad  10.  <• 

Qux  radicum  multiplicatio  infervire  etiam  poteft  inveniendis 
radicibus  proxime  veris,  cum  ipfx  funt  irrationales.  Ut,  ad  inver 
niendam  veram  radicem  zquationis  7 * » 200  7 + 400  (nux  ir- 
rationalis eft)  quam  proxime,  ita  ut  differentia  milleiima  parte 
unitatis  minor  ut : fuppofito  %.  ao  10007, 
feribo  7*8077-200  7 — 400  eoo* 

& multiplico  per  1. 1000,  1000000.  1000000000. 

& ex  fu  rget  aequatio  x.}  8 o&z.— 200000000Z.— 400006000000 
ao  o , vel  x. 1 * 200000000  x.  30  4000000000007  cujus  radix 1. 

prarcedentis  radicis7  eft  millecupla.  Quocirca  eliciendo  radicem 
t v 1 ex  hac 
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tx  hac  atquatione^mcthodo  a Victa  tradita  in  tractatu  dc  Nu- 
naerofa  Pot  citatum  refolutione,  invenietur  t major  quam  1505 1, 
& minor  quamjis®^  3*  Qy»bus  divifis  pesiooo  (quia  p^ceden-5 
tis  radicem  muiciplicavimus  per  1000)*  fet/  major  quam  1^5* 
& minor  quam  15^^.  adeo  ut  differentia  inter  hanc  utramque 
inventam  &- veram  millotima  parte  unitatis  minor  (it.  Quod  erat 
inveniendum.  Porro  quoniam  aquatio  propofita/ 1 00  a 00 /-f- 
400  duas  adhuc  admittit  falfas.radkes , qua  ijmilitcr  funt  irratio- 
nales, quia  i pfa  per  /4-  .vel  — nullo  numero  ultimum  terminum 
dividente  dividi  poteft,  potiunt  ez  eadem  ratione  inveniri , mu- 
tato tantum  figno  4-  in  — . Quarum  equidem  major  excedet 
13  Ti^»  & minor  deficiet  a a7Uv»  componentes  fimul  veram  in- 
ventam I5TbW*  C.Ttcruro, 1'tcut aquationes ope inultiplip ationia 
a fradtionibus  liberantur , atque  ad  faciliores  reducuntur»  ita  quo- 
que  interdum  licet  ipfas  beneficio  divitionis , quando  tam  pyali-' 
xos  numeros  continent , ut  earum  refolutio  non  nifi  operofiorem 
induftriam  requirat,  in  faciliores  tranfmutare.  Ut  (i  fuerit  aqua- 
tio*1 00*4-  205 115  *4-  25437500^  ejusloco  alia  delidexecur, 
qua  minoribus  numeris  exprimatur,  dividenda  eft  i pfa  pernu  me- 
ros proportionales  t.  115.  1953x15, 

hocpa&o:  x}  8 oxx—  zoj  115  x~ 13437500  » o, 

- 1,  115.  1 5615.  1953115. 

& prodibit  aequatio/1  8.0// — i3^r-.ju.apo,  vel/  };o*  13  y 
4- iz,  cujus  radices  funt  4- 4, — 3,  quibus  per  1 15  mul- 

tiplicatis. (quoniam  prioris  radices  per  115  divifunus)  exliirgcnt 
radices  prioris  4-  joo, — 375, &— 115. 

Ubi  porro  notandum,  quod,  poftquam  aequatio qualibet a 
fractionibus  aut  Turdis  numeris  eft  liberata , atque  in  faciliorem 
tfanfinutata,  feri  non  poftn,  ut  ulla  ex  hujus  radicibus,  fiyefal- 
Csj  five  veris,  fit  numerus  aliquis  fractus».  Quemadmodum  facile 
tx  7n>0  Elementorum  libro  deroonftrari  pocefl.  Adeo  ut,  fi  illa 
deinde ficut  pag.  77  eft  oftenfum dividi  nequeat,  concedendum 
fit, nullam  ex  radicibus  five  falfis  five  veris  numero  explicari  pof- 
fe,  fcd  omnes efie irrationales. 

Quibus  ita  condituris,  ut  pateat  quopi$oha  radices  furdis 
numeris  fint  exprimenda , vilum  fuit  ea,  qux  ab  ingenfolifluiio 
Huddenio  noftro  circa  bxc  excogitata  funt,  in  medium  adducere. 

Hinc  ut  inveftigetur,  quo  paCto , exempli  causa,  radices  xqua- 
*•  » tionis 
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tionisx,*,— 4x,— l>&ooo,.qu*  pef  x,-f- v^l — b ao o dividi ne-< 
quit  ,per  Tardas  quantitates  exprimi  pdffint : fuppono  primum  xsr 
efle  arqualis fimplici alicui,  quanbittti&rda},  utputa,,  «cftj 
Vxzoo.  Quam, ut  ad  arquationemquadratam  ejufdcm for* 
mar  perducam  * in  quaTecundUs  terminus  eft  rationalis , multipli-i 
care  debeo  per  z.+y  -4-  V x oo  o.  Sed  quoniam  fic  nonproducitut 
scquatio , in  qua  etiam  tertius  terminus  rationalis  eft,  concludo 
radices  aquationis  prdpefit»  hoc-modo  'nonpoffe  denatari  Gve 
exprimi.  Idem  fit  fupponendox,»—?'  v. 

Quocirca  ftatuendd  nunc  x.3ftjr-f-Vxfcu  x.— -7— if  xao  o,» 
oportet  ipfam,  ut  ad  arquationem  quadratam  afcendat.in  qua  rur- 
fiis  fecundus  terminus  lit  rationalis , multiplicare  per  x, — x 
30  o,  & fit  x-x. — 30  °*  «quatio  ejufdcm  forrose  cum  al- 

— x 

lata*  & in  qui  item  tertius  terminas  rationalis  eft.  Hinccompa-» 
rando  fecundum  terminum  unius  cum  fecundo  alterius  invenio: 
3o—4,  hoc  eft  ,y  oo  i 4.  T ertius  autem  terminus  cum  tertioi 
comparatus  dat  yy — x oo — b b.  In  qua  fi  in  locum y y fubroge- 
t habebo£*  d-^r b froox-  Ac  proinde  cum  pro  quarliris, 
radicibus  fuppofuerimus  & V x,  erunt  iglaii 

«,3ot4-+-l/i44-f-ifr,&^»  ‘4  — V $aa  + 1>b. 

Eodem  modo  fi  inveftigire  velimus,  quo  pa<fto  radices  arqua- 
rionisindivifibilis//4-*7^ktaoo  per-quantitates  furdas  ex-i 
primi  ^queant,  ftatuatur  (negleda  fuppbfitioneipfiusjoo  R V x y 
Jao  — t-t-Vxfeu^-*-*.—  V xono,  caque,  utad  arqnationeni 
quadratam  afiurgat,  in  qUa  rorfus  fecundus  terminus  fit  rationalis," 
multiplicetur  per  y + x, + V x oo  o , & fit  y y -+-  * x.y  -f-  x,  x,  oo  o. 


3n 


jnju  jtid  ejiifdfem  forma:  cum  allata , & in  qua  etiam  tertius  termi- 
nus eft  ratibriaKs.  Unde  comparando  fedundum  terminum  htiju* 
dtiift  feciirtdo illius  invenitur  x,  oo  > a.  Tertius  autem  terminos 
cum  tcitio  comparatus  dat  x oo  i a 4 ■+•  b b.  Atque  adeo , cum  prt* 
qtfibfitis  rajieibus  fuppofuerimus yz o — x + Vx  , &y 

tynVx,  erunt  ip&  y oo — 'a  + V ~44-t-H,  & raj  — ’ /»  — 

i ' jj  ir.i  £n  or2tq  o:.’-»  Jl3U  *u  ,t«u::jiri<y3  car  ii.dnVp 

' + , ^ .;'j  . 'A:  nw  \u(l 

Similiter,  inveftigando  nmn  radices  arquationis  — 4xH-  bb 
so  o>  quam  per  x.  -f-  vel — b 300  dividere  non  licet,  per  fui  das 
’iao  j ' # quan- 


Commentarii  in  Librum  IIL  297 

quantitates  exprimi  queant»  invenitur « exprimi  pofleper  ia-f. 

• 44 — per  j4  — ^44— bb.  Eodem  modo  proce- 
datur in  altioribus  aequationibus. 

E quibus  perfpicuum  fit , Kac  ratione  inveniri  quoque  fimpli- 
ciflimos  furdos  numeros , quibus  radices  hafce  exprimere  licet, 
atque  ideo  hinc  etiam  conflare , quae  circa  haec  a D°°  des  Cartes  f 

pag.95  referuntur»  nimirum : quod  natura  harum  radicum  non 
permittat»  ut  fimplicioribus  terminis  exprimantur. 

Ubi  tandem  etiam  efl  advertendum , quod»  quanto  partes  e 
quibus  hx  radices  componuntur  pauciores  numero  exiflunt , tan- 
to etiam  quzfitum  facilius  obtineri  poflit  , ac  proinde  in  altiori- 
bus xquarionibus  conducere  fecundum  terminum  tollere,  ita  ut 
deinde » fi  res  beneinfpiciatur»  perpauci  cafus  fuperfuturifint. 

Supponendum  efl  y co  xV  , deinde  vero  (cribendum  k 

7 J * — 3447-f-  V 3 30  o.]  Etenim  pofitajr x x y' 

five; 30 V 3^ erit x » ^ , &*X30^,  &**30~r^- 

Qux  fi  in xquationc  fubflituantur » habebitur  * — - — 

-f- f 1 30  o •»  hoc  efl,  communi  multiplicatore  } 4 * V j , fiet  b ’j  * 

* — 1 aabij+i  4’(?Vjxo:  ac  proinde  communi  divifore  b*9 

erit  7*  * — »447 — 3 30  0.  Quod  erat  demonftran- 
dum. 

Etenim  aut  quantitas  cognita  hujus  binomii  erit  radix  qua - l 
fit  a i aut  Aquatio , per  ipjam  divifa , ad  duas  dimenfiones  erit  . 

reducia  j ita  ut  detnde  radtx  ejus , per  ea9  qua  primo  Itbro  funt 
oflen/a , inveniri  queat.  J Sic  xquatio  fuperior  pag.  j6  :£»J  — 

6 x x 1 3 x — 10  oo  o divifa  per  binoiniuin  x — z x o dat  x- 
quationem  impoflibilem  x*  — 4 x + 5 x o > & fit  radix  quxfi- 
ta  z.  Sic  xquatio  x* 00  1201  x-f- 14400  feux*  8 oxx- . 1201  x VtJthupofi 
— 14400  x o divifa  per  x -f-z  5 x o dat  xquationem  x x — 25  x mApptnJi- 
— 376x0  feuxxx  23  x-f-  576,  qux  juxta  prxeepta  pag.<S  ce  d*c*bi- 
& 7 refoluta oflendit radicem  quxfitam  efle  121-f-V'  732  *.  CMrum  *" 

Huc  etiam  refer  redu&ionem  /Equationum  Quadratarum,  refiltuiont. 
cum  Problema  efl  Simplex. 

Pp  Ut 


L 


HeJuHit 

JEquano- 

num 

Jratarum, 
cum  fro- 
lltma  eft 
Simplex. 
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Ut  fi,  verbi  gratia,  habeatur  at  quatio  x x ooa  x -h  4 fr  feu  x x — 

•hbb 

4 x — 4 b ao  o , poterit  ea , inventis  ipfius  db+bb  ultimi  ter- 

— bb 

mini diviforibus  i , b , 4-f*fc,.&  a b-t-bbt  dividi  perbinomium 
x 4-  b oo  o,  oriturque  x — 4 — b x o.  Id  quod  oftendit , radicem 
quxfitam  efie  oo  a + b , & Problema , quod  ad  hanc  aequationem 
reducitur , efie  Simplex , hoc  eft , conftrui  poffie  ducendo  tantu» 
redas  lineas.  t «; 

Eodem  modo,  fi  fuerit  xxoo  feu  xx^~  a+ 

quoniam,  ad  tollendas  fradiones , multiplicata  primum 

1 , a a x a» 

T-T-.  30  0 


4 -f-  I H -f-  1 


per  quantitates  proportionales  i.  4+1.  4 4-K4-J-I, 

fit  aequatio  — 4*  — 44300, 

atque  hac,  ut  ante,  divisa  per  binomium^-f.  44+4»  o,  oritur 
j 4 x o : liquet.  Problema,  quod  huc  pertinet,  non  prxterfim- 

plex  exiftere,  &cj  efie  x a , adeoque  x x>  • 

Haud  fecus Problema fimplex  erit,  fi  obtineatur  aequatio 
x x 33  fgu  xx“~^Z^~i~Zzrc::00'  Multiplicata  crfiitt 

ea  per  proportionales  1 ,4— c ,&44 — * ac  + c c,  fit  77 — aay 
4 ? f — 4 4 r coo  o.  Qux  dividi  poteft  per  binomiuny — 4 c »0, 
oriturque 7 — 44-f-4fooo.  Unde  7 invenitur  oo  4 c,  aut  etiam 


7x44 — aci  ac  proinde  x 00^—7 , aut  etiam  x 304.  Quorum 


duorum  valorumipfiusxnonnifianus  tantum  quaefito  Problema- 
tis refpondet,licet  uterque  aequationi  propofitx  fatisfaciat.  Quod 
ipfum  ex  Problemate  non  adeo  difficile  femper  eft  dignofeere. 

Cxterum  Problema  aliquod  non  praeter  fimplfx  exiftere , vel 
hinc  quoque  inferre  licet,  cum,  operando  juxta  regulas  pag.t, 
& 7 , quantitas,  qux  per  V?da+bb  aut  per  Vi  da  — bb  expri- 
mitur, omnino  per  extradionein  radicis  inveniri  poteft;  ita  ut 
ipfa  fit  rationalis,  quemadmodum  in  allatis  exemplis  contingit. 
Ubi  porro  obfervare  licet,  quod,  in  primo  & fecundo  cafti  ear un- 
dem xquationum , poftquain  ultimus  terminus  per  b b fuerit  de- 
fignatus , aut  is  inventione  medix  proportionalis  ( ficut  pag.  x 
docetur)  ad  hanc  formam  fuerit  redudus , nil  ad  ulteriorem  ipfa- 
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rumconftrudioncm  faciendum  relinquatur,  quod  non  per  fola- 
rum  redarum  linearum  dudum  atyolvatur.  Vide  Exercitationum 
noftrarum  Mathematicarum  librum  2 > in  quo  de  Simplicium 
Problematum  conftrudione  cx  profeflo  agitur. 

Ubi  demum  obfervatu  dignum , in  genere  xquationes  omnes 
numericas  trium  didarum  formularum  omnino  per  folas redas 
lineas  conftrui  pofle>in  quibus  4 & bb  non  nili  numeros  defignant 
(i ve  integros  five  irados ; aut  etiam  eas,  in  quibus  ha:  quantitates 
non  perdi,veiTas  literas  denotata;  reperiuntur,  etiamfi  ipfis  inte- 
gri autfradinumefi  praffigantur.  , | 

Vbi  notandum , me  ipfius  y 6 dimenfiones  tantum  pro  tribui  m 
iimenftonibui  habere y cum  non  repertatury f , necy* , nec  y in 
tota  fumma. ] Poteft  enim  pro  xquatione 

y 6 y'  +**M~~***C‘X>  0 ^ubftitui  «quatio  hxc i c • : 

— *ac*  ....  . ••  1 ..  . 

• 1 * 

*'*•— u*  e^q.***’  — 30  0.  nimirum,  fupponendo  z 00  iy, 

atque  fubrogando  x.  z.  in  locum  7 4,  & z. * in  locum  7 4 j ita  ut, 
pottquam  innotuerit  talor  radicis  z , opus  tantum  fit , cx  hoc  in- 
vento valore -extrahere  radicem  quadratam,  ad  habendum  valo- 
reni  radicis^. 

Nec  aliter  operandum , fi  habeatur  **ao  — axx  + bb.  Pof-  rj,  t*. 
fumus  enim  ipfius  x*  dimenfiones  folumtnodo  pro  duabus  di- 
menfionibus  habere,  & feribere^^»  — ay+bb,  fupponendo 
y x x .v,  & yy  x *+,  eritque  radix  ejus;  qq  — ■ A -p.  / f.,.,  _f_  b b: 

ad coque  radix  xzoV  — + V ±-aa-+-bT. 

Quin  & fi  fuerit  z.4x*  39  z.  z.4- 340,  fupponendo  rau  po- 
teft pro  ea  reponi  xJx*3px4-34o,  atque  adeo  ipfius  z. 4 di- 
menfiones  tantum  pro  tribus  dimenfionibus  haberi. 

Eodem  modo, fi  fuerit  x 8x*-+-  iox4H-  i6xx — 9,  atque  z. 
fupponatur  x x x;  poterit  ejus  loeoferibi  z,4  x *-f- 1 o x,  z.  -+- 1 6 x. 

— 9 , ita  ut  ipfius  xs  dimenfiones  tantum  pro  4"  dimenfionibus 
habeantur. , Et  fic  de  aliis.  ? ...  , 

At  ver 'a  fi  nullum,  inveniatur  linor» i um , quod  ita  totam  N 
Aquationis  propofit* jummam  dividere pejjit , certum  efi^Tro- 
blema , quod  ab  ea  dependet , ejfi foltdum.\  Sic  quoniam  xqua- 

P p 2 tio 
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tiox?  30300x4-  izoo,feux»  floxx—  joox  — uoo»o, di- 
vidi nequit  per  te  plus  vel  minu%aliquo  numero  , ultimum  termi- 
num 1 200  abfquc  fradione  dividente,  quin  aliquid  poft  divifio- 
nem  fupcrfir,  certum  eft,  Problema,  quod  ad  illam  reducitur,  ciTe 
Solidum.  Quo  autem  pado  inveniantur  numeri  omnes,  datum 
numerum  ablque  fra&ione  dividentes , manifeftum  fiet , ubi  ex 
Stifelio  ex  pofuero  rationem,  inveniendi  omnes  cujufque  numeri 
partes  aliquotas , quod  unum  idemque  eft. 

Etenim,  fi  numerus  par  fuerit , dividendus  eft  per  1 , & divifor 
refervandus ; tum  rurfus,  fi  quotiens  eft  par  * dividatur  fimiliter 
per  2,  & divifor  refervetur  ,•  illud^ue  tam  diu  continuetur, donec 
perveniatur  ad  numerum  imparem.  Qy&d  fi  vero  numerus  eft 
impar,  vcldivifione  jamfa&a  ad  numerum  imparem  fit  perven- 
tum, dividi  debet  per  3 , fi  fieri  poteft , idque  tam  diu  continuan- 
dum , donec  proveniat  quotiens , qui  per  3 amplius  dividi  non 
poffit.  Tum  eadem  divilio  tentanda  per  5, 7, 1 1 , 1 3,  17, 19,  a- 
liumve numerum  primum,  five  nullam  partem  aliquotam prteter 
unitatem  habentem.  Suffecerit  autem  id  tentaffe , donec  ad  dati 
numeri  radicem  quadratam,  five  veram,  five  verat  proximam, 
perventum  fuerit : cum  ulteriores  divifiones  fupervacaneae  fint 
habendae.  Iam  veto  quomodo  ex  refervatis  numeris  partes  ali- 
quotae,  feudiviforesomnes  dati  cujusque numeri , inveniantur, 
fequentia  exempla  manifeftabunt.  Etenim  ad  inveniendos  divifo- 
res  omnes  numeri  /\6i , divido  462  per  1 , & fiunt  231.  Hinc  x 
refervo , & 2 3 1 divido  per  3 , fiuntque  77 , & 3 refervo.  Poftea 
divifis  77  per  7,  fiunt  1 1,  & 7 refervo.  Denique  divido  1 1 per  11, 
& fit  x, & 1 1 refervo.  Unde  numeri  refervati  erunt  a,  3,  7>  & U« 
E quibus  divifores  omnes  fen  parras  aliquot*  fic  inveniantur. 
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8c  4 6 z . Ubi  notandum  , ex  du&u  ultimi  numeri  refcrvati 
11  in  ultimum  produdum  inventum  41  produci  datum  nume- 
rum \6x  J adeo  ut,  ad  inveniendum  dati  alicujus  numeri  partes 
omnes  aliquotas , opus  non  (it  holce  duos  numeros  in  fe  invitem 
ducere,  fi  tantum  de  illis  quacltio  fuerit,  & non  de  diviforibus; 
Eodem  modo,  numerus  1 j 1 o divifores  habebit  fcquentes. 
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,5.  ic.  ij.  30 


7.  14.  zi.  41.  35.  70.  105.  zio 


ii.  11. 3 3. 66.  f j.  110.  16;.  330.  77. 1J4.  131.  4<?z.  38;. 
770.  1 1 jy.  1310. 

Similiter  ditifores  numeri  1 zoo  erunt 


-fc  i . 


t*** 

x 


fi  J 4 


t 1 t t 1 

* 

*** 

Jit*  1 ts*  ts\tg 

/ 

1 

X 

*l  *l  }l  5 

t 

* 

I. 

z . t 

^ 4 * .. 

* <’  » 

4 

t • 8 

X • 16 

COmxit^.  T 

3*  ^ • 1 z < 14*  48. 


3.  10.  zo.  40 
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So.  15. 30.  60. 1 zo.  Z40. 


.400. 7j.ijo.  300. 600.  izoo. 
Verum  enimveri»  cum  allata  ratio  inveniendi  Binomium , per 

3uod  Aquationis  propofitat  fumma  dividenda  eft , ad  inveftigan- 
um,  utrum  Problema,  quod  ad  aequationem  illam  eil  perdu- 
dum, fit  Solidum , an  veri  Planum , & fi  Planum  fit , ipfa  ad  ejuf- 
dere  aequationis  radices  inveniendas  valde  videatur  prolixa ; prae- 
fertim  cum  ultimus  terminus  plures  admittit  divifores : fciendum 
eft , quofdam  ex  iis  fdigi  pofie , e quibus  fi  componatur  bino- 
mium , per  quod  aequationis  divifio  nonfuccedat , certi  elfc  polit» 
mus  Problema  ab  ea  dependens  Sotidum  exiftere. 

• Pp  $ Sic 
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Sic  cum  in  fupcriori  xquatione  x ’ x * 300  x-+-  noo,  vel 

xi  g oXx 300  x — liooxo,  triginta  line  numeri, ultimum 

terminum  1 100  abfque  fradione  dividentes * atque  hinc  divifio 
vel  fexagies  elTet  tentanda,  antequam  cerro  conflaret , Problema 
efle  Solidum  ; fciendum  efl  non  opus  die  nifi  tres  vd  quatuor  ex 
iis confiderarc , ut  4, 15,  & io , atqut rcliquos-infuper habere; 
Quemadmodum  ex  fequentibus  fiet  manifcflum. 

Etenim  fi  numerus  300  vo- 
cetur/», &:  numerus  1 zoo  voce- 
tur q , & juxta  id , quod  docetur 
pag.  93  , circulus  deferibatur 
F G N > cujus  radius  F H fit  10» 
utpoto  x V i p,  & in  eo  reda 
inferibatur  F G x 1 1 , quippe 


OO 


3? 


, ac  deinde  finguli  arcus 

FA1G,  FNG,  & GLK  in. 

tres  xquales  partes  dividantur 
per  redas  F M,F  N,& F L : de- 
fignabunt  dux  redx  F M & F N quantitatem  utriufque  falfx  ra- 
dicis , & F L quantitatem  verx.  Adeo  ut,  ad  eligendos  divifores, 
qui  ad  xquationem  dividendam  utiles  cenferi  poliunt,  opus  tan- 
tum fit  confiderare  eos,  qui  inventis  lineis  F M,  F N,&  F L quam 
proxime  accedunt,  nulla  reliquorum  habita  ratione : adeoquedi- 
vifionem  tentandam  tantum  efle  per  x-4-4  x o,vcl  per  x-t-  15x0, 

vel  per  x 10  x o.  Ac  proinde  cum  tentata  divilione  aliquid  fu- 

pcrlit : fequitur, Problema,  quod  ad  xquationem  propofitam  per- 
ducitur , cire  Solidum, nec  ullam  radicem  five  veram  live  fiillam , 
qux  numero  exprimi  queat , admittere  3 fed  omnes  efle  irratio- 
nales, earumque  valorem  efle  exprimendam  per  quantitatem  li- 
nearum dictarum  FM,  F N , & F L-  • t 

Eodem  modo  fi  habeatur  xJx*+  300 x — 1 100,  vel  x»  8 o 

xx 300X+  1100x0:  deferipto  rurfus  circulo  FG  N,  cujus 

radius  F H fit  1 o feu  V f p , in  quo  inferipta  refta  FG»n  fett 

U , fi  fccentur  finguli  arcus  F M G,  F N G , & G L K in  tres  ae- 
quales nartes,  dpfignabunt  F M,  F N utramque  veram  radicem,  & . 
•F  L fallam.  Adeo  ut , cum  divilio  xquationis  x 5 8 q x x — r 3 09.* 
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-f-  iiQO  co  o tentjta  per  x — 4000,  per  x — 15  coo,  & per 
*+  locoo  n*>n  fucccdat , concedendum  fit  illam  admittere  nul- 
lam radicem,  nec  veram  nec  tilCim , qu*  numero  exprimi  queat; 
Fed  omnes  efle  irrationales:  adeoque  earum  valorem  non  aliter 
tjudm  per  quantitatem  linearum  PM,  FN,  & FL  efle  expri- 
mendum , & Problema , unde  allata  *quatio  deduda  fuit , Soli- 
dum efle. 

. Sed  licet  harc  aliter  adhuc  & quidem  generalius  efficere. 

Ut  fi  habeatur  /Equario  prim*  formula:  x } co  * — 8 x-f- 14, 
jcujus  invcftigand*  fint  radices.  Quoniam  igitur  ultimus  termi- 
nus 24  odo  admittit  divifores,  quifunt  i.z.  3.4.  6.  8.  12.14; 
.hinc  odies  forte  divifio  tentandaeflet  antequam  radicem  propo- 
fitae  Aquationis  fic  invenire  poflemus.  Verum  fufficit  femel  vel 
bis  id  experiri /cum  cerri  quidam  cx  inventis  hifce  diviforibus 
/eligi  polfint , per  quos  fl  divifio  non  fuccedat , certi  reddamur  ra- 
dicem efle  irrationalem. 

Cogitetur  /Equario  allata  hujus  efle  formae  x * 30  * — i , 4;* 
6,  eadem  nempe  quxx’x>* — apx-f-uVqjinqua  *pro 
unitate  aflumpta  valet  1 , p 4 , & q 6.  Qua  /Equationc  juxta  re- 
gulam pag.  85 , 8 6, 87,  & 88  refoluta,  invenitur  radicem  quxfi- 


tam  defignari  per  lineam  F L.  Poftea  exploretur  quifnam  ex  in- 
ventis diviforibus  huic  linea:  proxime  accedat,  ut  feligantur  per 
quos  divifio  fit  tentanda , negledis  reliquis . Poftquam  autem 
compertum  fuerit  nullum  ex  ipfis  propius  huic  line*  congruere 

quam 


4. 
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quam  diviforem  z * & quidem  Aquationem  propofitam  x*  fl  o 
x x -4-  8 x 1 4 ao  o di  vidi  polle  per  x — z x o,  & prodire  Aqua- 
tionem impoflibilem  xx-4-zx+izxo,  qu*  per  * •+■  vel  — ali- 
quo numero,  ultimum  terminum  dividente,  ulterius  dividi  ne- 
quit: fequitur  radicem  quzfitam  fore  z,  neque  ullam  aliam  exu- 
re, cum  reliqua:  duae  in  hac  formula  femper  fint  imaginaria. 

Nec  aliter  fit,  fi  fuerit  x’»*  — 8 x — 14,  quae  eft  Aquatio  li- 
nam habens  radicem  falfam , nempe  i,  & duas  imaginarias : cum 
producatur  ex  multiplicatione  Aquationis  impofiibilis  xx — z x 
4u3)o  per  x ■+•  i x o.  Ubi  obfervandum , quod,  licet  D.  des 
Cartesejufmodi  Aquationis  formulam  inter  Cubicas  nonrepo- 
fuerit , fed  tantum  eas , in  quibus  bini  pofteriores  termini  per  + 
aut  per-+-  Sc  — jundifunt , ipfa  tamen  nihilominus  eodem  modo, 

3uo  prarcedens , relolvi , atque  radix  ejus  exprimi  pofiit.  quod  & 
e aequatione  quadrata  x.  z.  x — az.-—bbooo  fupra  monuimus. 
Hinc  li  fuerit  x »x — 3* — 10,  feux*  8oxx+jx+  loooo, 
qux  per  x + aliquo  numero  ultimum  terminum  dividente  dividi 
nequit:  fequitur  radicem  ejus  efle  irrationalem,  eamque  juxta 
primam  Cardani  regulam , pagin.  9 3 deferiptam , fic  exprimi 
x»  — V C.  V ld-f-j  C.V  z6  — 5.  nempe  mutatis  tan- 
tum fignis  -4-  & — utnulque  partis.  Idem  intelligedc  Aquatio- 
nibus x*x — 8,  autx>x— 10,  quarum  radices  funt  xx  — z, 
& x x — V C.  10. 


J 


Eodem  modo  operandum  erit  in  Aqifatione  primi  cafus  fecun- 
da: formula: , puta  x 1 x-f-  8 x-H  Z4 , ubi  $ q q eft  majus  quam 
TfP  *•  Quoniam  enim  dividi  nequit  per  x — 4x0,  quidiviior  ad 
quantitatem  radicis  proxime  accedit,non  opus  eft  ut  ulterius  pro- 
grediamur , fiquidem  bina:  reliqua:  radices  hujus  cafus  femper 
iunt  imaginaria;.  Quare  radix  quxfita  erit  irrationalis,  quz  juxta 
fecundam  Cardani  regulam , pag.  9 3 exhibitam , fic  exprimetur: 

xdoVC.  ix-f-V  iz55y-4-  V C.  iz—  V 1Z5  5L  Adeo  ut  di- 
catur compotita  ex  duabus  lineis,  quarum  una  eft  prima  dua- 
rum mediarum  proportionalium  inter  unitatem  & lineam  iz 
-f-  V 1x5  jy,  & altera  prima  duarum  mediarum  proportiona- 
lium interunitatem  & lineam  iz  — y'  115  . E qiiibusperfpi- 
cua  fiunt  illa , qua;  habentur  pag.  9 z & 9 5 . Notandum  vero , me 
potuifle  quidem  accipere  4 pro  1 , ita  ut  p futura  fuilfet  8,  & q Z4 : 

quo- 
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quoniam  hic  liberum  eft  allii  mere  pro  unitate  , qualem  libuerit» 
quantitatem ; verum  quia  praxis  aliquo  modo  accommodatior 
vif  ion  1 » malui  illam  hypothefin  huic 

f°  ' V 


» , radicibus Aquationum  ita  Implicatis 
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exiftcntibusjfimplicius  cenfehdum  ede » earundem  habitudinem 
ex  fola  Aquationum  confli tutionc  innuere » quam  ipfas  prxdido 
modo  exprimere.  Ut  in  hac  ultima  ac’  oo  + 8 x -f- 14,  dicendo  x 


hoc  modo  exprimeremus  : x 00  V C.  1 z -f-  ll5  tt 

+ V C.  11  — V i»J  ry  • Id  quod  fimiliter  de  Aquatione  x * 00 
— 3 x-4-  iqpoteft  inteliigi^,  cujus  radix  juxta  primam  Cardani 
regulam  fid  exprimitur  *xV  C.V  16+  5 — y^C.  V 26 — j : 
cum  illius  habitudinem  » quam  ex  Aquationis  conflitutione  in- 
duit, multo  facilius  concipiamus » prout  eandem  in  fe  Cubice  du- 
dam  idem  producere  intelligimus , quod  10  minus  ipfius  triplo. 

Et  fic  de  aliis. 

Porro  fi  habeatur  x 4 a>  * + 10  x x+ 40 x + 1 6 ; fuppofita 4 
ao i,erit44 00 4, &* ‘ao 8 , fietqae*quatiox43o*-f-*,  jxx 
•4-4,  iox+»  »2»ejufdem formae cumx4;x)*4'/>xx-|-4' 4 qx 
4“  A *r , in  qua  p idem  valet  quod  y , q idem  quod  1 o,  & r idem 

3uod  z.  Deinde  iqventis  numeris  ultimum  terminum  16  divi- 
entibus,  utpote  1 ,1,4,8,  & 16,  sequationem rcfolvo juxta 
regulam  ab  Authore  pag.  ^,  8<f , 87  , & S8  oftenfam , eritque  y,de fign. 
vera  radix  FL,&  ialfaGK.  Denique,  examinando  ordine  di-  ram 
vifores  inventos , explorando  quinam  ex  ipfis  aB  inventis  radici-  vtrii- 
bus  FL&GK  quam  minimum  difcedant ; invenio  divifionem 
folummodo  tentandam  efleper  x — 4300,  aut  per  x-f- 1 aoo.  ‘ 

Ac  proinde  cum  neutra  harum  divifionum  fucccda  t , concludo , 
Aquationem  propofitam , unam  admittere  veram  radicem , Sc  u- 
nam  falfam»  quarum  utraque  eft  irrationalis ; ac  reliquas  duas  ef-  . 

!e  imaginarias. 

Haud  fecus  fi  fuerit  atquatio  x4»* — 60  xx+7400  i+  3 6000, 
cujus  ultimus  terminus  dividi  poteft  per  r,z,  3,4, 5,  <>,8,*;,  10, 

12»  I}.1*»»  18, ZO,  Z4»2J,30,  31,  36, 40,  45,  48 , 50,  60,71,. 
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75,80,90,  96,  100,  110,1x5,  144, 1 50,  160, 180, 100, 1*5:, 
240,  250, 188, 300,  360,  375,  400,450,  480,  500,  600,710 , 
750,800,900,1006,1115,  1200,1140,1500,  1800,1000» 
1150, 1400,  3000,  3600. 4000,  4500,  6 000,  7100,9000, 
11000,  i8ooo,&  3 6060,  fingo  a efle  10,  ac  proinde  aequatio-» 
nem  propofltam  cflc  hanc  x4  00* — Xc,.6  xx ■+■  fPfy  74  X+ 

3 6,  hoc  eft,  ipfam  efle  hujus  formae  x^o* — *p  xic-friaq  x-M^rj 
ita  ut , fefto  latere  recto  4 in  1 o aequales  partes , p earundem  fa- 
ciit  6,  q 74,  & r 3 6.  Qua  deinde  juxta  regulahn  pag.8  5,86,87  & 
88  conftruda , invenio  ipfam  ficut  antecedentem  non  nifi  unam 
veram  radicem  admittere , utputa  FL,&  unam  falfam,  utpote 
KG,  quarum  longitudo  ad  partes  lateris  redti  ceufcalae  relata 
oftendit  divifionem  aequationis  propofit*  folummodo  tentan- 
* dam  efle  per  x-—  '10  00  o aut  per  x+po,  Hinc  cum  ipfadiyi- 
‘ di  poflit  per  x — 10  »o& oriatur  aequatio  xJ-f- 10  x x -4-466  x-fr 
1800»  o,  non  autem  perx-f- 5 cojo  quin  aliquid  poft divifio- 
nem relinquatur : concludo  veram  ejus  radicem  efle  10,  & falfam 
cflc  irrationalem , cujus  valor  feu  quantitas , dum  per  longitudi- 

* nem 
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Jiero  folius  inventae  re&ae  K G accurate  exhibetur , propter  hujus 
cum  reliquis  afymraetriam  , numero  tantum  quadantenus  cx 
ipfius  ad  hafcc  relatione  dpnotefeit . Eodem  modo  inveftigari 
queunt  radices  aequationum  , plures  pauciorefve  dimenfiones  ha- 
bentium. _ . y 

Caeterum  cum  radicum  inventio  res  magni  fit  momenti,  atque 
eorum,  circa  quae  Algebra  verfatur,  praecipua  : alium  modum  fe- 
ligendi  divifores , qui  ad  aequationem  dividendam  utiles  judicari 
poHunt,fubjungam,  quem  communicavit  Iacobus  a Waeflenaer, 
Ultrajedinus,  Geometra  peritiffimus , atque  in  hac  Cartefiana 
Methodo  vcrfatillimus. 

Inveniantur  radices  aequationis  . 1 xx—  30  x-f-7 1 30  o, 
cujus  ultimus  terminus  dividi  poteft  per  1 , 1,  » , 4, 6, 8,  9, 1 z,  1 8, 
Unde  aequatio  propofita  dividenda  eft  per  x 8 i,vel 
per  x 8 a , &c.  Verum  cum  complures  hic  fint  divifores,  & tan- 
tum tres  hic  efle  poffint,  per  quos  divido  fieri  queat : conftat,  di- 
vifionem  pluries  elfe  tentandam  , antequam  forte  incideremus  in 
aliquem,  qui  quaefito  fatisfacere  poffet.  Quapropter  ut  feligantur 
illi , quorum  prae  caeteris  eft  ratio  habenda : augendae  funt  radices 
verae  certa  quadam  quantitate,  hoc  'eft , tranfmutanda  eft  aequa- 
tio in  aliam,  cujus  verae  radices  fint  dato  numero  majores.  Conu 
modifliraum  autem  fuerit  ad  id  afiumere  1 vel  10:  quia  cum  mul- 
tiplicatio alicujus  numeri  inftituitur  per  1 , vel  10,  numerus  ille 
fic  non  mutatur,  fedipfitanttiminfinecvphra  adjungitur.  Unde 
ponendo^  00  x -f.  xjivexx j — i,exfurget  aequatio  7 > — i+yj 
1 00  00  o , cujus  verae  radices  umtatemajores  funt  veris 
prioris  & falfae  contra  unitate  minores  falfis.  Quia  vero  in  hac  ae- 
quatione,numeri  ultimum  terminum  100  dividentes, funt  r,i,4i 
5, 10, 10, 15, 50, rooeideo  dividenda  foret  pery  fi  i,vclpery8  a, 
vel  per  j 8 4 , &£.  quod  cum  non  minorem  quam  in  fuperiori  rc- 
quiratlaborem , oportet limiliter^x iis  quofdam  feligere.  Atque 
adeo  cum  cognofcatur,  ad  inveniendas  veras  radices , divifores 
hujus  unitate  debere  cfie  majores  diviforibus  prioris  aequationis, 
facile  conftat,  fi  ex  inventis  1,4,4,  5, 10,  xo,  ij,  50,  iooaliqui 
idonei  funt  ad  pofteriorem  aequationem  dividendam  , aliquos 
etiam  inter  eofdem  unitate  diminutos,  nempe  inter  o,  i',  3',  4', 
9',J9, 14',  49, 99»  ad  priorem  aequationem  dividendam  utiles 
futuros.  Qui  ut  inveniantur , conferendi  funt  iidem  divifores 

x 
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1 1 i »4  >9'»  19, 14',  49, 99  eu»  fupra  inventis*  1',  a,  3',  4',6',  8, 9', 1 z, 
l8, 14'»  7Z,  fumendique  qui  fibi  invicem  relpondent , carceris 

negleftis.  Ac  proinde  cum  hic  quinqae  fint  qui  concordant, nem* 
pe  1,3,4, 9,  & *4i  oportet,  ad  inveniendas  veras  radices,  divilio- 
.nem  tentare  per  x — 1 , per  x — 3 , per  x — 4 , per  x — .y y & per 
* — 14;  aut, ad  obtinendas  falfas,quat  quidem  hdc  auctione  in  can- 
tu m funt  diminut  jc  , per  x 4- 1,  per  x 4-  3 , & per  x 4-  6.  Quod  fi 
vero  id  nimis  longum  videatur,  quandoquidem  aequatio  quaelibet 
tot  tantum  radices  ad  fummum  habere  poteft , quot  incognitjt 
quantitas  habet  dimenfiones,ita  ut  hic  non  ultra  tres  inveniantur: 
poterimus  veras  radices  prioris  aequationis  unitate  diminuere» 
iiipponendo  videlicet  ^x  ac — I, five  * 00  £4- 1 , & prodibit  aequa- 
tio z — Z9  ^4-  4Z  x o.  Cujus  ultimus  terminus  dividi 
potcftper  i,z,3,6,7,  i 4,1  /,41,  qui  unitate  audi  efficinnt  divifo- 
res  z,  $',4',  7,8,  15,  zz,  43.  Iam  vero  cum  ex  prioribus  quinque 
i,  3',  4',  9,  24  bini  tantumiint , utpotc  3 & 4 , qui  cum  binis  ho- 
rum conlentiunt,  eo  deventum  cft , ut  ad  inveniendas  veras  radi- 
ces opus  tantum  fitdivifionem  tentare  per  a:  — 3,  vel  per  ‘x — 4; 
aut , ad  obtinendas  fallas , qua:  hac  diminutione  verarum  unitate 
funtau&ce,  perx4-  z,  & per  x 4-  6.  Hinc,cumx>  — ixx — 30X 
4-  7 z x o dividi  pollk  per  x — 3 00  o , atque  oriatur  x x 4* 
zxx — Z4  ao o , cujus  radices  funt-f-4,&  — 6 ; vel  etiam  xJ— • • 
ixx — 3OX  + 7Z  30  o dividi  poflit#per  x — 4 x o,  & proveniat 
xx+jx  — 18x0,  cujus  radices Iftnt  4-  3 & — 6 ; vel  denique 
x’ — 1 xx — 30x-f-7zxodividipo(fitper  x+6  x o,&reiul- 
tet  x x — 7 x4-  1 z xo,  cujus  radices  funt  4-  4,  & + 3 *,  fequitur* 
radices  propofita:  aquationis  efle  4-  3 , 4-  4,  & — 6.  Ubi  notan- 
dum , in  hujufmodi  praxi  feligendi  divifores , non  opus  efle  totius 
operationis  , qua:  ad  inveniendas  pofteriores  hafce  aequationes 
requiritur,  rationem  habere j fed  tantum  quatenus  ad  ultimum 
terminum  inveniendum  infervjre  poflic.  Ad  quem  obtinendum, 
quando  prioris  radices  unitate  augentur  vel  diminuuntur , numeri 
in  aequatione  dati  folummodo  addendi  funt  vel  fubtrahendi,  prout  • 
figna  & — indicant.  At  vero  cum  per  denarium  aliumve  nu- 
merum augentur  vel  diminuuntur , tum  prius  cyphra:  iplts  in  fine 
apponendae  funt , vel  ipii  per  datos  numeros  funt  multiplicandi , 
antequam  addantur  vel  £ fe  invicem  fubtrahantur.  quod  ufiis 
edocebit,  »*bii  * 

«i.  - . Ubi' 
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Qbi  tandem  notandum  , ad  feligcndos  divifores  diviflonei que 
fiipcrfluas  evitandas,  fpcctari  etiam  polle  ca , qu*  Vir  Clariffimus 
P.  de  Bcaune  de  limitibus  Aquationis , intra  quos  ejus  radicas 
cadunt,  tradidit.  Qualia  illa  in  ia#  tradlatu  continentur,  qui  una 
(oiii  primo  de  natura  & conilitutione  Aquationum  huic  editioni 
nunc  accclEt.  ~ . 7 j . . • 

Vnde  cognofcitur  ,*  valorem  ipfius  \effe  5 V a a + e e o 

+ V — {a  1 4 V'  aa~\-cct  vel  i V a a + c c 

— + + 4 2'+  * tf.  j utpote qui  elicitur 

ex  priori  arquationc  44+11+344 — \aV  44+«30o. 

Qua:  quidem  primi  vel  tertii  cafus  efle  poteft  aquationum  Qua- 
dratarum pag.  6 & 7.  Primi  videlicet , li  \ a a ell  minus  quam  c c , 

quocafu  J V 44+«  + -/ — J 4 4+Jf r + ^4  faa-{~(c  dc- 
fignabit  verum  valorem  radicis  V'  a a 4.  c c 

— V—  i 4 4+  } f c+  i 4 cc, talfum  valorem,  juxta  ea  qua: 

pag.  1 6 zannotavimus.  At  tertii,  4 4 majus  luerit  quam  c t , quo 

calu  utraque  radix  ell  vera.'  Ubi  porro  notandum,  cquationem 

polleriorcm  ££+  4 4 + r c 4+  4 4 + ~ 4 y'  <4  + 1 c 30  o, 

poHquam  i 4 4 + i c e non  fuerit  minus  quam  J 4 4 + i.  i* 
-^/44  + r r,li  ve,  quod  idem  efl.c  c non  minus  qua  m 8 4 4,  duas  ad- 
mittere falfas  radices, quemadmodum  p.  1 6 5 monuimus,  quz.funt 

^ -4-  V r-  t4  4+  t ** — i- a V a a +7r , & 

U—  iy4  4 + c r — 44-4  + jcr  — t4V  44-f-rr.  Ira  ut 
Ijuatuorlint  radices  binarum  prxcedcntiumzquationumfivex-  • 
quationis 

* *■  V.  — c c 

- ■'  j .♦  Tti;.  — - 1 _ 

nempe  ^00  44+cf+j/ ^cc  — .1444-141/ 44+cf, 

£x>  i‘/«^4-^-f — V'*cc — ; 444.^41/44  4^ 

^30  — i v'  44  + c c + 14^44+rc,  a 

^30— 4 4 + rr  — j44— i4  V 44+ff. 

♦ Et  quandoquidem fufra feceramus  ^+ 1 4 30  x , initote fiit , p 

* Qq  3 . . f*«- 


— 4»  <y  “f”  Tf  4 * 

^44CC 


t.L_4„tz; 


300, 
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quantitatem  x , ad  quam  cognofcendam  omnes  hafce  operatio- 
nes injlituimus , effe  " ~ 

^44.^144  + ^*’""  V\cc  — \aa+\aV  qa+cc.i 

vell4-H/i44-K<c-+-  V ad+cci 

„ , vtfl  + £•—  i44 — ?4  V'**"^*** 

vel  denique  i 4 — V*  4 4 -j-J  cc—V * cc—  j 4 4— 1 4 4 -f* c c . 

Ut  liquet  ex  iis , qua?  proxime  annotata  funt. 

q_  Vbi  per  pr ace  dentes  regulas  cognofcit  ur , radicem  ejus , qua 

e[i  longitudo  linea  D JF,  ejfe  j a + V |<4+|« 

— V-\  cc—  |44-f-|  a V 44  + f c.]  ubi  patet,  quod  ex 
quatuor  radicibus  fupra  expolitis,  aequationis  x4— 1 ax1 **  x x 
— - z 4 1 x + 4 4 aoo,  quarum  binae  priores  femper  vera:  funt , 
v Ut  fisu,  feu  plus  quam  o * D.  des  Cartes  eam  tantum  fibi  delegerit , quae 
ram  f.  8j.  acJ  quantitatem  line*  D-F , pro  qua  invenienda  x pofuerat  delig- 
nandam  infervire  poffit , & reliquam  veram  j 4 + V'  £ 4 4 - f-«#f 

4-  */  * c c — i aa-j-UV  a a -+-  rt  neglexerit , eo  qubd  lineam 
ipsi  D G majorem  exhibeat. 

' Poteft  autem  hic  eleganter  oftendi  ufus,  quem  radices  tam  fal- 
fx  quam  verx  alicujus  xquationis  in  Geometria  habent , ac  quo 
pado  earum  ope  ad  plenam  alicujus  Problematis  cognitionem 
perducamur ; fic  ut  nullus  cafus  exiltat,  quem  non  detegamus,  at- 
que ejufdem  determinationem  non  inveniamus.  Sciendum  enim 
eft , quod,  quemadmodum  ver*  radices  in  Arithmetica  (ut  fupra 
indicavimus)  quantitatem  aliquam  defignant,  majorem  quam  ni- 
hil , & falf*  defedum  alicujus  quantitatis , feu  quanto  nihilo  funt  * 
minores,  fic  in  Geometria  verx  radices  eas  communiter,  lineas 
defignent,  fenfuillo,  quales  inveniendx  proponuntur  ,pt  vero 
falfx , fenfu  contrario.  Adeo  ut  fi  ver*  accipiantur  in  data  reda 
indefinita,  a dato  putido  versus  aliquod  in  ea  pundum  defigna- 
tum , progrediendo , falf*  in  ipfa  ab  eodem  pundo  fumi  debeant 
. versus  contrariup  pundum , regrediendo. 
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: tTr,  quoniam  in  expofito  Problemate»  ad  inveniendam  quan- 
titatem line*  D F ao  x,  five  ad  cognofcendum  quanta  fumi  debeat 
longitudo  a pun<5fco  D versus  C , ut  fiant  qu*  queruntor , inventa 
eft  «quatio-  *•> 

x + — idx'  ^ **t  xx— 14* x+4*&  o,  qu*  duas  admittit 
veras  radices,  utpote  \ , ~ 


r — 4-/  4 4-f-r  c, . 

» • * ' . & 
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&^4-  Vi<44-iCC+  \**+\  * V’4  4 + f« 

hinc  a pundo  D versus  C fumendx  funt  dux  lincx,  quarum  una 
cftxqualis  i • 

14  -4-  4^*4 +i«7—  V 4 * < — 144  + 14  ^44  + ((9> 
ddignans  lineam  D F , & altera  xqualis  ■ - 

14  4-  Vi 44  4-icr  + Viff— 444-4-14  V**  + f* t 

defignans  lineam  D H : deinde  a pundo  B ad  inventa  punda 
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F & H ducenda:  reda:  B F,  B H,  quarum  hxc  fecet  latus  A C in  I, 
& illa  idem  latus  produdum  in  E : Eritque  quxlibet  intercepta- 
rum F E,  1 H ecqualis  data:  c.  Porro,  quoniam  dida  aequatio  duas 
quoque  admittit  lalfas  radices , quae  fune 


J 4 — V i 4 a-h^cc  — jcc~L  44  — ia  V a 4 -j-cct 

& i 4— V i^4  + if^  + ^if^“j44~i4V'4-4  + cT: 
ideo  a pundo  D > versus  alteram  partem , Tumendae  funt  dux  li- 
nex , quarum  una  eft  xqualis 

* —V  ^44-f-ifC— W — ! 4 4 — J 4 / 4 4 -f-  f f , 

defignans lineam  DK,  & altera  xqualis 

14  — V \ * 4 4-iff  +/  ^cc  — J44  — i 4^  4 4-f-CC, 

defignans  lineam  DM.  Quibus  fic  inventis , fi  ab  inventis  pun- 
dis  K & M perpundumB  ducantur  linex  occurrentes  ipfi  A C 
produdx  versus  A : erit  fimilijer  unaquxquc  interceptarum  K L, 
M N ipfi  c xqualis. 

Unde  apparet , quod > etiamfi  de  fola  D F invenienda  quxftio 
fuerit,  nec  quicquam  de  interceptis  IH,KL,2cMN  cogitave- 
rimus) ipfx  tamen  ultro  poft  xquationis  refolutionem  fele  offe- 
rant. Ita  ut  confiet,  per  harum  radicum  cognitionem  nos  deduci 
in  notitiam  uniuscujusque  cafus  , quem  Problema  propofitum 
poteft  admittere ; nec  non,  quopado  quilibet  ex  ipfistftcon- 
firuendus  ac  determinandus. 

Ut,  quoniam,  ad  explicandas  radices  xquationis 


4 4— f-  c c — f-  i 4 4 -f—  j ay/aa-f-cco 00,  requiritur, 
uty44-f-iccnon  fit  minus  quaml44-f-^4  y/  44  + cc,  five  cc 
non  minus  quam  8 au  (ficutdidum  eft  pag.  509):  Sic  quoque 
ad  ducendas  interceptas  K L , M N opus  eft  ,.nt  c c non  fit  minus 
quam  844.  Quemadmodum  facile  demonfttari  potefi , ducen- 
do tantum  redam  O P ipfi  B C perpendicularem : fiquidem  reda 
O P redarum  omnium  , quxper  punduin  B duci  poffirnt,  mini- 
ma exifiit.  Cujus  quadratum  cum  duplum  fit  quadrati  ex  P C,  & 
hoc  duplum  quadrati  ex  B C , & hoc  rurfus  quadrati  ex  B D du- 
plum : erit  quadratum  ipfius  O P quadrati  ex  B D oduplum. 
Hxc  igitur  ad  ducendas  interceptas  K L , M N Problemati  prxfi- 
genda  eft  determinatio. 

Porro, quod  ad  reliquas  interceptas  attinet,  utFE&IH,  ex 

Rr  . fein- 
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Jenipsr  ficducipolfunt,  ut  datis  re3is  fint  aequales  , nec  cft  Pro- 
blema eo  cafu  determinationi  obnoxium. 

]n  numeris , cito  BDoo40o7,EF:»coo24,  fictque  arquatio 
quarfita  x* — 14  x 1 — 478  xx — 686  x 4-  1401  00  o.  Quae 
cum  dividi  nequeat  pcrx-f-vel  — aliquo  numero  , ultimum  ter- 
minum dividente , tollo  fecundum  ejus  terminum , & fit  arquatio 
%L—+)7S  ^3°5US>°  Queadtreydi* 

menfiones  reducta  dabit  arquationeny* — 1 io374-+-  31937577 

— 1914061$  000.  Harc autem cuin dividi  poffit per  jy  — 6x$ 
oo  o , arguitur^  elfe  1$  , qua  mediante  dividetur  arquatio  * 

— 55 1 i — 4375  £ — <»3P5  {f  30 0 »n  duasarquationes, 

*5  i—  5°i  t+»*4i»°: /ent- 

que  radices  prioris  ^30  1 1 j -f-  V 107 , & ^30  11  i— V 107 ; 
at  pofterioris  £30 — ri  J -f-l/  32 , & £30 — ix  , — V'  3 a. 
Verum  quoniam  , ad  tollertdum  fecundum  terminum  prima:  ae- 
quationis, fuppofita  fuit  x 30  i -f*  J-4  : hinc  radices  ejus  erunt 
x 30  \6-i-V  io7,&xao  16 — i/io7,ut&xoo  — 9-hV  3 i • 
nec  non  X30— - 9 — V 31»  Et  liquet  D F fore  i<>  — ^ 207  , 
DH  i<>  4-^207,  DKp — V 32,  ac  denique  DM9  4- V32.  ' 

, Eodem  modo  ,fiBD  fuerit  3 , F E 4 » invenietur  arquatio 

x4 — 6 x* 4*  ixx — 54x4-81  ooo,  quar  fimiliterperx-j-vel— . 
aliquo  numero  ultimum  terminum  81  dividente  dividi  nequit: 
unde  fublato  fecundo  ejus  termino » fiet  arquatio  ^4  * — 1 1 1 ^ ^ 

— 75  7—io^:»o.  quarad  tres  dimenfiones  redufta,  dabit 

arquationem  7*  — i 3 ^ ♦ — f—  275  77  ■—  5 <>  x 5 30  o.  Harc  , cum 
per  77  — 25  oo  o dividi  poffit,  fequitur7  fore  5.  Unde  divisa 
aequatione prarccdente  in  duas  iquationes  ^ — 5 ’ 300» 

& 5 £•+•  14?»  inveniemus  ^ 30  V 7-f-  ii,  vel 

^30  V 7 — 2 i.  Qur  bina?  tantum  radices  ex  utraque zquatione 
emipoffunt,  cum  poderior arquatio  k.x.-4-52.~4“i4130  o fit 
jmpoffibilis,  per  ea, qua:  p.  165  cxpofuimus,adcoquc  nullas  ad- 
mittat radices  nec  verasnec  falfas,  fed  tantum  imaginarias.  Qui- 
bus radicibus  fi  addatur  1 1 (quoniam  ad  tollendum  fecundum 
terminum  primz  zquationis  pofuimus  xaoz.4-  1 •)  , habebitur 
xxV74-4,velxooV7  — 1 . Id  quod  monftrat  lineam  D F 
fumendam  efie  squalem  V 7 — 1 , & lineam  D H 00  V 7 4-  4.  Ev 
quibus  condat,  quod,  podquam  arquatio  inventa  x*  — 6 xi 
4-1  xx  — 54  x — 81  joo  nullam  agnofeat  radicem  falfam, 

‘ - <q«an- 


• /• 
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(quandoquidem  radices  arquationis  tt-f-  5 fc-f-i^ooo  tan- 
tummodo funt  imaginariae , Sc  atquatioimpoflibilis)  ideofimili- 
eer  nulla  linea , cujus  longitudo  Iit  4 ,per  pun&um  B duci , atque 
a redis  C A , C D intercipi  poflit. 

Carterum,  ne  quid  ad  penitiorem  intelledum  harum  regula- 
rum , quibus  hic  in  reducendis  ac  dividendis  arquationibus  uli  fu- 
mus , dcHciat , vi  fu  m fuit  fequentia  adjicere. 

Hinc  fi,  exempli  causa,  arquatio  reducenda  fit  x + * — pxx 
— qx+r  eoo,  inveftigare  oportet  ex  quibus  binis  arquationibus 
produci  queat  arquatio , qua:  reducenda:  fimilis  exiftit.  Quocirca 
cum,fupponendo.vx-tyx-t-x.a>oac  xx — yx  + pooo,  ex  mu- 
tua harum  duarum  multiplicatione  producatur 
x + *-*-x.xx— 2*7  x+rx.  »0,  arquatio  ejufdem  forma:  cum  pro- 
—77  +p7 

H-  v 

pofita,  elicio  inde  tres  arquatienes  diverfas : nimirum,  z.  —yy  ■+•  v 
po — p, — z.y  + vyx — tf’  So’2-30»'*  E quibus  deinde,  fi,  ad  in- 
veniendam quantitatem^,  in  locum  x,&pfubrogentur  earum  ya- 

lores  ?>  7 — 1 P + J — i p — ^ , , emerget  aequatio 

7 >P74i+r77  — Inventa  autem  quantitate^ , loco 

duarum  praecedentium  aequationum  oo  o ac  xr  — 

^ x+  v 00  o feribo  hafce  duas  x x +y  X + I7/  — }p  + Jooo  ac 

*^~’7x"^’t77— vf—  Et  patet  quarfitum.  Idem  pari- 

ter decarteris  arquationibus,  quorum figna  ab  allatxfignis  fune 
diverfa,  eft  intelligendum , e quibus  omnibus  poftea  inter  fe  col- 
laris didtarum  regularum  veritas  penitus  elueefeit.  Ubi  etiam  li- 
quet , fi  valor  i piius y y per  divifionem  fuperioris  xquationis  Cu- 
bicx  inveniri  poftic,  Problema , quod  ad  xquationem  propofitam 
x4* — pxx — qx-f-rxo  perducitur,  fore  omnino  Planum;  fin 
minus,  illud ipfum  tunc  clle Solidum. 

Denique  ex  his  quoque  emanat,  quo  pa&o  regula  generalis  re- 
ducendi omnes  xquationes  altiorcs,  pag.  84  ab  Authore  addu- 
dta , intelligi  nec  non  ad  praxin  revocari  debeat. 

Cum  aliis , f pro  ea  fipponeretur  t>  C , multo  difficilius  ai 
Aquationem , fed  tpke fimpltciffima foret, perveutrentus.  gnod 

llr  r qui- 


:b 

..hmi  r/j/ 

Jungatur  EG , dudaqueEH  parallela  ipfi  CD  vel  A B , po- 
natur B D vel  D C ao4,  F E oo  c , BF  ooj , Sc  D G so  x.  Hinc 
ciim  E H xqualis  fit  ipfi  C D vel  D B > & triangulum  E H G fi-  • 
mile  triangulo  B DF:  erit&EG  xqualis  B F,  hoc  eft,  oo^.  Eo- 
dem modo  fimilia  funt  triangula  B G E & B E H : unde  erit , ut 
BG,leu4-f-x,  ad  G E,  fcu^j  itaB  E,  fcu^-4-f , adEH,  feu  4,' 
Ac  proinde  dudis  tum  mediis  tum  extremis  in  fe  invicem,  fiet 

xquatio inter aa-\-ax,  vel  inter jj  & — 

Non  fecus , triangula  B F D & B E H funt  fimilia : quare , fi  fiat 
ut  B F,  feu  ad  B D , feu  a;  ita  B E feuj  ■+•  c ad  B H ; erit  B H 

Subduda  autem  B H ex  B G feuu+x,  relinquetur 

y 

H G 30 y— . Porro  cnm  B H,  H E,  & H G tresfint  propor- 
tionales: hinc  fi  multiplicetur  BH  perHG,  hoc  eft  , ^ y— 
per  erit  produduin  - xqua- 

lc  ei , quod  fit  ex  H E in  fc  , hoc  eft , a a;  & per  confcquens 
*]) — ajj  OO  ^^7 + (>  unde//  » — cj-\-  Cxterum 

cuq» 
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quidem  hic  refero , ut  vobis  indicem , quod , cum  Problema  pro- 
pojitum  non  eft  Solidum , fi  qu arendo  illud  una  vtd  ad  Aquatio- 
nem deveniatur  valde  com pofttam , tum  communiter  alta  via 
adfimpliciorem  Aquationem  perveniri pojftt.]  Modus  autem, 
quo  ad  £]uationem  didam  pervenerim , talis  eft. 

..  . . ' t it  e ? i LUtfl 
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cum  illa,  qua:  eidem  funt  atqualia , inter fe quoque fint squalia, 

erit — » — c Ac  proinde  ablatis  utrinqtie  ,r- 

qualibus , reliquumque  multiplicando  per  x— - 4 , habebitur  4 x x 
— 4 » a>  4 c r , ideoque  **X4<  + ( r.  Quod era*  offenden- 
dum. , ^ • ’ - • 

Sed  lubet  hrc  aliud  exemplum  non  inelegans  afferre , quod  mi- 
hi i Do&illimo  , ac  in  omni  ftudiorum  genere  verlatiffimo 
D.  Marco  Meibomio,  eft  fuppeditatumvcpjus  opera  Ariftoxcnus, 
Alypiu»,  aliique  Veteres  Mufici  prifKno  nitori  funtreftituti. 

, ‘ Daris  trianguli  rcftanguli  ABC,  minore  latere  A B, 
& differentia  fegmentorum  bafis  EC,  invenire  diffe- 
rentiam laterum  F C.  • 

V.  cc  i. — >?•  cL  r. snoq  yji.  Ijvi;  t 


' ••  Cc  1 -p «a  ' 3»  .t  — — ^ ^ 1* *i  ^ h ^ 


i 4X 


j.8 
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2 it  X X X 
Z4X  + X X 


ir» 


iluoi  biJD^iut  cuh){  *uout:p 


444XX^foz.4Xl,4.  t.  ac  . •'.  s .>  , » > * cc:  * — 

4«4X.V  + 44.X  + * JQZ44-}-a4X-}“X«  » ^ 

fr  P ' 


4 4/ixx-+-4  4x’-f-x4x  i 4abb-\-i4bbx-{rbbxx 

V—- r— r-  — -^•ryytTJ,  ••  "•*-  • — i**  — * •—■<!  ■*♦• 

x + 4-44.v;^  ^.vx- labbx—  xafibbno,  * 

Quoniam  vero  hxc  «quatio  dividi  nequit  per  x fi  4,  vel  pcrx  fi 
vel  per  x fi  z 4,  vel  per  x fi  a bt  bine  tollendus  cft  fecundus  termi- 
nus, ut  reducatur  adaliayi  tres  tantum  dimenfiones  habentcuu 
quod  fiet  ponendo -c  — 400  x 

*,♦ 44Z!+6  44ZZ—  4 4>Z+  4*00  X ♦ 

4 X.*  «—  I Z 44Z.Zi  “f-  IZ  4 ! Z — • 4 4 4 30-J-44X* 

-|-  4 4 4Z.Z. 8 4,Z+44t  30“}”  4 4 4 XX 

tmm  bb&Z- }-  z abbz,—  44^30—  bbxx 

«—  z 4tt  z.-}-  z 44W>  30  — z 4 fr  t x 

/ — “Z44&&30  — Z 4 4fr&. 

— — ■ * ♦ ■ . ■■  ■ - — — * — 

x» 4 * Z*  f?  ^ x Z^*  i 30  0.  Quia  autem 

hic  poft  fublationetn  fecundi  eermini  contingit  aquationem  efle 
Quadratam , cum  in  ea  defit  z. J &.*. : non  opiis  elt  ulterius  pro- 
gredi , cum  radix  ejus  per  ea , qua?  primo  libro  funt  oftcnfa,  inve- 
niri poflit.  Erit  enim  ->  ; \y' 

JCZ.3C)  44-f-^H-j-fc  V Z44-4-il>fc, 

&*.  30  VA  4-t-±b  b-+-b  y' z 44-}-  ±bb,  ac  proinde 

X 30  — 4+  V*4  + T^  + 6V.i-*<‘'+i  bb. 

Ubi  notandum , fi  pro  majori  latere  B O' ponatur  x , «quationen* 
quxfitam  fore  quadratam : utpote,  : 

*4*Z*JJ  ***ii4**»°»  cu- 

jus  radix  eft  xx  oo  4 4 + }!>&  4.^4/244  -4^«  <>b,  bbc  eft, 

X30  V44-}-fH  + a 4-*-}-^(>t.  Cujus  fene  e um  proce- 
dente convenientia  ex  ipfo-ichenMteeft  pcrfpicua:  Quod  fi  ve- 
ro pro  A E,  duplo  minori  fegmento,  ponatur  x,  fiet  Aquatio 

xx 30 — bx+144,  cujus  radix eftxso — jt-J-y' $bb-{-ia4. 

* .03* 
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Qu*  loco  alterius  exeuipli  haberi  queunt»  quorum  nos  admonet 
Author  pag.  84. 

Non  dimmilis  erit  quxftio,  fi  datis  AB»*,  &DCat,  qu*- 
raturFCaox.  Fiet  enim  xquatjo 

* 4*+’44jc  b bxx—?an  x—“aAbb^Oo,  Jn  qua  fi  tollatur 
Fecundus  .terminus,  ponendo  fcilicet  x,  — 4a>x,  prodibit  aqua- 
tio z. 4 * — b b x.  2.  * — 4 4 bb  oo  o ,Jivc  t 4 00  b b x.  x.-f-  4 4 bb,  cujus 
Tadix eft 2. loo^bb+b  V Jfrfr-f.44,  hoc  cft , 

g»00l/  j b b -f-  b \/  .y  0 b - {-  .r  .1 , adeoque  .vjo-r-f 

i'  zbb-i-b^  ±bb- j-JA.  Sed  fi  quxratur  JBCoox,  eritxquatio 

xxoblbb+b^  Lbb+aa, cujus  radix  eftxaoV'*  bb+bV±M+A4. 
Cujus  cum  prxccdente  confenfus  ex  figura  perfpicitur.  Denique 
fi  quxratu r A D,  habebitur xquatio  x x 00  — bx+aa,  cujus  radix 

eft x 00  — i b -f- y/^  bb 4- 4 4.  Quod  fimiliter Tuperioris  inoniti 
non  inelegans  eft  exemplum. 

His  addefequentem  quxftionem,  quam  olam  ab  Arithmetico 
fubtiliffimo,  D.  Nicolao  Huberti  a Pcrfyn,  Harlcmcnfi,  fautore 
meo  honorando , folveridam  accepi. 

Invenire  quaniof  numeros , unitate  fe  invicem  exce- 
dentes , qui  inter  fe  multiplicati  faciant  100. 

• Ponatur  primus  x,  fccundusx-t- 1 , tertiusx+ij  & quartus 
*+  j.  Fietquc  xquatio  x*  + 6 x}  -f- 11  xx+6  xoo  100,  vel 
x*+6  xJH-rr  xx-f-tf  x — 100000.  cujus  ultimus  terminus 
'dividi  poteft  per  r,  a,  4,  5,  10, 10,  aj,  yo>  & 106.  Divifio  veri 
•lentata  per  x a 1 , vel  perx.fi  a > vel  perx  fi  4&c..non  fuccedit. 
Hinc  fublato  fecundo  termino  > prodibit  xquatio  x.4  * — 2 1 x,  z.  * 
— 99^30  o,  vel  x.+oo  2 jtx.4-99^,  cujus  radix  eftx.z.;x> 
V 101  4”  1 i > hoc  cft , x.  00  i/  V 101-4- 1^.  Acproinde,  cum  ibi 
tollendo  fecundum  terminum  pofueritnusxoox,— - 1 1 , fiet 

x do  V V io»  -4- 1 i — I J.  Eritque  quxfirornm  numerorum  , pri- 
mus 4/  V » oj  -f-  1 £ — 1 i , fecundus  V V ioi  + — j , ter- 

Jtius  V V 101  + 1 ^ 4- 1,&  quartus  4/  V 101  + 1 £4-  1 f Quod 
facile  probari  poteft. 

t'  Ubi  notandum,  fi  cum  hujus  quxftionis  Authore  pro  primo 
numero  ponamus  x — jJ,  profccundox — j,  pro  tertio  x + j, 

pro 
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pro  quarto  x + i~s  qua?flionem  facilijus  folvi  polle.  Invenitur 
enim  aequatio  x 4 oo  i)*x+  99  Trr,  omnino  ut  prxcedens,  de- 
nominata a radicet;  unde  quxliti  numeri  fiunt  ut  fupra.  Verum 
difficile  fatis  foret  in  hafcc  hypothefes  incidere , nonfecus  quam 
infuperiorem  Pappi  coullructkmem,ficut  Author  innuit  pag.8  j. 

Reflat  jam  exemplum  aliquod  exhibendum , ubi  xquationera 
ad  Quadratam  reducere  non  licet,  & Problema  Solidum  exiflit. 
Quale  cfl  illud  K quod  ante  annos  aliquot  libi  ad  invefligandum 
propofuic  Nobiiilfimus  atque  Amphflimus  Vir  D.  Ioannes  de 
Wit,  Oorffiliarius  & Pertfionarias  live  primarius  Hollandix  Well- 
Friliaeque  miniller  , Mathcmatum  peritilfimus.  a quo  jnfignem 
tradatum,  brevi , fi  volet  Deus , expedare  poteris,  in  quo  Mano- 
rum atque  Solidorum  Locorum  per  artem  Analyticam  inventio- 
nem aliter  quam  Cartefius  exponit. 

Datis  in  luperiori  triangulo  cedangulo  ABC,  Teg- 
mento bafis  D C 304,  &:  differentia  laterum  CFm^j 
invenire  A B , latus  minus. 

Efto  A B 30 x , fietqueiquatiox*  + 4&x}+^xx 

i.V»  bb  30  °*  Qil*  cum nequeat  per  x 8 1»,  tollo  fecundum 
ejus  terminum  , flatucndo  & — b 00  x , unde  emergit  aequatio 
4 * — z 4 4 z.  z.  + 2 4 4 6 z.  — aabbooo,  quippe  qua:  invenitur, 
quxrendo  latus  majus  JJ  C.  Hanc  porro  reduco  ad  aliam,tres  tan- 
tum dimenfioocS  habentem,  juxta  regulam  pag.7?,  fietque  squa- 
lo y 6 ♦ 4 aj  4 ijl  4I4  b b»  — Quae  cum  dividi 

nequeat  per  binomiuin  aliquod , conflans  ex  quantitate  incognita 
y y a quantitate  cognita,  ultimum  terminum  4 a*bb  dividente, in- 
dicio efl» Problema  propolitum  elfeSoliduin,adeoque  non  nili  per 
Conicas  fediones  folvi  pofle.  Neque  minus  vitium  efl,folutionem 
ejus  pofl  hxc  tentare  per  lineas  redas  & circulos,  quam  adhibere 
Conicas  fediones  ad  conflrudionem  eorum, qua: per  lineas  redas 
& Circulos  conflrui  poliunt , ut  monet  D.  des  Cartcs  pag.  79. 

In  numeris,  eflo  D Cx  5,  C Foo  2,  ABx  1 :*?,  eritque  ae- 
quatio : g‘  & -M  OC  — 2 6 g-  — 6 8 qo  — 8 4 x o.  Quae  cum  di- 
vidi non  poffit  per  1 3?  plus  vel  minus  aliquo  numero , ultimum 
terminum  84  dividente,  aufero  fecundum  terminum  8 oc,  Sc  fit, 
1 100  N—  100  000.  Haec  autem  ad  tres  di- 

men- 
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wenfiones  redu&a  producit  x6—  1 00  x4-+-i9oo  x x—  1 0600x0. 
qoa:  Cum  fimiliter  dividi  non  pofiit  per  x x 4- vel  — aliquo  nume- 
ro, ultimum  terminum  dividente:  fequitur  Problema  in  datis  nu- 
meri* efle  Solidum,  lineamque  A B per  planorum  Geometriam  fi- 
ve  per  regulas  primo  libro  expolitas  non  polle  inveniri. 

Non  difSmilis  erit  quxftio,  fi,  datis  A D x 4,  F C x b,  quaera- 
tur B C x x.-  Invenitur  enim  aequatio 


**  — ±0,!,  **+t*.i  Unde  ponendo 


xxz. +b,  emerget  zquatio  x.*  *—i  aazz. — z a ab  & — aabb  x o. 
eadem  nempe , qua:  provenit , quxrendo  ABx& 

Porro,  fi  exemplorum  copiam  defideres, potes  rurfus  ex  iifdem 
datis  quaerere  £ C x .v,  & habebis 

*+  + 44*’!ll  It^xx—S  abbx"^ 300.  Cujus  fecundum 
terminum  fi  tollas,  ponendo  x.  — a x x,  obtinebis 


Ubi  fi  denique  quxras  B D , invenies  hanc  aequationem : 


mia  videbuntur. 

E quibus  colligere  licet : quod,  Problemate  aliquo  Solido  exi- 
ftente  , fi  per  viam  aliquam  perveniatur  ad  dEquationem  valde 
compofitam  > communiter  etiam  per  aliam  viam  ad  fimpliciorem 
leveniri  pofiit  , veruntamen  pauciores  quim  tres  dimenfiones 
ton  habentem. 

Iam  vero  pofiquam  compertum  efi,  rroblema  propojitum  efi 
ft  Solidum ; five  Aquatio,  per  quam  illud  quaritur , ad  Qua- 
drato-quadratum  adficendat  \ five  ipfa  non  altius  quam  ad  Cu- 
bum ajfurgat : potejlfemper  radix  ejus  inveniri  per  aliquam 
frmm  Conicarum  fietiionum , quacunque  illa  fandem fit , &c.] 
Ex  his  notandum  eft , quoties  in  propolita  quxltione  dataeft  ali- 
qua Conica  fedio , & /Equatio  ad  3 vel  4 tantum  dimenfiones 
afeendit,  tunc  eam  femper  ope  illius  dat»  Conicae  fcctionis  per 
folam  regulam  & circinum  folvi  polle.  Adeo  ut  pro  Plano  Pro- 
blemate haberi  quodammodo  pofiit , etiamfi  revera  fit  Solfdum, 
ut  etiam  ab  Autnore  hic  appellatur. 


X 0 . Sed  hac  forfan  ni- 


Ss 


Hu- 
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Hujus  rei  elegans  exemplum  fuggerere  poteft  problema 
Apollonii  de  Parabola,  lib.  5 Conicorum  ,de  quo  meminit  Pap- 
pus Alexandrinus  in  fcholio  Props“  30  libri  4*  Colledionuni 
Mathematicarum.  In  cujus  folutionem  eos , qui  id  per  Conjca  vel 
Linearia,  hoceft,  per  improprium  genus  folvere  quarfiverunt , 
dum  illud  pro  Plano  Problemate  habet , merito  reprehendit. 
Quoniam  autem  vir  dodiflimus  ac  de  Mathematicis  itudiis  pe- 
rinde meritus  Alexander  Anderfonus  in  exercitatione  fua  j 0 di- 
dum  Problema  non  levibus  indiciis  fequentis  argumenti  fuific 
innuit , fequc  ibidem  fcribit  Analytica  fua  duce  tandem  repe- 
nde abfque  folida  inclinatione  (ut  Pappus  loquitur)  nonpofle 
definiri : vifum  fuit  id  ipfum  hic  loci,  in  hoc  rationum  aequili- 
brio autoribus  illis  lic  diflentientibus,  cuivis  inquirendum  prd- 
ponere.  . 


Problema. 


Parabola  data , e pundo , intra  vel  extra  eam  dato , ^ 
redam  lineam  ducere,  quas  Parabola:  ad  redos  angu- 
los occurrat. 

Etenim  fi  in  hujus  Problematis  folutionc  invelliganda  , re- 
dam, qua:  ad  axem  c pundo  in  Parabola,  ad  quod  quarfita  red: 
duci  debet , perpendicularis  demittitur,  pro  incognita  quantitate 
accipiamus : incidemus  in  a*quationem  Cubicam , qua*  nullo  mo- 
do erit  reducibilis , & tamen  fecundum  regulam  generalem  p.  S j 
ope  ejufdein  datar  Parabola:  quam  facillime  conftrui  poterit , v 
tendo  tantum  redis  lineis  & circulo.  Cujus  porro  demondratit- 
nem  univerfalem , quam  fibi  vulgari  modo  Geometrarum,  cond- 
nux  contemplationi  figura:  obnoxiam , acutifiimus  pariter  atqie 
eruditiflimus  nofter  Chr.  Hugenius concinnavit,  cum  ipfajnn 
pridem  nobis  aliifque  ab  eo  communicata  fuerit.ncc  illa  etiam  hu- 
jus loci  cxillat , eandem  hic  prxtereundam  duximus. 

T Atque  itu  Aquatio  reducenda  ad  hanc  formam : ^ x>*ap^ 

a aq,  fi  incognita  quantitas  tres  tantum  dimenfiones  habeat ; 
aut  ad  hanc : co  * a p a a q\.  a' r . fi  qnatuor  cbti- 

neatfdimenftones ; feu,  fume  n do  a pro  unitate , ad  hanc  ^ jo  * 
au * hanc : ^ f*]  Ubi  apparet,  hujus 

Geo- 
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Geomwrix  Methodum  requirere  , ut,  literx,  qux  in  priori  xqua- 
tione  pro  unitate  eft  accepta , quadratam  reperiatur  in  ultimo 
termino j in  pofteriori  vero  aequatione,  ut  literx , quxpro  unita- 
te in  termino  z. x, eft  accepta , quadratum  reperiatur  in  termino  x., 
ic  ejus  cubus  in  termino  ultimo.  Etenim  fi  habeatur  xquatio 
x*ao  *bbz..c*,  ac  illius  loco  alia  delideretur , cujus  penu  It  imus 
crminus  habeat  4,  ac  ultimus  44 : Fiat  ut  4 ad  bt  (ic  b ad  quartam, 
qix  voceturp : eritqucapoo  bb\  Rurfus,fiatuta  aadee  , fic  r ad 
qtartam,  qux  fitf ; live  etiam  (quod  eodem  redit)  ut  4 ad  c,  fic  c 
adtertiam , qux  vocetur  d ; ac  denuo  ut  4 ad  d,  fic  c ad  q : eritque 
ax-jooc*.  Unde  pro  c’  »*.  bbx.tt*  feribi  poterit  x.*  30* apz,.aaqt 
five.  (umendo  4 pro  unitate ; x.1 a>  *.  p x. . q. 

>iec  aliter  fit  fi  habeatur  x. 4ao * bb x,x.. c *z..d*,  Subftituto 
enim4  p in  locum  b b,  & 4 4 q in  locum  c*  (ut  ante),  faciendum  eft»  ^ 

ut  4 ad  d,  fic  d ad  quartam , qux  vocetur  e , eritque  aeaoddy  ideo- 
quc44frood\  Ubirurfus,  fi  fiat,  ut  4 ad  e,  ita  e ad  tertiam , qux 
vocttur  r,  erit  4 r 00  e e,  ac  proinde  a*  r oa  d*.  Ita  ut  pro  xquatione 
propQfiux.4a>*.H«.x..  c d*  reponi poffit  *.+x*apz. u 
4 4 4 J r,  five,  fumendo4  pro  unitate:  *4  » *.p  z x,. 

q z~  t.  Qijod  erat  oftendendum.  Eadem  eft  ratio  xquationis 
Pag*  57- 

E quibus  liquido  conftat , quanti  fit  momenti  in  Geometria 
concipere  unitatem,  cum,  prxterejus  utilitatem,  primo  libro 
oftenlam , non  folum  ejus  beneficio  xquationes  j & 4 , ut  & 5 
& C dimenfionum  ita  prxparentur, ut  hx  juxta  unam  & illae  juxta 
aliam  regulam  refolvi  queant  j fed  ipfx  etiam  hoc  pado  defigna- 
t*  ad  numeros  referri , atque  ad  ipfarum  radices  explicandas  in- 
fervire  poifint , adeoque , quxnam  inter  Arithmeticam  & Geo- 
metriam relatio  ac  convenientia  exiftat,  edoceant. 

I - • 

'Deinde  fupponendo  Parabolam  FAC  jam  deferiptam  ejjet  j 
& axem  ejus  ejje  A CDKL,  latus  % reftum  a feu  .1 .]  Ubi  li- 
quet, quod,  poftquam  in  xquatione  refolvenda  quantitatem  4 feu 
unitatem , ut  proxime  eft  explicatum , fubrogavimus , eamque 
juxta  regulam  pro  latere  redo  Parabolx  F A G afiinnpfimus,  quo 

f>ado  Problemata  omnia  Solida  unius  ejufdemque  Parabolx  ope 
olvi  poflint.  Cum  enim  reduci  femper  queant  ad  xquationein  > • 
trium  aut-quatuor  dimenfionu m,  fu periorum  formularum , & una  : 

Ss  x eadem- 


Vide  figu- 
ram p.  86 
vel  89. 


VV 


''i 
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rademque  quantitas  4 in  earundem  arquationum  terminis  fub ro- 
gari femper  poflit , evidens  eft , ipiam  unius  cjufdemque Parabo- 
lae ope  conftrui  polfe.  Idem  intelligendum  quoque  eft  de  aqua- 
tionibus numericis  trium  quatuorvedimenfionum  * quarum  nulla 
ex  radicibus  eft  rationalis  , quarumque  valor  funditer  per  fe* 
itionem  Conicam  eft  determinandus.  Ut  fupra  fuit  oltenium. 

Caetcrum  ut  haec  regula  cuivis  perfpcda  reddatur  , concipiatur 
Parabola  elfe  deferipta  F A G,  cujus  latus  rectum  Iit  ao  4 feu  1 , k 
in  axe  ejus  A OK  L aifumpta  A D aoi>,  lingatur  ex  D eidon 
perpendicularis  elfc  ereda  D E »c,  centroque  E intervallo  EH 
coddeferiptus  cftxulusFHG,  qui  Parabolam  ab  utraque  pirte 
axis  fccct  in  G & F : oporteatque  inveftigare  aequationem , cujus 
radix  Iit  perpendicularis  G K aut  F L 004. 

Ad  quam  inveniendam,  dividatur  quadratum  ex  G K,  per 

latus  redurn  feu  4,  & fit  A K 30  ~ . E qua  fubduda  A D 30  fr,  re- 
linquetur D K feu  E M 3D  ~ — b.  Deinde,  quoniam  additis  E D, 
hoc  eft,  MK,&  KG,  totaMG  eft  oor-f-x. ; & quadrata  eyEM 
& M G Gmul  addita  faciant  ^--l-bb+c  (■+■'  c 

•Ifl 

quadratum  ex  EG : erit  — — — 

hoc  eft,  ordinata  aequalitate , habebitur  arquatio 
i 4 ao  * +‘  4 b x.  *,  — * aac  *ad d.  Eadem  quippe,  qu*  in* 

. • — 44  — »4  4 bb 

■ — tace 

venitur,  ponendo  F L 30— c.  Hinc  fi,  exempli  caufsa,  arquatio 
propolita  conftrucnda  fuerit  t 4 00 *-+-apz,-t  — 44  <j  «.-t-41  r: 
erit , fada  feparatim  comparatione  inter  fingulos  terminos  unius 

& fingulos  alterius , b 30  c 00  i q , & 

’ ^ ^ • _ , .1  f * , 

do 0 44  -f- ; p-f-  ipp-f. ±<1 j -f- .1  r.  Quod  illud  ipfiim fcft, 

quod  Aurfaoris  regula  faciendum  prafeijiic.  Eodem  mbdo  re- 
liquorum cafuum  conftrudio  inveniri  poteft.  IJem  intcllige 
de  conftrudione  arquationis  pag"*97»  aliarum^ue  hic  fequen- 
tium.  ' : 

..  Adeo  'it  Kec  regula  omnium , quas  aliquis  exoptare  queat  y 
gener  ahjjtma Jit  & perfecltjjimi.]  Quoniam  autcin,quo  pado, 
. , Solida 
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Solida  Problemata  etiam  Hyperbota:  & Circuli  beneficio,»  poft- 
quam  ad  arguationem  trium  quatudrvedimcnfionumTunt  redu- 
da,conftrui>poffinr,  mtelligere non  mod&  jucundum  quin  jmb  u- 
tile  exiftit : vifura  fuit  hoc  loco  aderre  regulam,  ab  ihgenioliflimo 
aaqut  integerrimo  noftro  Huddenio  inventam  > .qua  ejnfdem  z-r 
quationis  radices , prout  i pfa  ad  hanc  formam 
~~r  *+/  30  o aut  ad  hanc  a 1 — p s,c-f  q >rx  o cft  revocata» 

ita  ut  omnes  termini  per  figna  + &—fc  invicem  fequantur,  in- 
veniri valeant. " " * 

/xjtbrup 

. i*i -rn  .i  coNirurcTio  AQVAtioins 

.4  4 # . A ' , 

r^-f/coo. 

J'  Du&is  AB,  A G,  re&um  angulum  A efficientibus » 
fumptaque  in  A B linea  A D x>  \f , agatur  ex  D ipfi  A C 


s 1 . 

jvr 
•\v 

f 

■JUpO  ibc  , 


parallela  D F.  Deinde  in  hac  invento  pun&o  E,  ita  ur 
i4s  qupd  fub  A D,  D E continetar,  {kx>V/,  ddcribatur 
per  E circa  Afymptotos  AB,  A C Hyperbola  H E h. 

Ss  3 Por- 


1'JUOU  *J. 
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Porro  aflumpta  D F 30  jungatur  A F j & fiipcr  AF 

dcfcripto  lemicirculo  A D F, collocetur  in  co  A G30 
centroque  F circulus  delcribatur , tranfiens  per  inven- 
tum pun&um  G.  Qui  quidem  Circulus  Hypcrbolart 
fecabit  vel  tanget  in  tot  pun&is , quot  aquatio  diverlas 
radices  admittet,  a quibus  fi  ad  lineam  A C demittan- 
tur perpendiculares  H I , h i , & h i : erunt  ipfx  radices 
quadira:. 

Ubi  notandum , fi  A G major  inveniretur,  quam  uc  . 
femicirculo  fiiper  AF  dcfcripto  inferibi  pollet  i aute- 
tiam  Circulus  G Wh  adeo  parvus  eflet,  ut  Hyperbolam 
HE^in nullo  prorfus  puncto  fccaret vel  tangeret, nul- 
lam itidem  tunc  fore  radicem  in  xquatione , quae  non 
efiet  imaginaria. 


Demonjlratio» . 

Etenim  linea  IH  exiftente  » z,  cum  id , quod  fub  A D , D E 
vel  fub  A 1 , I H continetur , fit  ao  Vf:  erit  A I fcu  D K 30  • 

J • i 

Unde  cum  DF  & DKa  fe  invicem  fubduffce  relinquant  KF,6c 
D F fit  do  erit  K F 30  ^ feu  *77j  ’ adco^uc 

□ KFfcmperso  — — - -f-  • EftautemK  H 30<—  i pfeu 


tt  t . 

p — z.,  ac  proinde QKH  femper  30  -pz.-f-£pp.  Hinc 

fumma  utriufquc  fimul  > hoc  eft , □ F H erit  30  — — — -4-^-4-» 
* X X.  t 4* 

px,-J-lPP-  Hoc  vero  cum  aequetur  ET*  AF—  DtoAG,hoc 

eft,30*pp-t-^ — 1*  fiet , ordinata  aequalitate  , x.4— p * -f— 

g*,* — 300.  Qua  eft  aequatio propofita.  Unde  liquet 
I H cfie  00  -c. 


• . 


i oiid  iii  oj>nfeC£  si  C1  cbfisinq  ' 

r 'j  ..  C l/ 1 • 0:  C 0 N- 

(l  ' ..  f * • 

i (I/  ' U 4 Li  ii  J 4 'vd 
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CONSTRICTIO  jEQVATIONIS 
**— p**-f-7*—  roj  o. 


. Du&is,  ut  ante , AB,  AC,  & in  A B aflumpta  A D 
oo  V q,  agatur  cx  D lpfi  A C parallela  D F.  Deinde  in 

hac  Receptis  DE»!,  & E F 00^ , deferibatur  per  E 
circa  Afymptotos  AB , A C Hyperbola  E h H.  Porro 

fcifta  D F bifariam  in  G, 
centro  G &c  intervallo 
G E deferibatur  circulus 
E H L , qui  quidem  Hy- 
perbolam  in  tot  pun&is 
praeter  E fccabit  vel  tan- 
get, quot  aequatio  3ivcr- 
ias  radices  admittet , c 
quibus  fi  ad  lineam  A B 
demittantur  perpendi- 
culares HI,  hi,  erunt 
ipfa:  radices  quaefitx. 


Demonjlratio. 

Quoniam»  H I exiflente  oo  *,  A I,per  fupra  di&a,  eft  » ~ V 7» 

& eadem  ab  A D fubdufta  relinquit  I D vel  H K zoV <1 — ~ V 7 : 

eritP  exHKaofl—  — -f-  — • Deinde,  quoniamD  E »!ah- 

l m 7 

lata  ex  D Kfeu  IHoo  *>  relinquitur  E K oo  at  vcr® 

D K oo  *fubtra&a  ex  D L feu  E F oop»  relinquitur  K L oop  — * : 

eritoEKLa>|U—  Hinc  cum  □ ex  HKx- 

r . . x • ir.rr  pr  . rz 

quetur  oEhL,  eritfl — — 2>p *■—  - — -tc-f-— . 

Etfit,  ordinata  aequalitate,**—!  * Jr*-f-rr»a. 

— t +«.' 

■ jQ  1 QS* 


< 


3 2.8  X FlUARClSC*  iiSoHOOTBH 

Qua: xquatio dividi poteft per*>— ^30 o,(5c  fit*’ **«+$*» 

— r 30 o , a:quatio  propofita.  Unde  liquet  HI  efle 30 

His  fubjunee  fequcntem  regulam , a me  inventam , qua/>pe 
Circuli  & Parabola: Aquationes  Cubici,  in  quibus  id  " terminus 
non  eft  fiiblatus,  conftrui  polfunt,  prout  ipfx  ad  hanc  formati 
x»pops.t.4^a..4  4r,autad  hanc*.Ja>pitx,*.  4*t ; fivc^etiai» 
y (fumendo  a pro  unitate)  ad  hanc  z.*  oop&z..  qz~r, autaubanf 
i * a>p  x,'i  *.  r > funt  redudte.  Ea  autem  talis  eft. 

’ i:1  .i . i. 


Iu3an  y 


ii  u!jbi 


. i x»  J d 
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- ' jk  -Lii  dhoit  Lk  lnjh 

• - - " ' ‘ * i'  v '«*  & a&kitip  * wO 

Defcripta  Paraboli  NAM,  cujus  axis  fit  ABE,  & 
latus  re£him  00  a fcu  1 , erigo  ex  vertice  A,  ad  dextram 
Parabola:,  fuper  axe , perpendicularem  A Coo /> ; &ex 
C du&a  C D ipfi  A B parallela , donec  Parabola:  oc- 
currat in  D,  duco  cx  D ipfi  A C parallelam  D B,  oc- 
currentem axi  in  B.  Dehinc  in  linea  AB,  continuata 
versus  B , fiimendo  B E x 1 , oportet  facere  E F x q , 
camque  ulterius  in  illa  versus  hanc  eandem  partem  fu- 
merc,  fi  habeatur  -f-  q in  atquatione  j fcd  versus  alteram 
partem,  fi  habeatur — q.  Porro  (e&a  A F bifariam,  aut 
A E , fi  q fit  nulla,  in  G,  fi  habeatur  teq&cr  diverfis 

fignis  fint  adfe&ac ; aut  etiam  fi  habeatur  , & q & r ' 
iiidem fignis  denotata:  fuerint,  erigenda cft  ex  G per- 

T t pendi- 
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pendicularis  G K oo  , aut  oo  l r , fi  q nulla  fic , eaque 

ad  dextram  collocanda,  fi p &c  r diverfa  figna  habeant, 
aut  ad  finiftram,  fi  eadem.  Vel  contra,  fi  habeatur  — p>  ’ 
8cq&cr  iifdcm  fignis  adficiantur ; aut  edam  fi  habeatur 
-4 -p  t&cq&cr  divcrfis  fignis  dcfigncntur , oportet  facc- 

signuM  .=  re  G K co r , aut  x>  1 r,  fi  q nulla  fit , camque , ut  an- 

te , ad  dextram  finiftramvc  collocare  , fi  r fit  major 
quam  p q ; vel  contra,  fi  r minor  lit  quam  p q.  Quo  per- 
,i'p  ‘rr'  a&o,  fi  ex  K circulus  deferibatur  , tranliens  per  pun- 
dum  D , lecabit  is  vel  tanget  Parabolam  in  tot  pundis* 
praeter  D , quot  aequatio  diverfas  ‘radices  admittet;  £ 
quibus  fi  ad  axcm.dcmittantur  perpendiculares , obti- 
nebuntur omnes  aequationis  radices , tam  falfae , quam  • 
vera:.  Quarum  quidem  verne,  ut  ML,  ad  dextram  ca- 
dent, & talla: , ut  N O , ad  finiftram,  fi  habeatur  — p in 
• ».  aequatione.  Sed  contra , fi  habeatur  ibi  -\-p , verse  ca- 

dent ad  finiftram,  &:  fallae  ad  dextram. 

Cujus  quidem  demonftrationein , cum  eodem  modo  fieri  pof- 
fit,  quo  illa  Authoris  paginx  89,  brevitatis  ftudio  hic  omittimus. 

Ubi  demum  advertendum , regulam  hanc  habere  etiam  locum 
in  A-quatidnibus  Cubicis,  quarum  i***  terminus  eftfublatus,  fi 
tantum  in  iis  p intcl ligamus  elTe  » o * & veras  radices  ex  eadem 
parte  Parabola:  elTe  (umendas  , qua  erecta  eft  perpendicularis 
G K,&falfas ex  altera,  cuui  habetur 4- r in  arquationc;  aut  con- 
tra, fi  in  ea  habetur-—  r.  - 

Cxterutn  cum  & alias  regulas  huc  afferre  poffem , quibus  lix 
exdem  xquationesficut  & niperiores  Quidrato-quadrarx  con- 
ftrui  queunt:  tamen,  ncin irshicrecenlendis nimis  longus  fim 
• (quandoquidem  infinitas  invenire  licet),  fuffeccrit  jam  allatas, 
tanquam  faciliores  ex poluille,  exterasque  etiam  aliis  quxrendas 
reliquiffe.  ...  . 

X Falfi  autem  F L aqualis  eH  duabus  hifce 

ftmul  fumplis .,  quemadmodum  ex  calculo  facile  ejl  videre .] 
Veritatem  proprietatis  Panbolx,  quam  hic  obiter  adnotatAu- 
*•  -•  x • 1 * . . ‘ . dor. 
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dor,  & ad  quam  inveftigandam  mc  ante  annos  aliquot  Parifiis  in- 
, ftigavit  Dodiflimus,  ac  Mathematum peritia,  non  njinus quam 
omnigena  virtute,  omatiffimus  vir.D.  Claudius  Mylon  ,J.C,  ficut 
a mc  tum  inventa  fuit,  fequenti  Theoremate  exponam. 

THrjOK£MA 

Si  Circulus  Parabolam  in  pluribus  pundis  lecuerit, 
a quibus  ad  axem  ex  urraque  parte  perpendiculares  de- 
mittantur : erit  ea , qua:  ab  una  parte  axis  reperitur , x- 
qualis  illis , qua:  funt  ab  altera  parte.  'Quod  fi  vero  ab 
utraque  parte  in  dliobus  pundis  illam  fecct : erunt  fi- 
militer  dua:  ab  una  parte  aequales  duabus  ab  altera 
parte. 

Sit  Parabola  H AB  E,  cujus  axis  AI,  vertex  A,  Circulus  •aurem 
ipfam  fecans  H B E.  Qui  quidem  primo  tranfeat  per  verticem, 
fccetque  Parabolam  ab  una  parte  in  pundo  H , & ab  altera  in 
pundis  B & E.  Demiifis  autem  ex  pundis  H , B , & E in  axem 
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Conicorum  Apollonii}  latus  redum  feu  4 fit  ad  C B feu  c , ut  C B 

fcu  ( ad  A C : erit  A C oo  - • Eadem  ratione  cum  fit  ut  latus  rc- 
dumadDE»  itaDEacLAD:  edtADao— . Similiter , quo- 
niam latus  redum  eft  ad  H I,  ut  H I ad  I A : erit  A 1 30  “ . Unde, 
fi  auferatur  ACoo^exAG;»*,  relinquetur  C G feu  L F x * 

— f-~  . Cujus  quadratum  x x ~~~~  Y»  ^ at^atar  qaa<irav> 

redz  L B//  4-  i cj  -f-  c c , erit  fumma  xx— ■ 4-^-4-// 

c t quadratum  reda:  F B , per  47  prop.  1 m‘  lib.  Ele- 
mentorum. Sic  etiam,  fi  addantur  quadrata  iplarum  AG&GF, 
nimirum , xX  &)j , erit  fumma  xx  quadratum  reda:  F A. 
Quoniam  autem  in  Circulo  red*  linea:,  a centro  ad  circumfe- 
rentiam dndrjfimt  xquales  j erunt  quoque  red*  F B F A arqua- 


t 


$c  x x 4-77.  Qi^ar  quidem  atqualitas,  fi  rite  ordinetur , dabit 

ci  + zsMy-\-ssc 

*® 177 • 

anjffpndn  AD 30 — * CX  AGSO#,  XclinqUCtUT 

GD 
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GDfeuFO»  x — Cajus  quadratoxx — ~ fi 

addatur  quadratura  ex  EO  d d z dy  + y y , erit  fiimma 
xx — ~~ -h^  + d d-f-  zd^+^quadratian exFE.  Quod 


fimiliter  adaquetur  quadrato  ex  F A x x +yy , atque  aequatio  rite 
ordinetur . ut  inveniatur  rurfus  x 30  *?+*±d 

zsd 

Qijia  vero  , quae  uni  aequantur , illa  quoque  aequalia  funt  inter 
> ent — 30 . In  qua  aequatione, 

fi  multiplicemus  per  crucem , atque  poft  «qualium  ex  aequalibus 
fubdu&ionem , ita  transferamus  quantitates,  ut  utraque  «qualita- 
tis pars  dividi  pofEt  per  d — c , orietur  cdd+ctdoozaay. 

Similiter,  fi  ex  AI  30  ^auferatur  AGoox,  relinquetur  GI 
feuFK  30”—  *•  cujus  quadrato  — -f-xx  fi  addatur 


quadratum  ex  H K ££ — ly  %+yy,  erit  aggregatum  ^ 

•f-x  17  £-4-/7  quadratum  ex  H F.  Quod  item  ol> 

rationem  fupradi&am  quadrato  ex  F A feu  xx  +y  y erit  aequale. 
Quibus  adaequatis , fi  aequatio  rite  ordinetur  , conflabit  tertio 


X30 


lax. 


Quoniam  autem  primo  inventa  fuit  x 30  c- 

runt  itidem & Tac — inter  ‘c  ^u3”3* 

Quocirca,  fi  multiplicatio  fiat  per  crucem,  atque,  poft  «qua- 
lium ex  «qualibus  ablationem , quantitates  transferantur , ut  u- 
traque  «qualitatis pars  dividi  poffit  per  £-+-  e:  orietur 
cc^oo  xaay. 

Cum  vero  & fupra  inventum  fuerit  i*4yx>cdd+ccd , erunt 
itidem  c7j^ — cc^8ccdd+cc d inter  fe  «quales.  Quamxqua- 
tionem  li  porro  per  c dividamus,  atque  quanti  taces  armis  partis 

transferamus  in  aliam  fub  contrario  figno,  fiet  r 

Poftqnam  igitur  evolvimus  atque  enodavimus  propcrfitionis 
data, donec  tandem  pervenerimus  ad  *quarionem^J^^Z^X)o, 
rcftar  ut  illa  qna^ito  refpcmdear , atque  ejus  beneficio  propoli t i 

T t $ veritas 
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veritas  eluceat , modo  ex  datis  elici  poflit.  Idco^uetentata  divi- 
fione  ejufdein  aquationis  per  ^ — c — d oo  o,  ut  confiet,  num  ve- 
rum fit,  quod  intenditur,  nempe , £ aquari  c+d:  reperitur  divi- 
fionem  neri  pofle, & oriri  £4- d 00  o.  Et  manifefium  ht , ^aquari 
c 4-  d , fi  ve  H I aqualem  clle  ipfis  B C>  E D fimul  fumptis . Quod 
erat  demonfirandum. 


Vnde  patet,  fi  Circulus,  tranfiens  per  verticem  Parabola,  eam 
in  B vel  E tangat , hoc  eft,  redas  C B , D E fibi  invicem  aquales 
(aciat,  tunc  quidem  H I ipfius  C B (eu  D E duplam  fore.  Si  enim 
in  hac  ultima  aquatione  pro  d feribatur  c , fiet  aquatio  ££ — c £ 
— a c c 30  o.  Qua  dividi  poterit  per  7 — 1 c 00  o , 8c  orietur 
? 4-  c a>  o.  Id  quod  arguit  £ valere  ic,  hoc  cft , H I ipfius  C B 
teuDE  duplam e(Te. 

Sed  non  tranfeat  circulus  H B E per  verticem  A , verum  focct 

Para- 
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Parabolam  ab  una  parte  in  pundo  H , & ab  altera  in  tribus  pun- 
dis  E,  B,  & M : Dico  fimilitcr  H I aequalem  elTe  iplis  E D , B C, 
& M N,  timui  fumptis. 

• Pofitis enim iifdem qux prius , efto  jjrxterea MNaol.  Unde, 
fimili  ratione,  qua  ante,  AN  erit  — . Sublatd  autem  AN  ex 

A G » x,  relinquitur  NGfcuPFaox— ^ . Cujus  quadratum 

xx  — 4-  fi  addatur  quadrato  redx  MPoobb  + ibj 

-f  jy , erit  fumma xx  — -f-  b b •+■  1 by  -t-JJ  quadrx- 
. tum  redx  F M. 


Quoniam  autem  in  Circulo,  ob  aequalitatem  radiorum , reda: 

linea-  F B & F M funt  aequales , erunt  quoque  eorundem  quadrata 

ttex  . e*  . . „ 2 bbx  b*  « . 

XX — +-  +V+*cJ  + “ ,&*x—  — + — +lb 

-f.  z bj+yj  xqualia.  Unde,  fi  demantur  utrinque  aquales  quan- 
titates St  reliqux  multiplicentur  per  44,  atque  quantitates  in  x 
dudxad  unam  xquationis  partem  transferantur , reliqux  vero  ad 
alteram  , ficte 4 — 1>4-F  1 aac  y — z aaby  + aacc — aabb 
1 ac  c x — 1 ab  bx.  Dividatur  jam  utraque  pars  per  e — b,  St  orie- 
tur c* + bcc  + bbc+b*+id 4 j-i-aac  + aabxia  cx  + 
1 abx.  Rurfus  dividatur  utrinque  per  z a c + iab,  & orietur 

c\-\-bte+bbc-\-b*-\-zaay-\-aac  + a*b 
X iMC-+-iab 

Eodem  modo,  cum  redx  F E & F M fint  xquales,  erunt  etiam 
carum  quadrata,  nempe,  xx — ~m~m\  ■ ~'-F-dd-f-  1 d/-}-// 

& xx  — z | by-^-yy  xqualia.  Quare  demptis 

utrobique  xqualibus , reliquisque dudis  in  a a,  tranfeant  porro 
quantitates  in  x dudx  ad  unam  partem, & reliqux  ad  altcram.fiet- 
que  d 4 — b*+iaady — 'aaby+aadd — a ab  boo  laddx  — 
z ab  bx.  Dividatur  utraque  pars  per  d — fc,  oricturquc  d * -f-  b d <1 
^bbd-^-b  * — |—  x aaj-i-aad-f-aaboo  z xrfx-f-  z abx. Rur- 
fus dividatur  utrinque  per  z ad+  iab , Sc  habebitur 
bvd-{-b  i 

* zad-t-zsb  ..  t * k . . , . 

Jam  vero,  quoniam,  qux  uni  xqualia  funt , illa  quoque  inter  fe 

funt 
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- . ii  4-i  dJ+  bkd+  ti-+- 14  MJ+  i *i+  44* 

filot  atqiulu,  ent I7i+VT 

__  c\+bcc+hhc+i\-\-x»MJ+*At+»mk 
® tae  + idb 

Brevitatis  vero  causa  pro  b'  + x 4 aj  •+•  a ab  fcrH>atur  -f-s »,du- 
ftaque  utraque  squalitatis  parte  in  a 4,  feu  (quod  idem  eft)  divifo 
utriufque  denominatoreper  xa,  inftituatur  porro  multiplicatio 
per  crucem,  ut  fra&iones  evanefcant,  fietque  cd'’-t-bd'-+-bcdi 
dd-\-bbc  d-f-t’  d-j-aac  d-j-j  ab  d-\~c  1 1-^-bei00(i  d 
-f -c1b-{-bccd-{-bbcc-{-bbcd~t-bic-{-adcd-j-AAbc-i~ 
de,-{-be\  Et,  deletis  utrinque  squalibus,  rcftituatur  valor  quan- 
titatis afliimpts  e1,  habebiturquc  c d’-{-  bdi'<-{-  bc  dd-{-bbdd -f- 
h'd-\-AAbd-±-b'c+iAACJ-{-*AbczQC'd-\-c'b-\-bccd-\r 
bbcc-\-b'c-\-AAbc-\-b'  d-\-AAdj-\-AAbd.  Rurfus  demptis 
utrobique  squalibus, transferantur  quantitates  in^duds  ad  unam 
ptrtein , reliqus  vero  ad  alteram  , & divi/io  tandem  inftjtuatur 
per  d — c,  orieturquecdd-^-ff  1 bc  d-+-bbd-^-bbc 

-f-frf  c 30  1 AAJ. 

Similiter,  cumrcftx  HF  & FMfint  squales,  erunt  pariter 


earum  quadrata 


** 


1ZX.K 


«4 

xx  — + bj  + / jr arqualia.  Unde  fublaris 

utrinque  squalibus , reliquisque  per  4 4 multiplicatis , fi  transfe- 
rantur porro  quantitates,  ita  ut,  qus  in  x duiSs  funt,  unam  faciant 
squationis  partem,  reliqus  vero  alteram,  fiet  — b+— x aauj 

— XAAbjf-\-AAi.T~ — Aabbz 0 X4X.Z.X — xabbx.  Dividatur 

jam  utraque  pars  per  b , orieturque  x. f — b x ,z.+b  b x,—  b * 

-1AAJ  + 4AZ.-A4b  oo  x 4 x.x  — z 4 bx.  Et  rurfus  utrinque 

per  xax. — xab,  fietque 

X.  * — bx.x*+bbx. — fr* — XAAJ  + 4AX.  — 44  b. 

XOO -r*- 

2AZ. XAb 

Quoniam  vero  fuperiiis  inventa  fuit  quantitas  x squalis 

C + bbc+b  »-+-  X AAI  + AAC  + AAb 

TTt+Zti * h'nc 

x.i  — bz.x.+blrz.—  b * — i 4 47  + 44%  — aaV 

1 & • 

xaz. — z4i  «. 

c*  + bc(-j-bbc  + t3-+-  XAA)-\-AAl-\-AAb  [ 

— ...... L erunt  quoque  mter  le 

Brc- 


squalia. 
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•'  Brevium  autem  causa rurfus pro +bl  + iddj+ag ifcnba-» 
tur  + e *, & — e 1 pro  — & * — xddj—ddb.  Deinde, multipli- 
cata utraque  xqualitatis  parte  per  a 4,  feu  (quod  idemefl),  diyifo 
utriufque  denominatore  per  14,  fiat  multiplicatio  per  crucem, 
ut fra&iones  evanefeant,  fietquer  4-6^*— — bbzx 
+ &6<r«.-4-i»,^-4-44f^-|-44fr^;—re  30  t * £4- bc * 

4 -bccZ — bbcc-t-bbc^ — b }c-{-aac  aabe  4-^4*  — 

te*  / Poltea  auferantuT  utrinque  squales  quantitates , ridiitua- 
turvalor quantitatis airumptse»,&  fitc^-{-fr^*  — texs.— . 
bb  xz.-f-t*x.-4-4  4ta. — b ’£— - 1 ddcjr~+-dabcx>c  * 2.—  b(  * 
-4-fcf  f bb  C C — t*r—  44^-f-t  * ^»*fii4  4)r^-4-.4'4tx. 

Denique  deletis  rurfus  utrobique  squalibus , & revocatis  quan- 
titatibus iiy  dudis  ad  unam  partem  xquationis,  reliquis  vero  ad 
alteram , inftituatur.divifio  per  x -t-r , & orietur  idd/ooczz  — 
ccz+bzz — 1 bcz  + bcc — bbz+b-bt. 

Verum  cum  & fupra  inventum  fuerit  cdd+ccd-t-bdd  + 
1 bed  + bb  d+bbe  + bee  ooia  4/>&>qux  eidem  funt  xqualia, ea 
quoque  inter  fe  fint  xqualia , erit  c — cc  £4-  b 7 ^ — 1 bc  £+ 

bcc  — bb  ^+bbc  00  c dd+ccd-t-bdd+  ibcd  + b bd  + bbe 
•4 -bcc.  Deleantur  jam  utrinque  xqualia,  & quantitates  in  ££  du- 
&x  unam  partem  xquationis  conftituant,  reliquz  vero  alteram, 
fictquc  (dd.  Deinde  dividatur  utrobique 

4-1  1 bc  + ccd 

4-  bb  4”  bdd 

+2  bed 

* . # 4-  bbd 

per  ( 4-  b , ut  oriatur  4~  & ^4~  d d , five  tranflatis  omnibus 

4-tf  4“ ^ d 
4-^d 

dd  30  0, 

bd 


ad  unam  partem : ££ — b ^ — 


— c d 

Poftquam  igitur  percurrimus  data  propofitionis  , eaque  fic 
enodavimus  , ut  difficultas  omnis  fit  tranflata  ad  zquationem 
-dd 

^ £ — b d ooo,  fuperefl  utoftendamus  eam  quxlito  pro- 

politionis  fatisfreere,  quantum  quidem  es  fuppofitis.datis  de- 

V u duci 
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duci  potcftr  Hunc  in  finem  tentanda  erit  divifio  aequationis  per 

b ( — dooo,  utconftctnum  verum  fit , quod  intenditur. 

Quate  curatentata  divifione  reperiatur  divifionem  fieri  pofle, 
atque  oriri  dxo,  fequitur  quoque  quaefitum  propofitionis 
efle  verum,  hoc  eft,£  aequari  b c -+-  d,  fi  ve  HI  squalem  efle 

ipfis-M  N,  B C,  & E D fimul  fumptis.  Quod  erat  demon- 
ftrandum» 

Unde  liquet,  fi  circulus  nontranfiens  per  verticem  Parabolae 
cam  tangat  in  M vel  B,  hoc  eft,  rcchs  N M ,C  B fibi  invicem  *- 
* quales  faciat,  tunc  H I aequalem  fore  ipfi  DE, una  cum  dupla  ipfius 
NM.vd  CB.  Si  enim  in  hac  ultima  aequatione  pro  c fcribaturfr. 


fiet  «quatio  a b % — ddyyo,  qu*  dividi  poterit  per 

— ibd 

z—d—ibxo,  3c  orietur  * + dooo.  Id  quod  arguit  * valere 

d+aS 
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i+lb  , hoc  eft,  HI  iqualem  efle  compofitz  ex  D E & dupli 
NMfeuCB. 

Prztereahincconftat,  (quod  fane  aryqiadverfione  dignum)  fi 
reda  tangens  Parabolam  in  aliquo  pundo  extra  verticem  ipfa  ibi- 
dem quoque  tangatur  ^ Circulo  non  per  verticem  tranfeunte,  qui- 
que Parabolam  in  eodem  pundo  fecct , hoc  eft , ut  redi  N M, 
CB,&  D E omnes  tres  fint  inter  fe  iquales : quod  tunc  quidem 
H I ipfius  N M , C B , vel  D E tripla  fit  futura.  Quippe  confide- 
rando  N M vel  C B bis  fumendam  efle , propter  hujus  redi  con- 
tadum  in  M vel  B,  ac  deinde  adhuc  (emel , propter  Circuli  & Pa- 
raboli in  eodem  pundo  interfedionem.  Vel  etiam  ip  iquatione 
inventa  — b*, — dd  x o pro  c8cd  feribendo  bt  ac  deinde 
— ( —bd 
— cd 

s,  * — 1 ’ bboo  o dividendo  per  * — 'bz o o.  oritur  namque 

i-f-6aoo.  Id  quod  arguit x.  valere  ’ bt  boc  eft , HI  tripli  iplius 
N M , C B , vel  D E eile  iqualem. 

Denique  fecet  Circulus  H B E Parabolam  extra  verticem  A , 
ab  utraque  parte  axis  in  duobus  pundis;  hinc  quidem  in  H & M ; 
illinc  vero  in  B & E.  Dico  itidem  H I , M N innui  fumptas  ipfis 
B C,  E D fimul  fumptis  cflc  zquales. 

Pofitis  enim  iifdem  qui  prius , invenietur  fimiliter , ficut  ante 

oflendimus,  quadratum  ex  FM  eflejtx— 

x b/ vir.  Et  quoniam  per  definitionem  Circuli  redi  linei  F B 
& F M iunt  zquales  , erunt  quoque  earum  quadrata  zqualia : 


XX- 


i c c x 


c * 


— 1 by  Unde  deletis  utrinque  zqualibus,  & reliquis  per 

a 4 multiplicatis,  fi  transferantur  porrb  quantitates  in  xdudz , ut 
unam  partem  zquationis  efficiant,  reliqui  vero  alteram , fiet 
c * — iaacy- +-  2.  aabj-4-aacc  — aabboD  iAtcx — . 
i dbbx.  Divisa  autem  utraque  parte  per  c -f-  b , orietur  c » — b c c 
•^-bbc—b1-)-  ida y-\-AAi—A&b?o  lacx—idbx.  Ubi 
rurfus  fi  utrinque  dividatur  per  i4(  — i a b , orietur 

f l — bet+bbe — — a Ab 

X . < zae — ~*b 

Eodem  modo,  cum  redi  FE  8c  FM  fint  zquales,  erunt  . 
etiam  earum  quadrata  xx — -f-  a~  -f -d  d + iiy  *\~y  y & 

Vu  a xx- 


T*— -‘^+4,  + ff  — I 6 r -f-  r;  «quali».  Quare  fi  denun- 

tur  utrobique  xquales,  & retiqux  ducantur  in  ai,  nec  non  quan- 
titates in  x ductz  difponantur  ad  unatn  , rcliqux  vero  ad  alteratn 
xquationis  partem  conflitucndam , fiet  d * —6  * -J-  i A&dy- {- 
add—Xlbbo ot  * ddx  — 1 4 b b x.  Dividatur  jam 
utraque  pars  per  d^-brSc  proveniet  d f — -bdd-^-b  b ,</  — & ’ -\r 
' iAar-4~Aud~~Asbx>  1 4dx-~  1 4.ix  4&  rurlus  utrinqueper 

7 ,A  . , ' di—bdd-\-bbd — ii-f-KMH-W — itab 

Z*d—i*b,  oneturquexeo  !•  - ~ * 

Quia  vero  qua:  unLrquantur  , illa  qpoque  xquaiia  funt  inter 
re  crit ^^bJd^bid-b 4. 
n>  cm  z»d— n*  ■ . ,:n 

TTrr~? .Brevitatis  autem 

causil  pro  — i ‘4- 2 4 4/ — 44fr  ftribatut*1  propter  earundem 
SgaM»  fi  quantitatum  amphiboliam , fi  t* , &moltiplicatA,  utraque  arqua* 
(ignific»t- f.  litatis  patteper  z 4,  fcu,  quod  idem  cflr,  divifautriufque  denomi- 


•vel—. 


» matta  ^auv  j/w»  * j — i 

natore  per  z a,  inftjtiiatur  porrb  mbltiplicatro  per  crucem,  ut  fra- 
Signitm  y giones  evanefcanfc, fietque c d^-i-bd1-—btitd-\-bbdd -{~b bed 

*£*+  _ b > j+iat  i—  **  W fl  £ t'  S n Yiod d — < ’ » — S«d+ 


»W.+  *if J— <4»rRd«'8»e'.  Et,  dele- 

i . . --  tlS 
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tis  utrinque  squalibus , reft>tut©que  valore  quantitatis  aflumptx  prioru  figni, 
. fi  ei  y Bete  d1 — l/d  i — l/c,dd--{-lil>dd-—bid—dAbd—>l/  1 C h.  t. , tum 
~l-ladCj  — aabc3ocld—ciy  — bc t d-b-kbec-^-.liic—m  ddbc  terf,inHm 

— b 1 4 4dj -**»4  abd.  Ubi  ii  demum  demantur  utrobique  ^ 
srquales  quantitates , & quae  in y dudbe  funt  transferantur»  ut  u-  ,um 
nam  faciant  arquationis  partem , reliquar  autem  alteram , ac  tau-  y mdhgi- 

dem  diviiio  inlU  tuatur  per  d— c,  orietur  tdd  + ccd  — bdd tur ,aut 

ibcd  + bbd  + bbc — b(  tos  taajr.  eitmper/ig- 

Similiter , cum  redfcr  HF&FA1  arquales  fint » erunt  quoque  num  & ,n~ 

, 1:»  ,Uy'%"r-> 

earum  quadrata— 4-arxH-a.it.  — 2 « J+yy  & xx—-A-  tum  per  JTg. 

£4  # i7w/w  y m~ 

+-4H-FF — 1 ^7  H-j' ^ arqualia.  Unde  ablatis  utrinque  arquali-  ttUignur. 4-. 

bus,  reliquisque  multiplicatis  per  a a,  adhibeatur  porro  tragflatio, 
ut  quantitates  in  x duita*  unam  teneant  arquationis  partem,  reli- 
Tqoarvero  alteram,  fietque  z* — b*+  zaabjr—  1 aazy-^daz,  z 

— ddbbooza  zzx — labbx.  Dividatur  jam  utraque  pars  per 
a,—  A,&orictur*’H-fcz,z.H-t  bz-{-b J — 1 aay  + 44  z+aab 
ao  z 4 z .v-f-  2 a b x.  Rurfus  dividatur  utrinque  per  z a z h-  * 4 £»& 

habebitur  xao  ~ . 

2*  1+  Z*b~~  r- 


Quia  verd  & fupra  quantitas  x invcntxfitit 

c» — bec-\-kbt— t-mt!  b . O 

3> ~TiTT£r 7^r~. — * • erunt  . t 

at  -^bn-lt-bbz  + b t — zo#j>H~44*+'»a^  ^ 

- «_  - - * int„  fc  ^gnjiia.  Brevi- 
tatis  caufsa,  feribatur  rurfus  R e 1 pro— -b  *-+■ 1 aaj—aa b-,  8c 
B e »pro-4-t* — z aajr  + ttabyfk  multiplicata  utraque  arquali- 
tatis  parte  per  2 4,feu,quod  idem  eft,  divifoutriufque  denomina- 
toreperxj,  inftituatur  multiplicatio. per  crucem,  ut.fra&iones 
evanefeant,  fieeque  - bzi-^-bc <~x,—  I4z.st.-f-  bhcz  — 
b 'z-\-4ac  z — dttbz  a ***  fi  be  }ooc  »*  4 -*<»  — frrr  *— 
bbcc-b-aacz-b-bic-b-bbcz-t-a*  bc  H ze*  # be*.  Ablatis 
porro  utrinque  xqualibus  , reftitutisque  valoribus  quantitatum 
afliimptarum  fi ei^Betc^i-Uzi-^bt zz—hbzz — 

-b*  *.  — 4 tt  b z.  *4-F?  ( — r z a acy-b-a  a bc  00  c * 1 -+-  lr<’  — - b c fz/— 
bbcc-{-bU-\-aab(  — b'  z-\-z  4 4zy — 4dbz.  Ubi  fi  rurfus 
utrobique  demantur  squales , 6c  quantitates  in  y duftx  ad  unam 

V u 3 partem 


542.  'Franci Sci  a Schooten  ) 

partem  revocentur,  reliquar  verb  ad  alteram , ac  demum  utraque 
pars  xqualitatis  dividatur  perx.-fr*c , orietur  c z &«— >c  r*— b t,t» 
•f .ibcz—bcc—bbz+bbcx 

Cum  vero&fupra  inventum  fuerit  rdd-t-rrd — bdd—ibcd 
-f -bbd+bbe — bcc*oia*jy  & , qua:  eidem xquantur, inter fe 
quoque  line  xqualia,  eritr  z.*.— cc  z.— fr-tx.-#-  zbc*.— -bcc  — m 
bbz-t-bbcoocdd+ccd  — -bdd—-  ibed-t-bbd+bbe—- bcc» 
Deleantur  utrinque  xqualia,  & quantitates  in  z.z.  dudx  unam 
partem  aequationis  conuituant , reliqua  vero  alteram,  habebitur- 
Le  4-  c jl  z.  ao  4-r  c *4- c d d.  Ubi  tandem  fi  utrobique  divida- 
— b <—'bc  -\-ccd 

-f-  bb  — bdd 

—'b“l  - • . it  i ! 

4-  bbd 

tur  per  c — b , orietur  zzooez-b-dd.  Hoc  eft , fi  collocentur 

—b  4 -cd 
— bd 

quantitates  omnes  ad  unam  partem  , erit  ^ _ . ...  - . . c>; 

rz.— -d  d 30  o.  . . . 

+»  —ci  '.-aA.i<A 

4 “'b  d o 

Quare  poftquam  percurrimus  omnia  pxopofitionis  data , ca- 
quelic  enodavimus,  ut  difficultas  omnis  reduda  fit  ad  xquatio- 
nem  x,z. — rz. — dd  ooo  i fupereftut  ipfa  contineat  quxfitum 
4-1;  — cd  • 

4 -bd 

propolitionis , modo  fit  verum  atque  ex  datis  deduci  poffit.  Ad 
quod  explorandum , videri  debet,  num  aequatio  inventa  dividi 
poffit  per  z.  — c — d+booo.  Quare  cum  reperiaturdivifionem 
.fieri  polTe , atque  oriri  z.  -bd  ao  o , fequitur  quxfitum  propofitio- 
nis  efle  verum»  hoc  cft,  z.  -+■  b aequari  r+ d,  fi  ve  Hl&MN  fimul 
ifumptas  aequales  efie  ipfis  B C & £ D fimul  fumptis.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 

Unde  liquet,  fiCirculus  non  tranfiens  per  verticem  Parabolae 
eam  tangat  in  B vel  £ , hoc  eft , redas  C B , D E fibi  invicem  ae- 
quales faciat , tunc  H 1 , M N fimul  fumptas  ipfius  C B vel  D E 
duplas  fore. 

Si  enim  in  hac  ultima  xquatione  pro  dferibatur  cy  erit  aequa- 


343 


.'Comme  nt  a r rx  in  Librum  Jll 

tio  talis:  x.z.—rcz.—tcc  ooo,  qua? dividi poteftpcrt  — xr-f. 

' -f ~l>c 

boDO,&  oritur  z-H-caoo.  Id  quod  arguit,  jc  valere  i c 6,  five 

cire  oo  1 1 , hoc  eft  , HI  & M N fimul  fum  ptas  a:  quales  effe 
tpft  C B feu  D E bis  fumptjr. 

Quare  conflat  Theorematii  veritas. 

Si  autem  habeatur  x>*  — p q , regula , cujus  inven - r 

tionem  Cardanus  (jrc.^  Qub  ca , qua?  de  exprimendis  radicibus 
Aquationum  Cubicarum  Autor  hic  breviter  pcrftrinxit,  cuivis' 
manifeftiora  fiant:  vifum  fuit  poftfequentis  loci  illuftrationem 
afferre  huc  Appendicem , quam  de  Cubicarum  Aquationum  refo- 
lutione  anno  1 6+6  fimul  cum  Organica  Conicarum  Sedionum 
deferiptione  in  lucem  emifimus,  & nunc  emendato  hic  illic  lenfu 
cum  additione  quorundam  fubjungimus. 

Hanc  autem  curvam  in  6 diverjis puncJufccare  potefly  ita  ut  z 
htc  fex  diverfa  r adtees  in  Aquatione  haberi  queant.  Atque  cum 
illam  in  paucioribus  fecat , hoc  indicio  ejl , quajdam  ex  hijce 
radicibus  inter  fe  aquales  ejje , aut  ipfarurn  aliquas  ejje  tantum 
imaginarias .]  Quoniam  hic  nonnulli  fcrupulum  fibi  ipfis  inji- 
ciunt, concipiendi,  qui  fieri  polfit,  ut  circulus  aliquis  hanc  curvam 
in  6 diverfis  pundis  fecet:  liaudabsre  fore  credidi,  fi  hoc  loco 
exemplum , quod  fibi  jam  pridem  ingeniofiffimus  Huddenius , ad 
difficultatem  hujus  rei  c medio  tollendam,  fubjecit,  adducerem. 

Quocirca fumendo  ad  hoc  aequationem^* — z 17*4-1  69 y* 

— 14^4 7+  J7<> 3o  o,  cujus  radices,  ut,  1,1»?, 

3,4,  & 8,  funt  omnes  verae  ac  rationales,  & ex  his  dua? , ut  5 & 3, 
ad  calculi  prolixitatem  evitandam,  inter  fc  a?qualcs : oportet , ad 
curva?  hujus  deferiptionem,  alfumere  A B » l p 30  1 o’ , 

ici  BK:X>^V^  + <1—  iPP  feu  n^V~,  &EDvel  lUifyury 
rao  67 f 1 V 00  ao  V ttttt;  • Deinde,ut  inveniatur cir- ^f0P8  ^ 


- p n ~~  w Zl  1 Zjp  ' ~ r ' f ' 

/ CU^US  P CN,  oportet,  accepta  BL  a?quali  EDa> 

► » 57«  ^ ’ a(lumcrc L H ^ ^ & c*  Pull“ 

«o  H eteai  peipmdiculari  H I » ~ 

(id  quod  brevitatis  causa  vocetur  a>  in  circulo  cujus 

diamc- 
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X ■ ■ m ' . . 

diameter  I L mferibere  L P x V 30  V : eritque  I P 


tt 


radius  qusfiti  circuli  &>V  77  “+*  ^ 30  ^ 119441 

Jam  ut  confiet,  circulum  hunc  ex  I intervallo  invento  1P  de-j 
feriptum  fecare  vel  tangere  curvam  A C N in  tot  diverfis  pun- 
dis,  quot  squatio  insquales  habet  radices , hoc  efi , hic  in  $ di- 
verfis pundis,  cum  propter  duas  squales  5 & 3 circulus  hanc  cur- 
vam ibidem  non  fecet  fed  tangat : confiderandum  cft,  lineam  I M 

effe  x ^ — y vel y — ~ , adeoque  quadratum  ex  I M femper  die 

lineam  G H vel  C M femper 

J ’ + \ t7J + tfa  Ac  proinde,  fi , tribuendo  radici j 


X 


ny 


unumquemque  ex  fiipra  didis  valoribus , ex  lineis  hifce , per  47 
primi  Elem.Euc!.,  quxramus  lineam  I C,  eamque  fingulis  vicibus 

squalem  a eperiamus  radio  ante  invento  I P x V : certum 


2=9441 


cft , quod  circulus  P C N eandem  curvam  A C N , quemadmo- 
dum indicatum  fuit,  fit  fedurus  vel  tadurus. 


Hinc, 


oiM.*aafi 


fi  ponatur  rx  1,  erit  2 *lm’  j »1,  erit  2 

adeoque  □ I C 


CDIM/5-— 


adeoque  □ 1C. 


□ IM. 


>*g44* 

/544000 

*i>4+« 

</77M 


cOIM. 


**9* 4« 
//44000 

»19441 

122101? 


^»3,ent^  N13i^7»4»ent^  ^ 7 30  8*  cnt2p  CM 

HW»  "*"* 

*- adeoque  DIC 

129441  ■* 


adeoque  □!  C. 


229441 

adeoque  □ I C. 

* 119441  • 


*i»44«  [.  1 n?44» 

Ex  quibus  igitur  apparet,  quod,  affumpta  qualibet  ex  radici- 
bus , linea  IC  femper  ipfi  I P inveniatur  squalis , hoc  eft , qaod 
circulus,  qui  ex  I intervallo  I P deferibitur, curvam  A C N in  j di- 
verfis puudis  fecet  vel  tangat,  in  tot  videlicet,  quot  xquatio  pro- 
pofita  di  ver  (os  admittit  nidicis  valores.  Quod  erat  oftendendum. 

•Eodem  modo  liquet , fi  xquatio  propolita  6 radices  insquales 
habuerjt , quod  tunc  quoque  circulus  P C N curvam  A C N in  6 
diverfis  pandis  fecet. 

A P- 


I 


2 

\ * r * • t • 

*fp  atti; 

-.10.1. 
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APPENDIX,: 
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C V B I G A R V . M \ 

/EQVATIONVM  RESOLVTIONE. 


A i 


Ec^u  actiones  Cubicx  omnes , & Quadrato- 
quadrata: , * quai  quidem  ad  Cubicas  reducun-  * V(je 
tur , quarum  radix  duarum  eft  dimenfionum,  fem-  habentur 
per  ad  aliquam  trium  fequentium  formularum  redu-  pag. 92.  « 
ci  poflimt.  bn.  1 1 uf- 

X. ‘DO*  — „ 'S  que  ad  fi- 

^*+e,+q.  z&. 


Xft priori  autem  formula,  ubi  ^aequatur  — pz.+q,  regula 
Cardini,  cujus  inventionem  Scipioni  Ferreo  tribuit, nos  docet  ra- 


dicem cftcV  C.  -+-  \ qrbV i qq+  5yp  C.  — q+V i qq+  .yp*. 

Quemadmodum  etiam  (i  habeatur  x.*  ao  •+■ p x-f-  q , in  qua  qua- 
dratum lemiflis  ultimi  termini  fit  majus  cubo  trientis  quantitatis 
cognita: 'penultimi  termini,  fimilis  regula  oftendit  radicem  fore 

V C.-t-  i q + V — +V  C.  + 1 q — V ‘q-f—^p*. 


Unde  liquet  in  omnibus  Problematibus , quorum  difficultates, 
ad  atquationem  hujus  vel  illius  formula:  reducuntur , ejus  a:qua-r 
tionis  radices , alias  numero  non  explicabiles , femper  hoc  modo 
juxta  Cardam  regulas  per  latera  cuborum  quorundam,  quorum 
contentum  cognofeitur,  exprimi  pofle. 

Deinde  vero  fi  habeatur  2. 1 00  ■+■  p z.  +.q , ubi  $ q q fit  minus 
quam  £ p *,  ibi  prardrdh  regula  non  habet  locum , nec  ejulem 
beneficio  radix  ullo  modo  intelligibili  explicari  potefl,  ficui  infe- 
rius oftendemus.  Qua:  quidem  res  olim  multa: fidr  caliginis  , di 
ut  feribit  Albertus  Girardus  in  libello  cuvtitulus:  Inveni ion  nouveHc 
eu  i Alge  br  e , qui  anno  16x9  prodiit:  boceji,  in  quo  dutores  hactenus 
fuerunt  valde  intricati  i & ut  verum  fatear  inre  quam  maximi  diffuib. 

Hinc,  qux  huc  fpe&anc  fubobfcura , aut  negjedHi  demonfira- 
-1  ",  Xx  tione 


W 
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tione  apud  praedi&os  Autores  invenimus > ea  illuftrarc  nobis  vi- 

fum  fuit : praemittentes  ad  hoc  fequentia  Theoremata  demon- 

a a 


L*JRT 

i 


The 


?.K\: 


m a I; 


r-v . 

■Wllttl-v 

k 

.•^1  I I «tta 

• \x> 

^ U’  * tnw 

'ferit 
frof.  tertii, 
Elem. 

* feri 1 fr>' 
mi  Elem. 

1 fer  4«" 
fexti  Elem. 


*fer  24 

quinti 

Elem. 


Si  fuerit  triangulum  acquilaterum  MN  L circulo  in- 
feriptum,  atque  ex  L edu&a  utcunque  reda  LF  ulque 
ad  circumferendam  in  F-,  quae  Iccet  MN  in  O,  ;un£fce-> 
que  re<5be  M F,  FN : Dico  F L scqualcm  elTe  iplis  M F, 
FNlimulfamptis. 

T riangula  enim  L N O & 
LNF  fimilia  ftint,  cum  ha-> 
,*  beant  angulum  ad  L commu- 
nem, &: angulum  LNO;  hoc 
eft,  L M N i pii  L F N 1 aequa- 
lem , unde  & tertius  L O N 
tertio  L N F ‘ aequalis  eft. 

• Quocirca  J errt  ut  N O ad' 
L N , ita  F N ad  L F.  Eodem 
modo  cum  fimilia  fint  trian- 
gula LMO&LFM»  erit  ut 
M O ad  L M feu  L N,  ita  F M ad  L F.  Igitur 4 erit,  ut  N O,  M O s 
fimul  ad  LN , ita  F N , FM  fimul  ad  L F.  Aquales  autem  funt 
NO,  M O fimulfumptaeipfi  LN,  «quales  ergo  quoque  erunt, 
FN,  FM  fimul  fumptaeipfi  L F.‘  Quod  erat  oftendendum. 


H E O 


R E M A II. 


Iifdem  pofitis,  du&a  diametro  FH  K , fumatur  ar- 
cus GLK  triplus  arcus  LK,  jungaturque  G F : Dico 
fimiliter  arcum  G M F arcus  M F , nec  non  arcum 
G N F arcus  N F triplum  efle. 

Ducatur  enim  diameter  L H P.  Hxc  namque  fecabit  arcum 
MFN  bifariam  in  P.  Quoniam  autem  propter  triangulum  ae-l 
quilaterum  M N L circumferentia  circuli  dividitur  in  tres  partes 

aequa- 


.er.-chlfc  ,-j* 
«M  J H ' 

ipnissilt » 
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• ■ r';o  *quAles,  ac  ipfa  tripla  eft 

_ ^alcus  MPN,  erit  & fe- 

.Mianidrclriufereatia  FMK 
<1  tripla  arcus  M,P.  .Qjio- 

* t , circa.  ciiro  eadem,  ratio  fit  «■  v 

ii  «iviarcus  F M K ad  arcum 
v v.Mp,  totius  ad  totum  > 
qu*  arcus  G L K ad  ar- 
cum L K fcu  F P , ablati 
- - ad  ablatum , erit  quoque 
reliqui  arcus  G MF  ad 
reliquum  arcum  MF  ea- 
dem ratio,  qua:  totius  ad  totum  *.  Triplus  autem  eft  arcus  FMK*^r  i9 
arcus  M R T riplus  ergo  etiam  eft  arcus  G M F arcus  M F.  Quod  pinti 
erat  demonftrandum.  Eltm • 

Eodem  modo  oftenditur  arcum  G N F arcus  N F triplum  efle. 


io  u> 


anu 


Theorema  III. 

jC  | ' p’  /'  \ i 4 V 

Iifdem  politis , ducatur  reda  n N parallela  F m , oc- 
currens redbeFL  in  N>  itemque  i»M/  parallela  F», 
fecans  quidem  redam  FL  in  M , occurrens  autem  du- 
dae  n N in /:  Dico  fi  ducantur  H/,HN,&HM  iplas 
inter  fe  aquales  cfle,  unamquamque  vero  sequalem  re- 
da: L K. 


Quonianicniin  anguli  m F M & N F n finguli  circumferenti* 
terti*  parti  infiftunt , & ob  parallelas  dudas  angulus  F M m an- 
gulo N F n xquatur,  at  angulus  F N n angulo  mFM : erunt  trian- 
gula »FM  & NF« , quemadmodum  etiam  triangulum  N M l 
1 «quiangul.i,  ac  proinde  xquiLatcra.  Pocrd.  cunvFL  xquetur  ipfis 

• M F,  F n firoul  fumptis  (Ut  lupra  oftenfum  fuit) ; .atque  ablata  F M 
ipfi  ttTj  erit  reliqua  M LipliFn  xqualis : cumque  FN  xquetur 

. ~ipfi  m l ; crcmt Quoque  ML  & ml,  atque ade6  omnes  tres  m /» 
L inter  fetequalcs.  Undefr  ab  his  aqualibus  rectis  qufp- 

* Fanriu^daa  iuiei  fe  xquales  M ^.N;/i&M:N,remanebun  t iitnili- 
^teF  m Mf*  /,&  NlLioterfc  xquab».r-  Pr*ierea  cuifl  mffjii  Li&  Ljn 
; tresred*  fintinterfe  *quales*liqi(ct  triangula  wn/>«LN,&:  LmM 

Xi  t inter 
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inter  fe  conflare  ex*a:qualibus  lateribus, ipfaque  ob  hoc  & angulos 
fingulos  lingulis  aequales  habere , hoc  eu , ecquales  inter  fe  erunt 
anguli  w»/,hLN,&LjwM.  Quia  autem  & anguli  m/»H,wLHt 
&L/«H  inter  fe  aequales  funt,  patet , fi  hi  ex  prxdidis  aequalibus 
inter  fe  angulis  demantur,  reliquos  itidem  angulos  H >1  /,  H L N> 
& H mi  M inter  fe  aequales  fore.  Denique,  propter  aequalitatem 
radiorum  H »,H  L,Sc  Bw,perfpicuum  eft,  triangula  H n i»  H N L, 


/ £10 

Carit 

■i  '/1^  5cfa 

j.  6\ 


- i ».  Mt[  - . ' j .-4«-'!  { do  A i icaiFlnt  imqxiraj* 

& H m M habere  inter  fe  duo  latera  duobus  lateribus , utrumque 
utrique  «qualia;  ac  infuper  angulum  angulo , inter  aequalia  litu- 
ra contentum : unde  & bafm  bafi  aequalem  habebunt,  atqufc^dftb 
aequales  in  ter  fe  erunt  re&acH/,HiN,&  HM.  Quod  autem  prae- 
terea unaquzque  ex  apiis  a;queturre»5tseLK,  confequenter  fic 
offenditur.  Producatur  / H utfecetFLinQ^  Haec  igitur  ad  re-  . 
&os  angulos  cadet  in  FL,  atque  eam  bifariam  fccabit  in  Q^QtJt* 
-porro,  propter  fimilitudinem  triangulorum  F.  LaK. &F  QH>  F.  i- 
eft  ad  LK,  ut  F Q_ad  QH  $•  & permutando  F L adF  Q.»  ut  LK 
ad QFi,  atque FLipliusFC^eft dupla  1 eritquoqucLKipfiBj 


Aquationum  resolutione.  345* 
QH  dupla.  Dupla  autem  etiam  eft  Hi  ipfius  QH,  fiquidem  x- 
quilatcrum  eft  triangulum  M / N:  quare  & H/  nec  non  HM, 
H N ipfi  L K atquales  erunt.  Quod  erat  oftendendum. 

Ex  his  perfpicua  funt  ea , qux  ab  Alberto  Girardo  afferuntur 
in  libello  fupra  citato , ubi  docet. quo  pacto  radix  aequationis 
it|)ooi3(i;H-ii»in  qua  cubus  trientis  humeri  radicum  major 
eft  quadrato  femiffis  numeri  abfoluti , Iit  exprimenda. 


Ut  autem  pateat  MN 
efle  V 1 3-,  ob  13  © in 
arquationcjfoiendum  eft 
dudfcis  rc<5Hs‘HM  >MlP 
triangulum  H M P efle 
xquilaterum , ac  proin- 
de quadratum  M R tri- 
plum efle  quadrati  H R. 
Quocirca  cum  eadem 
fit  Tatio  daplx  M R , 
hoc  eft , ipfius  M N ad 
duplam  H R , hoc  eft , 
H P,  quam  flmplx  M R 
ad  fimplam  H R : erit 
quoque  quadratum  MN 
quadrati  H P triplum. 
Unde  fi  ftatuamus  ra- 
dium circuli  arqualem 
radici  quadrata:  cx  tri- 
ente numeri  radicum 
1 3 ,hoc  eft,:x>V'  4}, liquet 
M N tunc  fore  V 1 3 . 
Sicut  proponebatur. 

. , Lubet  autem  propofltum  ipfius  ulterius  inquirere , atque  rem 
ijmnem  paucis  patefacere.  , 

,,  Jn  quem  finem  ejufmodi  quxftionem  proponimus. 

Circulo  exiftente  F G K , cujus  diameter  F K,  in  eofc  inferi - 
fta  F G j trifariam fecetur  arcus  G K , a diametro  dr  infer  iota 
interceptus  xin  punflis  l&L,dr  refla  conne flatur  F JL ; data 

Xx  3 autem 
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■ autem  F H fi»  H K 30  * > & F G 30  £ , oporteat  invenite 
F L do  x. 

Jungantur  K L,  LI,  & I G , du&aque  F I producatur  ad  S, do- 
nec angulus  F S L xquetur  angulo  I E L : ericqueS  Jb  «qualis  L F, 

* per  6 pri-  & S I xqualis  F t..  /Equalis  onun  eft  S L ipfi  L F *,  &SHipfi  F K, 
mi  LUm.  propter  triangula  I LS  & KLF,  quorum  duoartgulil:  IS  & S 
» peri\&  unius finguli  luntxquales  duobus  LKF  Sc  LFK alterius  \ ac 
a 1 tertii  • praeterea  latus  I L lateri  L K >.  Eodem  modo,  produ&a  F G do- 
Elem.  nec  nec  angulus  F T I xquetur  angulo  G F I j erit  fimiliter  T I «qua- 
nen  . 3 pri-  jjs  j p^  at(jUC  T G ipfi  L F.  Porro  cum  fimilia  fint  triangula  F H L, 

mizlem.  p l S,  & F I T : erit  ut  H F ad  F L , ita  L F ad  F S.  Unde  cuin 
» per  29  xx 

tenii  zlem.  H F fit  oo  4 , & F L oo  x , erit  F S 30  — , e qua  fi  auferatur  S I feu 
K F 00 1 4 , relinquetur,!  F 00  ~ — * a-  Eadem  ratione , cum  fit  ut 


H F ad  F L,ita  I F ad  f .T,erit  F T oo  * x,c  qua  fi  tollatur  T G 

feu  F L 30  x , remanebit 

G F oo  — — 1 x.  Reftat- 


, ut  — — * x ad- 

xquetur  ipfi  G F da- 
a>  b.  Quare  xquali- 
tate  ordinata , x1  aequa- 
bitur 1 44x  -+-  a ab.  Qux 
aequatio  fecundx  for- 
mulx  eft , in  qui:  qua- 
dratum femiffis  ultimi 
termini  eft  minus  cubo 
trientis  quantitatis  cog- 
nitx  penultimi  : majus 
enim  eft  4 6 quam  } a*  bb . 
'Nanv  fi  utrobique  divi- 
damus per  4+j  fit  44  m4- 
jus  quam  y b b , cum,  u- 
trinque  extrahendo  ra- 

JL  • 7 • T 1 4 maius  quamp. 

J ' UteftmaOifeftum,i'urn 

f ' . 


n:u0Ji*.i 


fefc 


JE  Q.UATION11M  RESOLUTIONE.  jfl 
# * 4 diametrum  circuli  referat , b autem  in  eodem  inferiptam  G F, 
atque  diameter  omnium  redarum  circulo  inferiptarum, 1 fit  ma- 
xima. Unde  fi  4 4 xquetur  ±a+bb,  tunc  quoque  ipfcrjpta  G F ae- 
qualis erit  diametro  FK:  ita  ut  eo  cafd  dux 'hx  linex  coincidant, 
ac  eadeui  fiat  quxftio  ac  fi  femicircumferentia  FGK  intres  ae- 
quales partes  lecanda  foret.  Quo  quidem  cafu  radix  quxfita  f L 
ht latus  trianguli xquilatcri,  eodem  circulo  inferipti. 
t -E  quibus  plana  fiunt  illa , qux  ad  explicationem  radicis  fupra- 
didtx  aequationis  i ®^do  i$  & •+•  12  Albertus  Girardus  in  me- 
dium atrert.  Ubi  inter  4}  (tertiam  partem  ipfius  1 $)  & unitatem» 
mediam  proportionalem  invenit  V 4!  > eamque  femidiametrum 
circuli  ftatuit  F H , qua  ut  radio  ipfum  deferibit , ac  in  eo  deinde 
lineam  F G adaptat  xqualem  *4t*  (quotienti  videlicet  divifionis 
1 2 per  4-)).  In  quo  porro  trifariam  fecando  arcum  G K in  pun&is 
1 & L»  juugendoque  F L,  ait  F L efie  valorem  radicis  quxlitx  1 ® 
xquationis  propolitar.  Dicens  prxterea  alios  duos  valores  ipfius 
®,  per — expreflbs,  defignari per  redas  F M , FN.eosqueduo- 
bus  modis  inveniri.  Juxta  priorem  quidem,  fi  1 centro  H & in- 
tervallo L K arcus  defcribaturMN,  fecans  FLinM&  N j Juxta 
poileriorem  vero  > 5 deferibendo  in  circulo  a pundo  L triangu- 
lum xquilaterum  LMN,  juugendoque  F M & FN.  Illas  enim 
utroque  modo  eafdem  inveniri , ex  iupra  dcmonftratis  manife- 
ftum  cft. 

v Ubi  prxterea  notat  in  xquatione  1 ® 30  1 3 Q — 12  oftenfos 
valores  prioris  xquationis  radici  quxfitX  propofitx  xquationis 
fatisfacere.fi  tantum  eorum  ligna -4- & — immutaverimus,  ca- 
que  denotaverimus  per  — F L,  -+-  F M , & 4-  F N.  Sed  hoc  ex  fe- 
quentibus  perfpicuum  fiet.  Quemadmodum  etiam  illud  , quod 
ipedat  ad  xquationes  fecundx  tormulx , quas  inquit  neminem  ad 
fuum  ufque  tempus  refolvere  fcivifie,  qux  fecundum  Analyfiri 
fpeciofam  Vietx  ita  denotantur : 

A cubus  xqualis  + b b 

-f-  bc 

9 * 

+ CC 

i Quod  eodem  recidit  ac  fi  earundem  conftitutionem  fic  agno- 
fceres,  concipcrcsque  c duobus  lateribus , puta  B & C,  fada  efic 
tria  proportionalia  plana  BB,BC&CC,  quorum  aggregatum 
fit  B B + B C -f*  C C , fcu  quantitas  p ; 8c  quod  fit  ex  medio 

plano 


’ f"  '1 

-tertii  hiem. 


» Ut  infig. 

/>-»5.348. 

1 ut  infig. 
t*g'  347- 
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plano  in  aggregatum  eorundem  laterum  fit  B-j-C  in  B C , feu  # 
quantitas  q.  Quod  quidem  ultimum  fadtum  fic  quoque  interpre- 
tari poteris  , dicendo  illud  produci  ex  multiplicatione  duorum 
priorum  planorum  in  latus  fecundum ; vel  etiam  ex  fumrna  duo- 
rum pofteriorum  planorum  in  latus  primum  : cum  tria  illa  folida 
inter  fe  xqualia  fint , ut  experienti  conflabit. 

Ut  autem  penitius  hxc  introfpiciamus  , atque  xquationum  ha- 
rum conftitutionem  agnofeamus , ponamus  x x d feu  x — d x o, 
&rurfusxx — bfeu  x + booo,  acdenuoxx — rfeux-f-cxo, 
ducamusquc  x — dooo  inx+&xo,  tum  vero  quod  inde  fit  in 
r x o , & prodibit  xquatio : 

x ' — dxx  — b d x — bc  d 000  » \c\x*  oo-\-dx x-\-bdx-{-bcd. 
b — cd  — b -j-cd 

■ | c ■ j 1 bc  — c — b c 

In  qua  fi  ponatur  d , yerus  valor  radicis  x,  xqualis  b -f-  c , duo- 
bus  falfis  valoribus  ipfius  x fimul  fumptis > tunc  quidem  -f-  d de- 
ftruet — b— c,  fietqucoxx,  hoc eft, evanefeet adfe&iofub qua- 
drato, nec  amplius  fefe  definient.  Nam  cum  ex  liypothcfi  d ae- 
quatur b -f-c , communi  multiplicatore  d,  fiet  quoque  ddxquale 
At  verodd  majus  eft  quamfcr,  quandoquidem  idem 
. valet  quod  bb-f-1  b c-f-cc,  quadratum  videlicet  a b-j-c.  Quare 
& bd-j-cd  majus  erit  quam  6 c,  manebitque adfc&io  fub  latere 
cumfigno-f-.  Ita  ut,  fi  + frd-J-cd — bc  interpreteris  per  -+-p» 
Sc  -p.  bed  per  xquatio  hanc  recipiat  formam:  x*ao  * -f-px 
— |—  </.  Quam  itaque  cohftar  tres  admittere  diverfos  radicis  valo- 
1 es,  unum  quidem  verum  feu  + quam  o , & alios  duos  falfos  feu 
— quam  o»  qui  fimul  fumpti  ipfi  vero  funt  xquales. 

Porro,  ut  hxc  xquatio  tres  femper  ejufmodi  radicis  valores  re- 
cipiat , requiritur , ut  in  illa  ip  Vj  p non  fit  minus  quam  q , feu 

quod  idem  eft,  ut  1 V j p non  fit  minus  quam  fiveetbm^p  V 

non  minus  quam  Iqq.  Quandoquidem,  fi  p planum  in  tria  plana 
dividitur  proportionalia,  maximum folidum , quod  fit  exdu&u 
fummx  duorum  priorum  vel  duorum  pofteriorum  in  latus  fecun- 
dum vel  primum , eft  illud , quod  fit , cum  p planum  in  tria  plana 
Xqualia  dividitur. 

Alias  enim  radix  ejufdetn  xquationis  de  unico  tanr&ip  valore- 
explicabilis  eft , urpote  vero , cum  xquatio  tunc  non  producatur 

' . ex  du- 


/ 


iEQ^ATIONUM  RESOLUTIONE. 

ex  dudu  trium  ejufmodi  laterum  in  fe  invicem,  nifi  duo  fuman- 
tur fi&itia  feu  non  exiftentia,  qux  & impoflibilia  appellantur. 
Quemadmodum  in  exemplum  aHerre  licet  aequationem  i C a> 

6N  + 40»  ubi  1 N valet-*- 4, cum  iC  floQ^ dN  — 40300  signum 
dividatur  per  1 N — 4 » o,  oriaturque  arquatio  impoftibilis  fignific*t+. 
* 4^+  ioooo,  quae  nullas  omnino  admittit  radices.  Ni-  . 

fi  velis  illas,  quarum  fanc  valor  nullo  modo  comprehendi  poteft, 
utcunque  tamen  exprimere,  ut  feribendo  1 N ao — x -f -V — d,  nec 
non  iNao — x — V — 6.  Ita  ut  verus  valor  iplius  1 N rcalisexi- 
ftat  & fit  4,  & duo  falfi  fi&itii  fint  — x + V — d,  & — x V d. 

Quod  fi  vero  proponatur  arquatio  1 rcood  d,  feu  iccfio 
2r  — 6 — 6x01  qua:  per  1 qp -+.  vel — aliquo  numero , ulti- 

mum terminum  d dividente , dividi  nequit , poterit  neque  ra- 
dix ejus  1 sjpper  ullum  numerum  abfolutum  vel  fradum  defig- 
nari ; fcd  verum  valorem  admittet , qui  eft  irrationalis , quique 
juxta  fecundam  Cardani  regulam  (hic  ante  expolitam)  fic  expri- 
mitur : 1 3?aoVoc4-HV'cc2.  • 

In  quo  porro  fenfu  aequatio  prioris  formula:  accipi  debet, 
qux  nulla:  determinationi  eft  obnoxia.  Nam  fi,  verbi  gratia,  pro- 
ponatur 1 Cao — 3 N-f-14, poterit  iC  8 oQjf  jN  — 14x0 
dividi  per  1 N — x,&  orietur  aequatio  impoflibilis  1 Q-f-  :N  + 

7 00  o.  Unde  liquet  1 N valere  tantum  z , nec  ullos  alios  valo- 

res  admittere ; nifi  eos  fic  velis  exprimere  — i+V  — <5,  & 1 

— V— d. 

Sin  autem  aequatio  ejufdem  formula:  fit  1 ocao — 3 ^+10  feu  » 

1 rc  8 o g-4-  3 — ioaoo,  qux  per  1 N — aliquo  numero, ^ul- 

timum terminum  10  dividende, dividi  nequit,  valor  quoque  verus 
radicis  nullo  numero  abfoluto  vel  frado  defignari  poterit.  Quo 
igitur  cafu  explicabitur  fecundum  priorem  Cardani  regulam  , 
hoc  modo:  iqpaof^oc.V'  xd -3-5 — V cc.V  xd — 5. 

Sed  hxc  mittentes  veniamus  ad  ea  , quibus  fecundx  formula: 
xquationis  ufurn  detegamus . Proponentes  in  cum  finem  hoc 
quod  fequitur 

Yy  , Pro- 


1- 

ICO 


3 54 


'fer  jt 
tertii  Elem. 
1 fn  a 7 
trimi  Elem • 

’ fer  12  fc- 
ttaidi  Elem. 


*per  i& 
tertii  & 1} 
primi  Elem. 
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Problema. 


In  Je  mi  circulo  fupra  diametrum  A D deferipto  quadrila- 
tero  A B C D , cognita  fmt  tria  ejua  latera  A B,  B C,  (jr  C D : 
Oporteat  % invenire  diametrum  feu  quartum  latui  A D. 
f Efto  A B oo  B C oo  C D oo  f , diameter  vero  A D oo  x ; du- 
caturque  reda  BD,  atque ici  B C produdaui  perpendicularis 
demittatur  D E 

Quia  itaque  * triangulum  ABDeft  redangulum , ideoque 
1 quadratum  A D aequale  duobus  quadratis  A B > B D : fi  a qua- 
drato A D oo  x x fubducatur  quadratum  A B oo  a a , relinquetur 
quadratum  BDxxx  — a a.  Porro  quoniam  obtufanguluin  cft 
triangulum  B D C,  atque  * quadratum  B D majus  quadratis  B C, 
C D Timui  fumptis,  duplo  rcdangulo  BCEjfia  quadrato  B D oo 
xx— a a fubducamus  aggregatum  quadratorum  BC.GD»  bb 

-f.fr,  reftabit  duplum  re- 
dangulum BCExxx— 
a a — b b — r c.  Denique 
cum  fimilia  fint  triangula 
A B D & C E D,  fiquidem 
ipfa  rcdangula  fiint , ac  an- 
gulos praeterea  A & D C E 
* iqualcs  habent:  erit  ut 
D A ad  A B , ita  DC  ad 


C E.  Unde  cum  A D fit  oo  x,  A B x & D C oo  r : erit  C E oo 
Quae  fi  ducatur  in  duplam  B Coo1  i»,  fiet  duplum  redangulum 

B C E 30  *-*  — • Aquandum  propterea  duplo  rcdangulo  B C E 

% £ 

ante  invento  oox*  — a a — bb  — tf.  Quare— ^ aequabitur 

xx b y — ff.  Hoc  eft  ordinata  aequalitate , erit 

xtoo-\-aax-\»tabc* 

"^~cc . 

Unde  cum  hxc  aequatio  fit  cubica  fecundae  formula: , viden- 
dum deinceps  an  quadratum  femilfis  ultimi  termini  fit  majus  cu- 
bo trientis  quantitatis  cognita:  penultimi , an  vero  ipfi  aequale,  an 


^Equ,ationum  RESOLUTIONE. 
eo  'minus.  In  quem  finem  quxro  tam  hunc  cubum  quam  illud 
quadratum.  Triens  autem  quantitatis  cognita;  penultimi  termi- 

juelt  , ejus  cubus 

4*-f“l  **  M-1  * • «♦  t c+b*+*  a a i J/r-f-?  b*  e r+i  aa  c*4*i  b b *♦+<*- 

■ ~*>~T  7TZ  ' 1 

Quadratum  autem  femiffis  ultimi  termini  ettaabbcc.  Opor- 
tet itaque  horum  utriufque  relationem  indagare.  In  quem  finem 
pfoducfcas  quantitates  a *+  * a*  bb  + * aab*  +l  a*  ff  + fr*+ 
*4abbcc+ib*cc+i44c*+*bbf*-i-c*&  17  aabbcc inter  fe 
confero»  utfequitur. 

3 a*bb.  3 4 4Hc  r.  3 bbc*.  funt  tres  proportionales  in  ratio- 
nc44adct , unde  3 a*bb+  3 bbc  4 majus  erit  quam  6aabbcc, 
fer  15  quinti  Elementorum. 

Sic  $a  ab*.)  a ab  bc  c.)  a ac*,  funt  tres  proportionales  in  ratio- 
ne b b ad  c c , unde  3 aa^+^aac*  majus  erit  quam  6 aabbcc. 

Ut&  3 44ec.  3 aabbcc.  )b*cc.  funt  tres  proportionales  in 
ratione  44  ad  b b,  unde  3 44  c c + 3 b*  c c majus  erit  quam 
6 aabbcc. 

Quare  & omnes  fimul  omnibus  fimul  erunt  majores , hoc  eft, 
erit  1 4 4 f>  6-4“*  a ab*  «4- 1 4 4c  c +*  bbc*’+-i  aac*~t‘tb*cc  majus 
quam  ‘8  aabbcc. 

Unde  & illius  fubtriplum  a*  bb~t~aab*-t-a*  cc  + bbc * + 
aac*-\-b*cc  majus  quam  hujus  fubtriplum * 4 ab  bcc. 

Rurfus  quoniam  4*. a* bb.  aab*.  b6.  funt  proportionales con- 
tinue in  ratione  aaadbb,  erit 4 *+ * majus  quam  A*bb+aab*. 

Sic  etiam  quia  b6.b*  cc.bbc*. c *.  funt  proportionales  continue 
in  ratione  bbzdcc,  exit  b 6 +c  6 majus  quam  b*cc  + bbc*. 

Similiter  cum  4 *.  4 4 c c.  4 a c *.  c ‘.  fint  proportionales  continue 
inratione44ad  c c,  erit  4 * + r * majusquam  a*  c c + aac  *. 

Quare  & fimul  omnes  fimul  omnibus  erunt  majores , hoc  eft» 
erit  24*+*  b6 +*  c 6 majus  quam  a * b b + a ab*  + b*cc  + bbc* 

+ 4+f  c + aac*.  Quia  autem  hoc  iphun  majus  eft  quam  6aabbcc » 
ut  fupra-oftendimus, erit  2 a *+* &*+*  c6  majus  quam  6 aabbcc. 

Unde  & femiffis  4*  + b * + c6  majus  quam  3 aabbcc. 

Quocirca  cum  ia‘>bb-\‘iaab*+\a*cc+)bbc+-\-iaac*+)b*cc  majus  fitquam  iS  aabbcc. 
ac  ipfi  addatur  4 * + i 6 -f-  r * — — ■ quod  majus  eft  quam  3 aabbcc. 

& adhuc  utrohiquc  (taabbcc — — ■ — - — 6 aabbcc. 

iFict  quoque  4*+J  /»♦  6+144  6»+ 1 mtt+i*  +*  ooibet+i  b»cc  +1  aac+  +1  bbc*+c* 
majusquam  27  aabbcc. 

Y y 2 ' E qui- 
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E quibus  liquet  cubum  trientis  quantitatis  cognitae. penultim» 
termini  majorem  efle.quadrato  femiflis  ultimi , ac  propterea  nr 
dicem  xquationis  juxta  regulam  Cardani  inveniri  non  pofle. 

Notandum  autem  pono  eft  , Problema  propofitum  folidum 
«fle,  fi  tria-latera  data  AB.ll  C ,&  C D inter  fe  inxqualia  ftatuaa- 
cur,  cum  ad  xquationem  cubicam  reducatur,  qux  diviflone  ad 
quadratam  reduci  nequit.  Cum  vero  duo  quxlibet  ex  di&is  late- 
ribus funt  xqualia,  tunc  quidem  xquatio  reducitur  ad  quadra* 
tam.  Ut  fi  b dc  c xqualia  luerint , devenietur  ad  xquationeiin 

— 'abbx>  o,  qux  dividi  poterit  perx-Maoo,  qui 
ratione  ipfa  reducetur  ad  quadratam  : x x — ax — * b booo , quae 
ulterius  dividi  nequit. 

Sin  autem  tria  latera  arqualia  ponantur , tunc  quidem  xquatio 
hanc  accipiet  formam : x*  — * 4 ax — • 4 * oo  o , caque  dividi  po- 
terit per  x — ‘4000,  orietur  namque  xquatio  :xx+‘ax+ad  oo  o, 
duas  admittens  falfas  radices,  qux  libi  invicem  funt  xquales.  Un- 
de fequitur  verum  valorem  radicis  x eo  cafu  fore  1 a , & duos  fal- 
fos  valores  efle  — 4 & — 4.  Hoc  enim  manifeftum  eft,  quoniam, 
li  tria  latera  A B,  B C , & C D xqualia  inter  fe  extiterint , figura  • 
A B C D fit  femi-hexagonum  regulare , in  quo  latus  quodlibct 
femidiametro  eft  xquale. 

Porro  li  velimus  idem  Problema  per  numeros  refolverc,  efto 
A B fcu  4 co  14 , B C feu  fr  oo  io  , C D feu  c oo  15  , & quxratur 
„ ADoox.  Hinc,  cum  4 a-t-bb+cf  inveniatur  oo  noi,&  *abc  oo 
1 4400,  exurget  ejufmodi  xquatio : x J 00  1 10 1 x 1 4400 , feu 
x1  8 oxx — 1 201  x — 14400 00 o.  Qux dividi  poteft perx-+- 
15  000,  ovitur  namque  xquatio  xx — zjx — 57600  o,fcuxxoo 
2.5  x 4-  j 7 6,  cujus  radix  x duos  admittit  valores,  ut,  n\-bV7}if 
& 12! — V731I.  Ita  ut  radix  prxditftx  xquationis. v }oon  10  ix 
4_  14400  feu  diameter  quxflta  A D tres  recipiat  diverfos  valo- 
res, unum  verum  feu -4- quam  o , ut  121-4-^731!;  atque  duos 
falfosfcu  — quam  o,  ut  — 15  & 12!  — 1/75»$.  Qui  quidem  G- 
mul  fumpti  ipli  vero  funt  xquales. 

Quod  fivcro  xquatio  fupra  di<5fax’  fi  oxx  — noi.x  — 
14400  00  o dividi  non  potuirtet  per  quantitatem  incognitam  x-f- 
vcl — aliquo  numero  ultimum  terminum  1 4400  dividente , ar- 
guiflet  id  ipfum  & neque  ullam  ex  radicibus  tam  veram  quam  fal- 

fam 
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fam  ullo  numero  exprimi  potuille,  ficd  eam  hoc  cafu  denotandam 
dfe  per  redam  datum  angulum  vel  arcum  in  tres  aequales  partes 
dividentem,  vel  alio  denique  modo , ut  infra  oflendetur. 

Ut  fi,  exempli  gratia,  proponatur  xquatiox’ » 143  1 215, 

feux}  fi  o*x — 14  j x — izi  j i»  o.quxcum  prxcedenti modo 
dividi  nequeat,  poterit  neque  ulla  ex  radicibus  tam  vera  quam 
falfa  ullis  numeris  exprimi , nec  minus  per  latera  quorundam  cu- 
borum, quorum  contentum  cognofcitur  , ut  docet  Cardani  regu- 
la. Quandoquidem  ad  illam  revocare  non  licet , cum  hic  cubus 
trientis  numeri  radicum  major  (it  quam  quadratum  .femiffis  nu- 
meri abfoluti.  Adeo  ut  radix  ejus  per  fedionem  anguli  in  tres 
xqualcs  partes  (it  denotanda,  quemadmodum  innuit  Albcrtus 
Girardus.  Nimirum  deferibendo  circulum  cujus  radius  FHfeu 
H K (it  9 feu  Vjp , in  coque  adaptando  redam  F G aequalem  15 

atque  trifariam  porro  fecando  arcum  G K feu  angulum 

G F K per  redam  F L , quam  ait  veram  quantitatem  ipfius  radi- 
cis x exprimere.  Ubi  prxterea,  fi  centro  H intervallo  reda:  LK 
‘arcum  defcripferimus  fecantem  ip(am  F L in  M & N vel  queid 

•idem  eft  a pundo  L triangulum  xquilaterum  circulo  infcripfcri- 
jnusLMN  S redar  FM  & FN  utramque falfam quantitatem 
radicis  x defignabunt. 

Quod  idem  cum  D.  des  Cartes  in  eundem  fere  modum  licebit 
cxfequi.  Videlicet,  (i, } intervallo  reda:  F H vel  H K ao  9 feu  V j p 

deferibatur  circulus , in  quo,infcripta  reda  F G 00  1 j feu  ~ , ar- 

•xusFMG  & FNG  trifariam  porro  feccntur,  per  redas  F M 8c 
F N,  quas  inquit  iimul  fumptas  radici  quxlitx  eile  xquales. 

Sin  autem  ejufdem  xquationis  radicem  juxta  modum  Vietx 
-«xponcrc  luljcat , Oportebit  duo  triangula  xquicrura  concipere, 
cruribus  alterum  alteri  xqualia , quorum  fecundi  angulus , qui  cit 
ad  bafin , triplus  fit  anguli,  qui  elt  ad  bafin  primi , & intelligere 

bafin  quidem  fecundi  ede  7 1 feu  , crus  vero  e(Te  9 feu  V j p. 

x autem , de  qua  quxritur,cfle  bafin  primi. 

Quod  ut  cuivis  obvium  fit  , fupponamus  triangula  illa  efie 
.ABC,  & CDE,  quorum  crus  quodlibct  AB,  BC,  CD,vel 
DEfitoorf,  & bafis fecundi  C Eoo fr:  Oporteatque  invenire  bafin 
primi  A C » x. 

Yy  3 Quia 


* ut  irtfig: 
t»g-  349. 

* utinfig. 
MS-  35°’ 

* ut  in  fi*. 
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Quia  itaque  demiflis  ad  hoc  perpendicularibus  B I , D K , in 
triangulo rcdangulo  AB  I , quadratum  ex  A I x x fubdudum 

i pr+yfri.  a quadrato  ex  AB  oo  4 4,  relinquit  quadratum  cx  B I 1 : erit  qua- 
miElem.  dratum  ex  B I oo  * d — i x x. 

Eodem  modo  , in  triangulo  redangtdo  C D K , quadraro  ex 
CK»i66fubdudoa  quaUratoex  CD  »44,  relinquetur 4 4-— 
$bb,  pro  quadrato  ex  D K. 

Porro  quoniam , propter  fimilitudinem  triangulorum  A B I & 
* per  ^ Sexti  ADK  ‘,AI  eft  ad  1 B , ficut  A K ad  K D : erit  quoque  ut*x  x, 
zlem.  quad.ex  AI,  ad 4 4 — Jxx,  quad.exlB;  ficxx  + 6x+ J 66, 
quad.  ex  A K , ad  4 4 — j 6 6,  quad.  cx  K D.  Unde  multiplicando 
extrema»  invenietur  produdum  1 4 4 x x — T'e  b b xx aequale 4 4 xx 
-I-44  tx-f-.j  aabb  — £ x*  — ±bxl  — bbxx  f produdofub 
mediis.  Hoc  eft,  demptis  utrinque  xqualibus , & terminis  omni- 
bus per  4 dudis,  fi  ipfi  deinde  ad  unam  partem  transferantur , ha- 
bebiturx4-H&xJ — *aaxx — +ddbx  — 446630  o.  Quacfum- 
ma  fi  porro  per  x -4-  b 30  o dividatur,  obtinebitur  xquatio  x »— 
; 4 4 x — 446300,  feu  x Jao  *-f ‘*ddx-\-ddb.  eadem  nempe 
quae  fu  perior  pag.  3 50,  in  qua  cubus  trientis  quantitatis  cognita: 
penultimi  termini  excedit  quadratum  femiffis  ultimi  termini,  cu- 
jusque  xquationis  vera  radi  x illic  per  redam  FL,  hic  autem  per 
redam  A C defignatur. 

im  Catterum  quod  angulus  fecundi  trianguli DC£,  qui  eft  ad 
rm  Elem.  bafin,  triplus  lit  anguli  A,  qui  eft  ad  bafin  primi,  ita  patet : Aiqua- 
4 per  3 2 les  enim  funt  anguli  A & BCA  ?,  propter  xqualia  crura  AB, 
primi  Elem.  BC  j & ob  id  4 externus  C B D alterutrius  hujus  duplus.  Eft 
iptrspri - autem  hic  CBD  xqualis  ipfiC£)B  f,  propter  aequalitatem  li- 
nearum  C B,  C D.  Quare  &CDB,ideft,CDA  ipfius  A du- 
himizUm  plus  eft-  Atqui  6 binis  hifce  A & C D A xqualis  elt  cXtemus 

D CE. 
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DC  £.  Hinc , qualium  partium  angulus  Aedi,  talium  angulus 
C D A erit  z>&  DCEj,  hoc  cft , triplus  erit  angulus  D C Ean- 
guli  A.  Quemadmodum  luit  propofitum. 

Denique  quoniam  omnes  limiles  aquationes  ad  aquationem 
ptxcedentis  Problematis  revocari  queunt,  poterimus  quoque  ra- 
dicem x aquationis  propolitx  x J 30  24  ] x 4-  1 2 1 5 lic  interpreta- 
ri : dicentes  eam  elk  diametrum  fcmicirculi , fupra  quam  deferi- 
pto  quadrilatero  inxqualium  laterum,  tria  fuperiora  in  fe  invicem 
ducfca  laciant  607!  feu  's  ll  > a*  vero  fumuia  quadratorum  ex  iplis 
faciat  24  j feu/>. 

Ubi  praeterea  notandum,  aequationem  nuiticricam  1 0 » 1 
1 1 , al*irardo  allatam,  non  indigere  ut  radix  ejus  hoc  modo 
exprimatur,  cum  in  illa  1(1)  valeat +4, — 3,  & — 1;  ac  ipfa  *- 
quatio  1 (i)  8 0(2 — 15  0 — 11  xo  per  i 0 — 4»o,  & per 
i u 4-  3 » o , atque  etiam  per  1 0 ■+•  1 » o dividi  queat.  Ita  ut 
tantum  radices  earum  xquationum  fecundx  loruiulx  juxta  ali- 
quem praecedentium  modorum  opiis  fit  exprimere,  in  quibus 
conilae  ipfas  nec  uumero,  nec  Car  dani  regula  exprimi  polle. 

Sed  jam  tempus  cft  ut  ad  tertiam  xquationum  Cubicarum  for- 
mulam accedamus , ubi  ^ xquatur  * +p  £ — q. 

Hac  autem  xquatio  tres  drverfos  radicis  ralores  admittit, duos 
nempe  veros  & unum  talfum , squalem  veris  illis  fimul  fumptis, 
lkut  ex  ejufdcm  xquationis  conititutionc  agnofeere  licet.  Nam 
fi  ppnamus  xx>bfp u.x — b oo  o,  & x 00  c feu  x — c co  o,  atque  etiam 
x 3o — d feu  x 4-  d 30  o,  & multiplicemus  x — b 30  o per  x — c 30  o, 
ac  denuo  quod  inde  bt  per . v -f-d oo  o,  proveniet  xquatio: 
x*-f -dxx — bd:  t'“h  bedoo  o,  vel  x1  oo — dxx-\-bdx — b(  d. 
—b  — c d -j-  b -f -cd 

\ -hbj  t — bc 

la  qua  fi  ponatur  d,  valor  fallus  radicis  x3  stqualis  b +c}  duo-* 
bus  veris  valoribus  ipfius  xfimul  fumptis , tunc  quidem  t-f-r  dc- 
ftruet  — d,fietquepxx,hoceft,evandcctadiediofub  xx,  neo 
amplius  fefe  deltruent.  Nam  cum  ex  hypothefi  b-\-c  acuatur  dt 
multiplicando  utrinqae  j>er  d , fiet  quoque  bd-\-cd  xqualc  dd. 
At  vero  dd  majus  eft  quam  bc,  quandoquidem  tantundem  valet 
ac  bb-{-'bc-\-t  r,  quadratum  videlicet  a fr-f-r.  Quare& bd-\- 
cd majus  erit  quaniic.xnanebitqucadfecliolubx  cum  ligno  — . 


Appendix  de  Cubicarum 
Ita  ut , fi  -f-  bd c d — b c interpreteris  per -f-p , & — bcd pcJP 
-f-q,  «quatio  hanc  induat  formam : x*oo  * -\-p  x-—q.  Quam 
coniht  tres  admittere  differentes  valores  radicis  x , duos  quidem 
veros feu-|- quam  o,  unum  autem  falfum  fcu— quam  o , «qua- 
lem veris  illis  Innui  fumptis. 

Porro  ut  hxc  «quatio  recipiat  femper  tres  ejufmodi  radicis 
valores , requiritur  ut  in  illa  i p V jp  non  Iit  minus  quam  q , fcu 

2 V j p non  minus  quam  y , five  etiam  p 1 non  minus  quam 
Ob  rationem  fupra  didam. 

Alias  enim  duo  veri  valores  non  nili  fidirii  forent,  nec  uljns 
realis  extarct  prxter  falfum , qui  juxta  Cardani  regulam  fic  expri- 

meretur : x do  V C.  i C.i  <j — V — iVP** 

Vt  in  exemplum  afferre  licet  «quationem  : i ccooC^p — 40, 
in  qua  1 qp  valet  — 4 , cum  irc  fio  g- — 6 qp  -f-  40  oo  o dividi 
queat  per  1 ^p-f-  4 00  o , oriaturque  «quatio  impof  libilis  1 g*— *- 
4 qp  -f-  1 o 00  o , feu  1 g-  00  4 qp — 10,  cujus  valores  radicis  nullo 
modo  comprehendi  poliunt  , nili  cos  fic  exprimere  velimus: 
i qpao  i-f-V  •— ■<> , & i^poo  2 — V — 6.  Adeo  ut  duo  veri  va- 
lores ipfius  1 qp  fint  tantum  fiditii  1 -f-  V — 6 & 2 — V — 6 , 8c 
fallus  realis  fit  00 — 4. 

• E quibus  patet  tertix  hujus  atque  fecundx  formula:  xquatio- 
num  convenientia  mutuaque  radicum  fuarum  reciprocatio. 

Lubet  autem  in  ufum  aequationis  hujus  tertiat  formulx  unum 
aut  alterum  Problema  adducere,  ut  fequentia  manifeftiora  fiant. 

I 

' Problema. 

Circulo  doto  F M G N , in  eofa  inferipta  F G , trifariam 
fccctur  arcus  uter  que  F M G & F N G in  M & N:  Opor- 
teat^ invenire  F M fubtenjam  trientis  unius , & F N fubten- 
fam  trientis  alterius . 

ElloFHfeuHKoo4,FGooi, & FMaox,  quxraturque  ex 
H F & FM  ceu  datis  juxta  modum  paginx  9 1 hujus  Geometrix 
inferipta  FG,  perinde  atque  ipfa  ellet  incognita : quxideo  erit 

ix  — Jam  vero  cum  ipfa  detur  oo  b,  erit  }x — j-jxfr»  Vndc 
«qualitate ordinata,  x* xquabitur  * aax  — a ab. 

1 • Eodem 
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Eodem  modo , fi  pro  F N 
ponatur  x,  atque  cx  H F & 
F N quaeramus  F G > incide- 
mus in  eandem  xquationem. 
E quibus  fequitur  utramlibec 
fubtenfam  F M vel  F N quXr 
fit*  quantitati  radicis  x xqua- 
lem  efie.  Hinc  cum  i © aeque- 
tur i 3 0 — i a , feu  i *(§)  fi  o 
G 1 J ©”H  1 * sequetur  o, 
ac  ipfa  xquatio  dividi  poffit 
per  i © — i oo o , & per  i ® 
— } a>  o,  nec  non  per  i 0-f-  4 ao  o : arguit  id  ipfum  F M fore  I , 
at  vero  FN  3.  Porro  quoniam  xquationes  hujus  tertix  formulx 
aeque  ac  fecundx  formulx  tres  admittunt  differentes  valores  ra- 
dicis , quorum  quidem  duo  fimul  fumpti  tertio  funt  xquales , ita 
& addendo  duos  veros  1 & 3 , fiet  falfus  — 4 , feu  quantitas  linex 
F L.  qux  ipfis  M F & FN  fimul  fumptis  oftenfa  elt  xqualis. 

Unde  perfpicua  fiunt  ea , qux  ab  Alberto  Girardo  in  libello  fu- 
pra  citato  allata  funt  ad  xquationutu  radices  hujus  tertix  formulx 
inveniendas.  Ubi  docet , illas  ad  fecundum  cafum  fecundx  for- 
mulx revocandas  effe,  convertendo  tantum  fignum  — numeri 
abfolutiinfignum-f-:  cum  in  iis  ficut  hic  cubus  trientis  numeri 
radicum  non  minor  requiratur  quam  quadratum  femiffis  numeri 
abfoluti.  Ac  proinde  inventis  tribus  valoribus  radicis  quxfitx, 
■ficut  infecunda  formula  explicuimus , oportet  tantum  illos  ex  o 
auferre  feu  eorum  figna  immutare,  ut  habeantur  tres  quxfiti  hu- 
jus, in  qua  duo  femper  veri  funt  feu  -f-  quam  o , & tertius  eil  fal- 
fus feu  — quam  o,  quemadmodum  eft  oftcnfum. 

Aliud  Problema. 

• j . ■ "j  • / 

In  circulo , cujus  diameter  A D , infer iptis  tribus  inaequali- 
bus retiis  lineis  A B , B C , dr  C D , fibi  invicem  contiguis , 
quarum  quidem  extrema  prodeunt  ex  diametri  terminis  A 
dr  D : Oportet  ex  iifdem  cognitis  invenire  diametrum  A D. 

Ponatur  ad  hoc  ABaorf,  BCaot,CD»c,&AD30x.  jun- 

Z 2 gan- 
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ganturque  A C,  B D,  & in  B C , produdam , fi  opus  fit,  perpen- 
dicularis demittatur  D E. 

Duplex  autem  hic  occurrit  cafus  confidcrandus , juxta  qutm 
hx  inferiptx  diverfimode  in  circulo  pofitx  intelligi  poiTunt ; pri- 
mus , in  quo  redx  A B & C D e diametri  terminis  prodeunt  ad 
diverfas  partes  j & fecundus,  in  quo  ipfit  ex  iifdem  terminis  edu- 
dx  funt  ad  eandem  partem , fe  mutuo  interfecantcs.  In  priori 
igitur  pofitione  fi  quadratum  BDooxx — a a fubducatur  ex  ag- 


r O IUI 


» J , , 'i  . ^ . J-40 

io  uiinotfp  * ui*. 
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* ptr  i j fi-  gregato  quadratorum  BC,  CDpo  bb-\-cct  relinquetur  * du- 
mndizlem.  pium  rcdangulum  B CEx>bb+cc  — xx+44.  Deinde,  quo- 
niam triangula  A B D & C E D fimilia  funt,  cum  anguli  ad  B & E 

\trtiiEUm  re<^  >&®AD,  E C D xquales  *,  utpote  eidem  peripherix 
' B D infiftentes  : erit  ut  D A 00  x ad  A B co  a , ita  D C x c ad 

CEoo^r.  Hxc  autem  duda  in  duplam  B Coo  'b  dat  duplum re- 


' abe 


dangulum  B C E 30  xquale  bb-\-cc  — xx+xa,  duplo  vi- 


delicet redangulo  B C E,  ante  invento.  Unde  ordinata  xquatio- 
nc  invenitur:  x — 'abe,  xquatio  cubica  tertix  for- 

+ bb  , 

r c 

mulx,  in  qua  quadratum  femiflis  ultimi  termini  eft  minus  cubo 
quantitatis  cognitx  penultimi  termini , ut  condat  ex  prxmifio 
Problemate  paginx  354. 

In  fecunda  autem  pofitione , fi  a quadrato  D C 00  c c auferantur 
'ptm  fi-  qnadrata  DB,  B Cxr*  — aa  + bb,  relinquetur  * duplumre^ 
o*ndi  Eltm.  & angulum  CBEcocc — .vx+44-—  bb.  Cxterum,  quoniam 

rurfus 


pium  re&angulum  CB  E ao 


* aie 
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• rurfus  propter  fimilitudi- 

nem  triangulorum  A B D 
& C E D , A D ao  x eft  ad 
A Boo  4,  ficutDC  oo  c ad 

C E:  erit  CEx  **  • E qui 
fubdu&a  C B 3o  b,  renia- 
nebitBE:»  — — b.  Harc 
autem  fi  multiplicetur  per 
duplam  C B , proveniet  du- 

xbb:  arquale  duplo  re&an- 

guloCB  E ante  invento  — -rx+44  — b b.  Unde  addito 

utrinque  b b , ordinataque  fecundum  artem  arquariooe , obtinebi- 
tur eadem  atque  fuperior : x * 00  «+•  4 4 x «—  * 4 b e. 

+ bb  ~ 

-f •cc 

Quocirca  cum  utroque  cafu  in  eandem  incidamus  aquatio- 
nem , cujus  radix  diametrum  referat  A D , feqnitur  quoque  eam 
differentem  fortiri  quantitatem , & ex  eifdem  daris  infcriptis  pro 
diverfa  earum  pofitione  dupliciter  inveniri. 

Ubi  prxterea  notandum  eft , Problema  propofitum  e fle  foli- 
dum,  fi  tres  inferi  pta:  A B,  B C,&  C D inxquales  inter  fe  fuerint: 
fiquidem  ad  cubicam  aequationem  adfcendit,  quar  divifione  ad 
quadratam  reduci  nequit.  Quum  vero  duar  quarlibet  ex  infcriptis 
aquales  ponuntur , tunc  quidem  arquatio  inventa  reducetur  ad 
quadratam,  & Problema  erit  planum.  Statuendo  enim  b &c  c x- 
qualia,  exfurget  aquatio  talis:  xJ  — 4 ax+*  abbooo,  quadi- 

— lbb 


vidi  poterit  perx—  430  o , & orietur  xquatio  quadrata  xx-f.  4 x 
— * bb  30  o,  qua»  ulterius  non  eft  reducibilis. 

Si  autem  juxta  alterutram  pofitionem  omnes  ha  tres  inferiptar 
aequales  fingantur , ita  ut  inde  deducatur  xquatio  x * — ’44t  + 
‘4’aoo,  poterit  hac  ipfa dividi  per  x-f- * 430  o,  orieturque  ar- 
quatio xx — *4  x+4  4 ooo , qua  porro  dividi  poterit  per  x — 4300, 
& orietur  x — 4 300.  Quoniam  vero  hoc  cafu  inferiptar  cum  dia*- 
metro  coincidere  intelliguntur  ac  ipfi  diametro  cfle  aquales,  con- 
ftat  aquationis  radicem  x , hoc  eft , diametrum  A D duos  in  eo 

Z z 1 admit- 
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admittere  veros  valores  (ibi  invicem  «quales , qui  finguli  per 
unamquamque  ex  illis  infcriptis  defignantur  j ac  prxterea  talfum, 
alterutrius  illius  duplum.  . , 

Cxterum  fi  defideremns  propofitum  Problema  per  numeros 
refolvere, efto  ABoo<*3oa4>^C 30$ 30 10,  C D 30  f 30  15  » & 
quaeratur  A D 30  x.  Hinc  cum  a a -4-t  fc-f-c  r fit  I2oi,&l4&c30 
14400  , invenietur  «quatio  talis : x 1 30  1 10 1 x — 1 4400  i feu 
Xi  r oxx — 1201  x -f-  14400300.  Qua:  dividi  poteft  per 
x — 2 5 30  o , oritur  namque  «quatio  x x -f- 1 5 * — 576300, 
feu  x x 30  — 25  576*.  Cujus  porro  vera  radix  eftV  732l  — 

i 2‘ , & falfa V 732! — 1 2 j-  * Ita  ut  diameter  quxfitaAD, 

hoc  cft,  x radix  prxdictx  «quationis  x»  30  1 10 1 x — 1 4400,  tres 
ferat  differentes  valores , duos  fcilicet  veros  feu  -f-  quam  o,  ni- 
mirum 4-  25  majorem  > & V 7 3 2J  — 1 2;- minorem , &unuin 
falfum  feu  — quam  o>«imirurtv—-,v' .7.3:24—  r xi , qui  yeris  iftis 
fimul  fumptis  eft  «qualis.  Quocirca  cum  tres  fuperioris  «quatio- 
nis x J30  iaoi  x-4-  14400  radices  inventx  fint — 2 j , ia£  — 
y 7 3 zi,  & 1 1 • -f-  V 7 3 2^,  patet  eas  tantum  ex  o efle  auferendas, 
feu  earum  figna  cfTe immutanda,  ad  habendas  tres  radices  hujus 
poflerioris  «quationis. 

Quod  li  vero  h«c  ipfa xquatiox’  8 oxx— 1 20 ix-t-i4400»o 
dividi  non  potuiffet  per  quantitatem  incognitam  x -4-  vel— aliquo 
numero  ultimum  terminum  14400  dividente , argumentum  fuif- 
fet  quod  & nulla  radicum  tam  vera  quam  falfa  ullo  numero  fuif- 
fet  explicabilis , fed  eam  tunc  defignandam  e(Te  per  rectam  datum 
angulum  vel  arcum  in  tres  atquales  partes  dividentem,  vel  alio  de- 
nique modo,  ut  infra  pftendetur. 

Ut  fi  in  exemplum  proponatur  «quatio  x 1 30  2700  x — 3 2400, 
feu  x } 8 o xx  — 2700  x -|-  3 2400  30  o , qux  cum  prxcedenti 
modo  dividi  nequeat,  poterit  quoque valor  radicis  x,five  is  verus 
fivefalfus  fuerit,  nullis  numeris  exprimi,  nec  per  latera  quorun- 
dam  cuborum , quorum  contentum  cognofcitur , ut  docent  Car- 
dani  rcgulx.  Quippe  illum  ad  has  non  revocare  licet,  cum  ipfx 
exigant  ut  cubus  trientis  numeri  radicum  a quadrato  feuiiflis  nu- 
meri abfoluti auferatur, qui  quidem  cubus  hic  major  datur.  Adeo 
ut  radices  ejus  per  re&a*  fubtendentes  trientem  anguli  vel  arcus 
dati  fiat  denotandx,  ut  vult  D.  des  Cartes,  atque  ut  etiam  Alber- 
tus  Girardus  innuit.  Scilicet  deferibendo  circulum  cujus  radius 

FH 
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F H feu  H K iit  30  feu  V}p,  in  eoque  accommodando  rectam 

F G 00  36  feu  — , atque  deinde  trifariam  fecando  utrumque  ar- 
cum FMG  & FNG  per  redas  FM&  FN.  Nam  uti  circulus, 
cujus  radius  30  per  infcriptam  3 6 in  duos  inxquales  arcus  difpe- 
fcitur , ita  quoque  incognita  quantitas  x duplicem  verum  valorem 
fortitur,  fitque  alterutra  e lubtenfis  F M vel  F N , tam  trientis 
FM  minoris  arcus  FMG,  quam  trientis  FN  majoris  FNG: 
Falfus  autem  ejufdem  valor  aqualis  eft  veris  illis  funul  fumptis , 
atque  per  redam  F L defignatur. 

Quos  binos  radicis  valores  cum  Vieta  alia  porro  ratione  ex- 
plicare licet , ut  fequitur. 

Duo  intelligantur  triangula  xquicrura , cruribus  alterum  alteri 
aequalia, quorum  fecundi  angulus , qui  eft  ad  bafin , Iit  triplus  an- 
guli , qui  eft  ad  bafin  primi , & balis  fecundi  intelligatur  elfe  1 8 

feu  i*  , crus  vero  30  feu  Vyp.x  autem  de  qua  quarritur,  efte  bafin 

dimidiam  primi,  multatam  continuatamve  longitudine  ejus  re- 
da;, cujus  quadratum  eft  arquale  triplo  quadrato  altitudinis  primi. 

Quod  ut  perfpicuum  fiat,  fingantur  triangula  illa  elfe  ABC& 
CDE,  quorum  (ut  ante)  crus  quodlibet  A B,  B C,  C D,  vel  D E 
lit  OO  <*,  & bafis  fecundi  C E fit  xk  Demiflis  autem  in  iis  perpen- 
dicularibus B I , D K,  fumatur  B F atqualis  dupla;  B I : eritque  F I 
rcda,cujus  quadratum  eft  xquale  triplo  quadrato  altitudinis  primi. 


Quibus  ka  pofiris , at  inveniatur  A F , liquet , fi  pro  ea  pona- 
mus /,&  pro  A C,  ut  ante,  ponamus  x,  quadratum  ex  B I fore  x** 
*— j xx,  adeoque quadratum  exFIx  3 aa—lxx.  Quoniam  verd 
ex  A I x jxfublata  A F 007 , relinquitur  F Ix~  x — 7,  cujus  qua- 
dratum eft  ^xx—x^ +77  : eritixx — xj+  7730  ’44 — %**• 
* Zz  3 Hoc 
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Hoc  eft,  ordinata  xquatione,  habebitur *iD0;*+!44.  Undtf 

- n 

extrada  radice,  fit  x x>  \)  8 Vi  * * — Hinc,  fi  in  xquatione 

olim  inventa  x’  »*-H  4dx-baab\n  locum  x fubftituatur  valot 
inventus  \j  8 y/  3 aa — Ijjr,  & in  locum  xJcjus  cubus,  qui  eft 
| ad) — j 1 a 3 4 4 V'  3 dd  — , obtinebimus  aequationem 

30  * -t-*  a aj  •— a a l>.  Cujus  ideo  vera  radix  erit  linea  A F. 

Fodem  modo  ad  inveniendam  F C,  fi  pro  ea  ponamus  atque 
ab  ipfa  tollamus  I C 30  ~ x,  remanebit  F Loo  {*•  Unde  cum 
quadratum  ejus  fit  • x ^ x x : erit  itidem  x 

X344  — \xx.  Hoc  eft,  ordinata  xquatione,  habebitur 
x x 30  {x  -f-5  4 4.  Et  fit,  extra&a  radice  x 30)^  8 3 4 4 

Hinc  fi  rur^^in xquatione  olira  inventax,30*+,44x+44$ 
in  locum  xfubrogetur  valor  inventus  ’ £8  V 3 4 4— £££,  &in 
locum  x * ejus  cubus  1 d 4 ^ fi  344^  3 44 — obtinebi- 
mus xquationem  *+ ’44  ^ — a Ab.  Cujus  ideo  vera  radix 
eft  linea  F C. 

Ex  quibus  colligitur, fi  xquatiopropofita  fuerit  x,3o*H-’44x-t 
44  6, eandem  duas  admittere  veras  radices,  quarum  minor  A F ob- 
tinetur , fi  ex  A I vel  I C dimidia  bafe  primi  trianguli  A B C au- 
feratur re<fta  F I,  cujus  quadratum  fit  xqualc  triplo  quadrato  ejus- 
dem altitudinis  B I ; & major , fi  ad  A I vel  I C ipla  F I addatur. 
Omnino  ut  fuit  propofitum. 

Ubi  porro  advertendum,  quod , in  eadem  xquatione  x1 30  * + 
J4  4x— - aaby  ob  mutuam  radicum  xquationis  hujus  tertix  ac  fe- 
.cundx  formulx  reciprocationem , tertia  radix  fit  falfa , qux  per 
A C,  bafin  primi  trianguli  ABC,  defignatur , quaque  iplis  veri? 
A F , F C fimul  fumptis  eft  xqualis.  Et  contra  fi  xquatio  fuerit 
x,30^-+-J44x-f-44i,  quod  prxtcr veram,  qux  per  ACexhi- 
betur,  alix  dux  extent  falfx,  quarum  minor  eft  A F,&  major  F C, 
qux  fimiliter  fimul  fumptx  ipli  verx  A C funt  xquales. 

Denique  quoniam  omnes  fimiles  xquationes  ad  xquationem 
pofterioris  Problematis  revocari  queunt , poterimus  quoque  pro- 
pofitx  xquationis  x’  33  1700  x — 3 1400  valores  radicis  x fic  ex? 
.primerc  : Dicentes  eos  per  diametrum  circuli  A D defignari,  ia 
quo  fi  inferibantur  eres  rcct.x  linex  ioxquales  A B,  B C,  & C D, 

fibi 


.iE  Q.U  A T I O N U M RESOLUTIONE. 
fibi  invicem  contigua;,  quarum  extrema;  prodeunt  e diametri  ter- 
minis A & D,  folidum  ex  ipfis  tribus  fit  x i <S zoo  feu  \ q,  & fum- 
ma  quadratorum  carundem  fit  x 1700  feu p.  Nam  quemadmo- 
dum ha;  tres  infcriptx  cum  diametro  duobus  modis  girgitlum  re- 
ferunt > & utraque  politione  diameter  duplicem  quantitatem  for- 
titur , ita  quoque  ipfa  in  hac  vel  illa  pofitione  veram  femper  radi- 
cem defignat.  Falfa  autem, ipfis  veris  adxquans, exhibetur  per  dia- 
metrum lemicirculi , in  quo  defcripto  fupra  diametrum  quadrila- 
tero,  tria  hujus  reliqua  latera  didis  infcriptis  fumpta  fint  aequalia. 
Ot  cx  fuperioribus  manifeftum  efh 

- Ubi  advertendum  infuper  reftat , xquationem  numericam  1 0 
30  1 3 0 — ii,  aGirardo  propofitam , non  requirere  ut  radices 
ejus  hoc  modo  exprimantur;  cum  in  illa  1 ©valeat— 4,-4-  i,& 
+ 3,acipfaxquatio  1 0 8 o@—  ijQ-f-izxoperi©-!- 
4»  o,5c  per  1 © — 1 x o,nec  non  per  1 ©— 3 x o dividi  pof- 
fit.  Ita  ut  duntaxat  radices  earum  xquationum  tertia:  formula: 
juxta  aliquem  prxcedentium  modorum  opus  fit  exprimere,  in 
quibus  conflat  ipfas  nec  numero , nec  Cardani  regula  explicari 
pofle.  * 

Unde  demum  cum  D.des  Cartes  concludere  licet,  valorem  ra- 
dicum xque  facile , immo  quidem  facilius  concipi , cumipfe  per 
fubtcnfas  arcuum  defignatur , quorum  triplum  cfl  datum , quam 
cum  per  latera  certorum  cuborum  exprimitur,  quorum  nonnifi 
contentum  cognofcitur.  Prxterquam  quod  ad  illas  fubtenfas  non 
magis  indigeamus  aliquo  charadere  peculiari , quam  V C.  ad  ex- 
primenda latera  cubica,  & V ad  quadrata.  Adeo  ut  cubicarum  x- 
quationum  valores  radicum,  qui  nec  numero  nec  per  Cardani  re- 
gulas exprimi  queunt,  allatis  quidem  modis  clare  ac  diflinde  ex- 
plicari poffint. 

Cxterum  nc  quid  hic  defideretur,fed  etiam  appareat , quo  pa- 
do  hx  Cardani  regulx  fuerint  inventx,  lubet  hoc  loco  afferre  ea, 
qu*  circa  hanc  rem  acutiflimus  nofter  Huddenius  olim  adinve- 
nit,  mihique  coram  communicavit. 

Proponatur  xquatio  x * — p & fit  ^quantitas,  quam 

invenire  oportet. 

Ponatur  ad  hoc  £x  x —7.  Eritque  Q x x,-*xxjr-j-ty j — y ». 
Unde  cum  & xquetur  — p : erit  fimHiter  — p 30 

**  — T' 
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Dividamus  jam  hanc  xquationem  in  duas , nempe  — p £ 30  — « 
3 x x^-h5  x//,&  q 30 x}— ;*•  Quarum  prima  divifa  per  £30  / 

dat— poo— 3^,fcup30,^i  &fic  xoo  j . Unde,  fi  in  fecunda: 
in  locum  xfubrogetur  valor  inventus  ii , & in  locum  x’  hujus  cu- 

y j 

busilll , obtinebitur  q 30  — 7*.  Hoc  cft , multiplicando  u** 

trinque  per/J , & ordinando  xquationem , habebitur}'*^ — qj* 
-4- -p1.  Cujus  radix,  juxta  pag.6,  j 4+  V$qq  + -fp1^ 

Et  fit  7 30  VC i q + V H q + iV t ’•  Adeoque  x 30 

Pofucramus  autem  ^30  x — 7.  Erit 


30 


i t 


V C.—ij-KiMHHyf*. 

\P 


itaque  VC.  H-v; «+,Vf ’• 

Qui  fanc  valor  eo  Cardani  limplicior  cenferi  poteft , fiquidem  ad 
hunc  obtinendum  radix  cubica  fcrncl  tantum  eft  extrahenda.' 
Quod  fi  vero  ipfius  ^valor  cum  Cardano  fit  exhibendus , ita  por- 
ro operari  licebit,  videlicet  in  arquatione  jam  di<fta  q 30  x*  — >j*  in 
locum  7 * fubftituendo  valorem  inventum  — 'g-J- qq 1-|- _*7p*  • 
habebiturque  4 30  x*  -fr-  7 4 — 44  + iV  P ’»  feux»3Q  + ‘ q-f. 

y tfq-i-jj  p Et  fit  x 30  V C— P *»  Hinc  cum  £ fit 

30X— 7:  erit  ^yC.+'2q+Vlqq+i'Jp’--VC.-- {q+V^qq+^pK 
Haud  diflimili  modo  procedendum  in  aequatione  30  *-f-p  £ 

+ 4>  ubi ^valet y/ C.-j-jg-j-  V r+ 

V C.-t ~\q  — V?qq  — ryp’*  ponendo  nempe  £30  x+7. 

Notandum  vero , in  his  ^aequalem  fupponi  x vel  —7 , non 
autem  pluribus  incognitis  quantitatibus.,  ex  eo  quod  plures  dua- 
bus diverfis  aquationibus  inftirui  nequeunt ; ut  & — p ^jupponi 
30  — }**7“4-?x77,  ex  eo  quod  tunc  xquationem  hanc  divide- 
re licet  per  ? 30  x— 7,  atque  fic  deinde  ipfarum  x ,7 , & ^valores 
in  fimplicifinnis  terminis  invenire.  Idem  quoque  aliter  fieri  po- 
teft, ad  modum  pagina;  296. 

Hic  autem  de  Cubicarum  Aquationum  Rcfolutione  didta  fuf- 
ficiant.  - . 
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ADDITAMENTUM. 

Ceterum  ut  pateat,  non  facile  Problema  aliquod  datum 
iri,  quod  hanc  Geometriam  effugiat , aut  ejufdcm  Me- 
thodo folvi  non  poffit,  fubjungam  in  ejus  fpccimen  folu- 
tionem  artificiolillimam  Problematis , quod  habetur  in 
libello  ingeniofiflimo,  qui  opera  Jacobi  a Waeffenaer  Anno  1640 
fub  titulo  : Den  ontpijfen  VVtf-konftenacr , 1.1.  Sumpiocmus , in  lu- 
cem prodiit.  Verum  enimvero  quoniam  ad  ejus  folutioncin  , ibi 
traditam  ,!  quidam  admittuntur  ut  conceffa , qui  demonftrarc 
operar  pretium  duxi , vifum  fuit  ea  fequenti  Theoremate  demon- 
ftrata  exhibere. 

THEOREMA. 

Alicubi  terrarum  in  Zonis  frigidis,  cum  Sol  non  oc- 
cidit , defixis  ad  plumbum  fupra  planum  horizontale 
tribus  baculis  in  pundis  A , B , &:  C , ita  fe  habentibus, 
ut , poftquam  eodem  dic  extremitas  umbra:  baculi  A 
tranfirc  deprehcnfa  fuerit  per  B & C , feperta  item  fit 
extremitas  umbrx  baculi  B tranfiifle  per  C & A , nec 
non  ejus  qui  in  C per  A : Demonftrandum  eft  eandem 
cranfiiftc  pariter  per  B. 

Quod  ut  fiat,  fciendum  primo  eft  umbram  baculi  A defcripfif- 
fe  Ellipfin  vel  Circulum , tranfeuntem  per  punda  B & C , prout 
videlicet  hic  obfervata  ponantur  in  Sphira  obliqua  vel  parallela. 
Deinde  jundis  C A , AB,  B C , produdisque  B A , A C donec 
ejus  circumfercntii  occurrant  in  pundis  E & F , dudaque  per  A 
redaDGipfi  BC parallela,  & utrinque pcripherii occurrente 
in  pundis  D &:  G : evidens  eft,  quod,  poftquam  umbra  baculi  B 
finiit  in  A,  eodem  pundo  temporis  umbra  baculi  A finierit  quo- 
que in  E > ita  ut  B A ad  A E , rationem , qui  eft  inter  baculum  B 
& baculum  A,  defignet.  Eodem  modo,  poftquam  umbra  baculi 
C pertigit  ad  A , pertigit  etiam  umbra  baculi  A ad  F j ita  ut  C A 
ad  A F lit , ficut  baculus  C ad  baculum  A.  Similiter , dum  umbra 
ipffus  B pervenit  ad  C , pervenit  etiam  umbra  ipfius  A ad  D ; ita 
ut  B C fit  ad  A D , ficut  baculus  B ad  baculum  A.  Quibus  fic  in- 
• ’ A a a telle- 


• • . J 

telle<ftis,  ut  condet , umbram  baculi  C tranfiiffe  item  perB, 
oftendendum  cft , cum  umbra  baculi  A incidit  in  G > umbram 
ipfius  C incidiHe  fimiliter  in  B,hoc  eft,  baculum  C ad  baculum  A, 
vel  C A ad  A F eftc,  ficut  C B ad  A G.. 

Quodipfum  igitur  ut  fiat  manifeftum , inveniendus  nobis  eft 
valor  lineae  A G.  Quocirca  ad  hoc  dufta  G H parallela  A C , fe- 
cantc  AB,BCinI&K,& Ellipfis  vel Circuli circumferentia: 
occurrente  in  H , ponatur  ABoorfjBCaofr.CAoof,  A F ao  </, 
AEaoe,HK3ox,& AGvelCKoo^:  eritqu* K B oo b — £ 
Deinde,  utinnotefeat  AD,  quoniam  baculus  B cft  ad  bacu- 
lum A,  ut  B A ad  A E j itemque  B baculus  ad  A baculum,  ut  B C 
ad  A D : erit  ut  B A ad  A4E,  vel  x ad  e,  fic  B C vel  b ad  A D.  qua: 

ideo  erit  Cum  autem  hxc  multiplicata  per  A G fcu  £ produr 

cat  — - re&angulum  D A G,  fimiliterque  A G vel  CK  feu  ^mul- 
tiplicata per  K B feu  b — £ producat  b ^re&angulum  C K Bj 

& quidem , juxta  17  prop.  3*"  libri  Conicorum  Apollonii,  -j- 

ad  i* — a,  aufit yel  j ad  b — x. , ficut  0 F A C ad  o G K Hfeu 

•1  4,  A cd  ad 
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cd  ad  rx.veldadx:  fiet,  multiplicando  medios  tum  extremos, 


db — d*X  ~ ,vel adb  — adz.oobex. 

Jam,  ut  habeatur  K I,  fiat,  propter  funilitudinem  triangulorum 
B C A & B K I > ut  B C ao  fc  ad  C A aoV , ita  B K 30  fr  — ad  K I 

. quat  ad  H K feu  x addita  dat  H I x • 


X 


•ex. 


ex. 


at 


vero  ex  K G vel  C A feu  c fubdudta  relinquit  IG»y  ex  qua- 
rum du£tu  unius  in  alteram  invenitur  a G I H x - 

. Porro , ut  obtineatur  A I , fiat , propter  fimilitucjincm  triangu- 
lorum AGI  & BCA,  utBCoofradBAao4,  itaAG  oo  •<.  ad 

Alooy-  quaiad  AEfeucadditadatEIx  — -J— ; at  verocx 
ABx4  fubdu&a  relinquit  I B ZQ*b~az,  ex  quarum  mutua 

^ „ **bxr\-*bbe — a*zz — sbez.  — 

multiplicatione  exurgit  a EIB  x • JaiT» 

cum,  ut  ante,  per  17.  3*“  Con.  Apoll. , □ FAC  feu  cd  fit  ad 
D G I H ftvedad  ‘ * ‘ ficuc 

0 E A B feu  ea  ad  o E I B feu  ; — —■ , five  e ad 

- : fiet,  multiplicando  extremos  tum  me- 
dios, omiflo  prius  communi  denomiuatore  bbt  a bdz,  + bbed — 
adz. z. — ludz.oocbez. — c ez.t,+bexz..  Quoniam  autem  fu- 
pra inventum  fuit  adb  — adz.oobex  t hocell,  multiplicando  u- 
trinque  per  z. , abdi.  — adz.x.oobexz.:  obtinebitur,  fubducen- 
do  unam  aequationem  ex  al  tera  tbbed  — bedz.poclez. — c e z.z., 
vel bbd  — bdz.oocbz.  — rz.z..  Hoc cft , aequalitate riteordina- 

> e b + db  . bbd  _ • • t 

ta,  erit<.z.x  — Qux  «quatio juxta  regulam 

pag.  7 refoluta  dat  *.:»&,  ut&z.x~~*  Cum  vero  horum  duo- 

jrum  valorum  ipfius  t duntaxat  — quxfitx  A G rcfpondeat , hic- 

que  nos  doceat  c efle  ad  d.,  ficut  b ad  z : patet , C A ad  A F cfle, 
ficut  C B ad  A G.  Quod  erat  oftendendum. 

- ii  Sequitur  Problema,  ejusquefolutio. 

— j»7*3ldo  l-pujr/a  e^i!  *•  . . 't 

1 :tk ^ Aaa  x PRO*- 

«aibotu 
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PROBLEMA 

T Empore  verno  crc&is  alicubi  terrarum  ad  perpen- 
diculum tribus  baculis  in  plano  Horizontali  in 
punctis  A , B,  &C  C,  quorum  is  qui  in  A fit  6 pedum, 
qui  in  B 1 8 pedum  , &:  qui  in  C 8 pedum , exiftentc  li- 
nea AB  3 3 pedum  : Contingit  quodam  dic  extremita- 
tem umbra:  baculi  A tranfire  per  pun&a  B & C,  bacu- 
li autem  B per  pun&a  A 6c  C , 8c  baculi  C per  pun- 
&um  A,  unde  fit  ut  etiam  per  pun&um  B fit  tranfitu- 
ra.  Quarritur  jam  quo  terra:  loco  atque  anni  dic  hxc 
evenerint  ? 


Solutio. 

Ut  hoc  Problema  folverem , primo  confideravi,  Solem»  baculi 
cujufque  umbra , eo  die  quo  ha?c  obfervata  funt , defcripfifle  El- 
lipfin,  HyperboI  am , aut  Parabolam. 

Deinde  etiam  facile  perfpexi , umbram  illam  non  Hyperbo- 
lain , nec  Parabolam , fed  Ellipfin  defcripfiife,  eamque  obferva- 
tioqem,  qux  prima  recenfetur,  non  matutino  tempore,  fed  ante 

mediani 


Additamentum.  $7$ 

mediam  nodem  fadam  fuifle.  Quibus  brevitatis  causa  fuppofi- 
tis , ad  Problematis  folutionem  ita  procedo. 

Sit  P G QC  Ellipfis,  quam  defcripfit  umbra  baculi  A,  ejusque 
maxima  diameter  lit  P Q , reprxfentans  lineam  meridianam  -.li- 
quet, cum  umbra  baculi  A pcrtigitad  Q,  fuifle  mediam  nodem, 
& cum  a Q per  C tranfiens  pervenit  ad  P fuifle  meridiem , & de- 
nique a P per  G decurrens  ufque  in  Qrurfus  ad  mediam  nodem 
fuifle  perventum.  Deinde,  cum  umbra  baculi  B incidit  in  A,  tum 
quoque  umbra  baculi  A incidit  in  E ; ita  ut  A B fit  ad  A E,  ut  5 
adi.  Porro,  cum  umbra  baculi  Cpertigit  ad  A,  pertigit  etiam 
umbra  baculi  A ad  F;  ita  ut  C A ad  A F fit , ut  4 ad  3 . Denique, 
cum  umbra  baculi  B terminabatur  in  C , terminabatur  quoque 
umbra  baculi  A in  D ; ita  ut  G A ad  A D fit , ut  9 ad  4.  Quibus 
rationibus  in  Ellipfi  fic  explicatis , demittantur  perpendiculares 
B M,  E N,  C H,  F L,  G I,  & D K.  “ 


Deinde , in  fecunda  figura  fupponendo  P R Qjrfle  Conum , 
in  quo  P Qjlefignet  majorem  prxdidx  Ellipfeos  diametrum , 
AR  baculum  A,  RSaxem  Coni,  angulus  ASR  altitudinem 
. J?°.  ang“lus  R P Y diftantiam  inter  xquatorem  & locum  So- 
lis 111  Ecliptica:  fiat  in  Ellipfi  P Q»  q , latus  redum  Q _0»r, 
A Qpop,  M Qoo  x,  H Qj» y,  & K Qoox. : eritque  A M 00P-— x, 
ANoo‘/>— jx,  AHaop— 7,  ALaoip— ’ r, 
L Qj»  - p — \y , & K A 00  — p;  In  Cono  vero , AR  30  c , 
&pV P.^/  ^ ^ ***»SV a>/w9:  eritque  AS»g« — fuq, 

A a a $ flis 


e o 


^ A'D  D I tT  * M E N TtU 
^ His  pofitis , quxro  primum  rationem , quam  inter  fe  habent 
MQ.HQj&K  Q,  ut  &,  B M,  H C,  & D K ; & invenio  B M -h 
H C xquari  3 D X : cum  BC&  AD  parallelx  exiftentcs  inter 
fe  fint,  iicut  baculus  B ad  baculum  A , hoc  efl , ut  3 ad  i : ac  pro-; 
inde  BM  + HCx  3 DK.  E quibus  porro  invenitur  P A ad 

Apelle,  ut  iq  — adjg+jfy-jhoceft,  ut  V 3— Jad 

V $ +V* 

' Deinde  beneficio  AM  Sc  A B quxro  perpendicularem  BM, 
qux  etiam  in  aliis  terminis  inveniri  potelr.  unde  ipnotefeit  latus 
re&um  r,  quod  poftea  quoque  aliter  beneficio  Coni  invenitur. 

Ex  duplicibus  terminis  quantitati  r aequalibus  quxro/,  tum  qy 
ac  poftea  etiam  u. 

Cognitis  autem/,  q,  & u,  quxritur  ratio  A S ad  A R,  oitendens 

Poli  elevationem.  , v ; j ■ . • ... 

Denique  inveftigatur  ratio,  qux  eft  inter  TX  & TR,hoc 
cft , inter  P Y & Y R , & inde  innotefeit  diftantia  inter  Aquato- 
rem & locum  Solis  in  Ecliptica.  ^ 

Primo  igitur  M Qjic  invefiigatur : Ut  P Qfeu  q ad  Q O fcu  r, 

ita  quadratum  M Q^feu  x x ad  , quod  fubduftum  ab  r x , re- 
ftangulo  M Q C X>  relinquit  r x — r~~y  pro  quadrato  ex  BM, 
adeoque  ^ ix  — — pro  B M.  Rurfiis , ut  q ad  r , ita  quadratum 

NQyfp-;p*44**»<rff - ■ +i— ■ q-oar. 
fubtrahatur  a r — } r x , re  ji^ngulo  N Q O , & ex  reliquo  ex- 
trahatur radix  quadrata , fiet  p.  r — j r x '6pf>r  — - — — 

£ pro  N E,  30  tertix  videlicet  parti  ipfiusB  M.  Quae 

xquatio  fi  reducatur , invenietur  x ao  4^" * > pro  M Q. 
Deinde , ad  inveniendam  H Q , inveftigetur  prius  eodem  mo- 

• . \ f • • 1 f. 

do  H C , V rj  — — • Tum  fiat , ut  C A ad  A F,  feu  4 ad  3 , ita 
V'  r x — — ad  V feu  LF.  Porro  , ut  q ad  r , ita 

‘ quadraiun  L +4^ 

\ ~ Quod 


% “ 4 

Quod  fi  auferatur  a ^ — 7^  * re&angulo  L Q^O,  & ex  reliquo 


extrahatur  radix  > fiet 


/>rx  9' >7 


pro  L F do  V 7^  — > ante  inventa . Qur  xquatio  redufti- 

dat7»76^T“  »ProHQc 

Porro  , ad  inveniendam  K Q » inveftigetur  ut  prius  K D 
y'  r *.  — Deinde  fiat  ut  A D ad  A G,  leu  4 ad  9 > ita 

Vr-c  — — adV^-6— fcuGL  Rurfus,  ut  4 ad  9, 

’ q 16  |6J 

ita  A K * —p  ad  , feu  A I.  qua;  ex  A Q fublata  relinquit 

IQ^  — Porro  ut  q ad  r , ita  quadratum  Q I — - f- — p" 

. «155  ad  __  ‘1^5  .4.  !il«' . Quod  fi  auferatur  l 

'liA! redangulo  IQ  O » & ex  reliquo  extrahatur  radix , 

. ./  np ~r  169 fpr  , 8ljLL*  pro 

proveniet  V ^ 7 r*f  + 2?  ^ P 

- G I 


Additamentum. 


37* 


, 81  rz.  tirzz 


, ante  inventx.  Qux  xquatio  fi  reduca- 


GlaV  l6  r-  l6q 

tur,  habebitur  x.  zo 
Atque  ita  inventx  funt 

MQfieuxso^-^ — — . 

2-p  — q 

7Pf — 4M 


H Qjcu  j 3q 


6P — H 

KQjeu  7po  llALlZ^M. 

V i8/>  — 9q 

" Ad  inveniendas  jam  BM , H C,  & D K , quoniam  ante  in- 
venta eft  B M V r x — ^ , loco  x fubftituatur  , & 

i6p*—i4p’q  + 9ppqq  [qcq  x x > fiet^uc  B M 

4PP—  4P9-M9  , • 

f — i6p*r-h  )ip*gr — t9ppgqr+}pg'r 

V 4PP$— 4P93-M*' 


Eodem  modo , quoniam  H C inventa  eft  V *J ^ » l°co 

, feribatur  VJ^*t  « , & 4>f ^ 5 . 

6P-—  x a )<*  pp— }6p  q-+~  9 qq 


6p~  $ q 


critque  H C V 


—49 p*r-t-  98 p'qr — 6ippqqr  + iipqir 


3 tppq--)6pqq+9ql . 

Similiter , quoniam  D K inventa  eft  V r ~~  r loco  x,  po- 

-3PPT14M  & 1 tT9  P ^ roijrq  +16PM1  [oCQ  * 
ibp — 9<i  i^pp—s^pq+siqq 

. , „„  ./—it9pr+})*P,qr—iosppqqr+i6pq’r 

hetque  D K v 

Quibus  inventis , facile  eft  invenire  rationem  ipfius  P A ad 
A Q.  Cum  enim  3 DK  xquetur  BM  + HC,  ut  fiipra  di&ura 
eft : hinc  inventos  terminos  ad  eandem  denominationem  redu- 
co » utpote  ipfius  H C , multiplicando  tam  numeratorem , quam 
denominatorem  ipfius  B M per  V 9 , & denominatorem  ipfius 
D K dividendo  per  3 , fietque  omitto  communi  denominatorc, 

pro  BMV—  I44p2r-f-i88  p*qr — 171  ppqq*+  i7Pfl,r> 

pro 


proHC V — 49 ?lr+9y p'qt—6if pqqr+  upqir,  8c 
pro  tripla  DK  4/— i6?p*r+ ) }Spi  qr—  iofppqqr+$6pqir,  . 

Qui  finguli  fi  per  p r dividantur , fiet  pro  B M 

V — 144P  }-f-  z8H ppg—  171  p qq+27g  »,  pro  HC 

V — 49  p'+9%ppq—-6ipqq-h  **  9 *>  & pro  tripla  D K 

' -v/  — — 105 iM94-  *»  & hi  rurfus  di-  p 

vifi  per  — p •+■ q>  dant  pro  B M V — mpp+  14+pq — 27  qq, 
proHC  V — 49  P P+  49  pq  — &pro  tripla  DK 

V — 169 pp  -+-  169  p q — 36 q<j.  Ubi  porro  , fi  fupponatur  G 
— p ■+■  q oo  »,  habebitur  V' -f-  144/»  n—  17  <j pro  BM, 

V^+49?»  — izqgproHC,  &V+  1 69  pn — $6q  q pro 
tripla  DK,  adeoque  4/  144 p » — 17  qq~hV  49  p n — 12  gq 

00  4/  169 pn — Quae  arquatio  reducta  dabit  p p n n ao-f- 

"76«  ln ^•Etfi^n30^^>necn0n/,W30  7-68<1^ 

Ubi  fciendum,  accipiendam  efle  tantum  radicem  p n DO^qq: 

cum  reliqua  radix  pnoo^qq,  reftitucndo  valorem  ipfius  w,  pro- 
ducat hanc  arquationem ppooqp  — ±qq  , cujus  radix  chpoo^q; 
oftendcns  baculum  A in  medio  ipfius  P Qjuifle  conftitutum. 

B b b Quod 

.0 

DigitaccMaPCap 


378  A'  D O vt  T A 'H  'B  -N  iTaUCMA 
Quod  fanc  fieri  non  potcft  , quandoquidem  umbra:  baculi  A 

utrinquc  non  funt  arquales . Hinc , cum  p n , hoc  eft , q q > 

fit  30  — P P +t  q > feu  p p x q p — q q . cujus  radix  eftp  oo  \q  — 

H , nec  non  p oo  H + , 6^1 : fict  Pr0  P A4 f — if  & i ^ + 

-7  7-  pro  A Q . Unde  porro  innotefcit  P A efle  ad  A Q,  ficut 
I 16  v'  s * 

V 3 — i ad  V 3 -4-  *• 

"Jam  fi  in  Ellipfi  primam  obfervationem  matutino  tempore 
]ZoZht  ponamus  fadam  efle  ,&PQi  utante  , lineam  meridianam  defi- 
f ob - pnarc } atciuc  baculi  A umbrani,  motum  Solis  in(cc]UCfitcm  y a P 

ftrv*tio-  °cr  p tranfiific  ufque  ad  Q (quo  tempore  Sol  humillimus  exi- 
nem  mediam  nodcm  efficit):  erit  B cx  eadem  parte  fumen- 

TnZTir,  dum  qua  pundum  C , non  autem  qua  pundum  F.  Quo  pofito, 
f*Um.  fi  per  modum  prxcedentem  quxratuj  xquatio , fiet  p p n n ao 

11  p n Ilii*  : in  qua  numerus  abfolutus  major  eft  quadrato 

femiffis  nunieri  radicum.  Unde , ctun  nulla  fit  linea , qn*  Aqua- 
tionis hujus  radix  dTe  poffit : liquet,  primam  obfervationem  ma- 
tutino tempore  non  contigifle  > fed  ante  mediam  nodem.  Sicut 

initio  fuit  fnppolitum. 

Deinde , fi  ponatur,  umbram  baculi  A deferiplifle  Hjrperbo- 

laro.invenieturtcquatiopptinx-^f  '^.Qiacmn 

mmM  nullam  admittat  radicent, qua:  propofito  convenire  poffit,  indicto 
Hy perbo-  cft  > umbram  non  deferinfifle  Hyperbolam.  Eodem  modo  oiten- 
lam , mu  dituripfam  non  deferiplifle  Parabolam. 

Quomodo  Poftca  ad  inveniendum  r > latus  redum  Ellipfcos , quarratur 
7»vem«tur  A M,  ut  fequitur.  Quoniam  fubduccndo  M Q^cx  A Q^hoc  cfU 

ex  p , relinquitur  , pro  A M : hinc  fi 

ioco  P fubftituatur  ± q + jyfj,  ante  inventum  + 

2V-*  loco  pp  ; fiet  pro  A M.  Porro,  pofito 

baculo  Aoo 6 xc,  erit  ABx  33  (e&  enim  ut  6 J3» 

feu  a ad  1 1 , fic  r ad  . a cujus  quadrato  ~ fi  auferatur 

i * 4 . 


latui  rt 
itum  per 

illibjm. 


A » 9 V Xi  \ HE;H  tl  U &*, 

TT^uiT  * Suadratum  ex  A Mj  relioqucfur  2£— «1 V.14»»T5> 
pro  quadrato  ex  B M.  Subduci  autem  A'M,^  cx  A O 
»*  + 7«yV  remanet  j f — pro  M QJeu  at.  Jam  cum 
quadratum  e* B M,  primo  inventum , jie  tx—  — , fubrogato 

•q ~~  in  Iocura  *» & ? ? ? "T  -f“  7^;Yin  locuin  * *> 

habebitur  * pro  quadrato  cx  B M..  Ac  proinde»  cum  paulo 
ante  pro  quadrato  ex  B M inventum  quoque  fit 


lairr 


I Ii, 112,}  ‘ 


— I.  'M'  ..  «Xiff  I43.I4W4  ^ . 

. rc.rfi  j 30  4,  ~~  ru,n2,3  • 0«*  *qua«o  fi  reducatur. 


proveniet  r 30 


i4Jf  , 

♦ * 


Prxterca , ad  inveftigandum  latus  reftumr  in  aliis  terminis , §uov„j, 
addatur  quadratum  ex  AS,  qqvv—ifvvqq+ffvvqq,  a d 
quadratum  cx  A R,  u j & habebitur c c -hqq  v v •mn  tfwqq  ^um  *»w- 
4-//v  y q$  > pro  quadrato  Qt  R S : adeoque  nuitur  f» 

— 1fvvqtJ-l-ffvvqq,  pro  R Si  qua:  brevitatis  Ccfwm' 
caulsa  nomjnetur  n.  Deinde,  quoniam,  propter  liniilitudincm 
triangulorum  A R S,  T S V , & P Y S,  R S feu  n eft  ad  A R feu  r, 
ficut  S V feu/v  q ad  T V,  & P S feu  1 q — fv  q ad  P Y i invenietut 
fvqe  _ __Ti- x — fvqc  * ' 

— pro  T V , & n \ * Pro  P Y»  qu*  addita:  efficiunt 


\qc 


n • Pro  T X.  Rurfiis , quia » propter  candein  triangulorum  fi-  l 

militudinem , R S , feu  n , eft  ad  A S feu  q v — fv  q , ficut  S V 
feu/v*  ad  ST,  & PS  feu‘  q — fv  q ad  S Y,*  fiet  pro  ST  - 
qqvvf—ffrvqq  '.Iqqv-fvvqq-lfvqq  + ffyvM 

n * „ ~ > Pr0 

?Y.  iu,  ^rs  faar— »/"«*+//»«  fubduft< 


re- 


CC+qqvv—fTvqq  + ifvqq~'t,nv 


linquit  — — - 77 --777* * ^ R y ^ 

ditis  autem  R S Sc  S T , habebitur  pro*  y 

> Bbb  a Jam 


•» 

.«t 

4 


• •'  ' 
T. 


5S0 


Additamentum* 


Jam  cum,  ob  quatuor  lineas  proportionales  R T , R Y , T X , & 
P Y , R T multiplicata  per  P Y tantundem  producat  atque  R Y 
per  TX:  proveniet Lcc  + ±qqw-i->fvv  (iq-~c_cfr—-fqqv* 
+ffv1qqx>}sc  + 14qvp—ifvv4<l  + lfpjiq--iqq** 

.-KY* 


£u*  ratio- 
ne, txduf  li- 
ti termino- 
rum genere 
ipfnu  r,  in- 
veniatur f. 


nn  * 

venitur.  Reftituatur  valor  ipfius  n n , & fit 

i «i 

(c+qqvv — ifYvqq-hffrrqq 

tffvvqccooqqvvr — ifvvqqr-^-ffvvqqr:  itemquclococ C 
valor  ejus  jam  modo  inventus , & habebitur,  q q utrobique  exem- 
ptis, fvvq — 4/’  v4$—  vvq-4-4//v+q— £<j-4-Jr+//vrfl 

—fvvq  4-i.  — — 00 — f vvr-^f  fvvr%  Quibus  demum 

I • n • 

?>er/ multiplicatis, fi  quantitates  in  r du&ar  ad  unam  partem  tranf- 

erantur,  obtinebitur,  utramque  partem  per  j — */— ffv  v-f-/’  vv 

dividepdo,  rooq  — 4 /v?f 

...  n 11.14*  5<m  5»ff  >45  f 
Poltquam  igitur  inventa  cft  r 30. — ^ ^ r — ~ * 

r . xx,  14,  56,  j.cc  143  <1 

nccnonraofl— tfvvq,  erit  — — 

4/^1« 


A D T>'t  T A M E K T U M.  381 

11,14,56,5 


4/y  vq>  Ex  qua  aequatione  quxro/,  hoc  modo : pro 


fcribatur  brevitatis  causa  d,  eritque 


dcc  1439 


X>q—4fwq. 


. 1 4 

Rurfus  pro  fcribatur  b,  & erit  — — bqxq~  +fvvq,  hoc 
4 9 

i qq 

eft,  fubrogato  fvvqq—qqvv+  -j- — j ^ in  locum  f c , habe- 

. . : i dq 

b\tuTdfvvq—dvvq-{*  *~y  — -\dq~ hqooq  — 4/vrf  Un- 
de, dividendo  utrinque  per  q,  & multiplicando  per/,  invenietur, 
quantitatibus  in  //duftis  ad  unam  partem  tranflatis , d v vff 4- 
4?  ?//»/-+- b/-+*$d/4-dvr/—yd:  adeoque  fi  reftituantur 

valores  quantitatum  b , atque  in  locum  v fubftituatur  ~Jy^  » 
3 x75^9  yel  yy^'33^4  , • 15344 


7- 


M 


2496  **  208  ■*  13  * 6481  6481  * 

16842  — V 119398500  . 

6pl feu  N 


cujus  aequationis  radix  eft  /co 
16842 — 390V  785 


6481 


Deinde,  ex  Mfdem terminis  quaero  4,  ut  fequitur.  Refumpta  g^nuic. 

1 $ l C C 1 43  9 . -c  , neexufdtm 

aequatione — .ana — *F*nn  1«,« 


w/ t;  'I ^ > , nc  ex  II I a 

Tlq'. 4~  q 4/^ 9 . Joco <r f repona- /<rWMWi 

‘ ' tffiturtn 

vtmstur  q. 

< 3° 

204C\-i- 


tur  valor  ejus  datus  56,  & ubique  multiplicetur  per  q,  fietque 

25871.-3^  143  99 r ,2*872,36 

— , - — 3099  ifwqq,  vel  3099“f" 

25871,  36 


*43  9'9 


— 4 fwqqy  adeoque  q q 30 


i? 


Quoniam 


T ' I 1 41  /• 

1 -T—  — 4 fvv 

autem  inventa  eft/&  v , hinc  in  locum  — 4/v  v fubftituatur 
— 4’  7,7»  >6 842  + 4^7 , 7,  390  V78 5 
16, 16, r 3,6481  '*’*"*' 

fcu-  16841-4.  76440  V 785  ; 'j-  c:  ; " *• 

768,6481  » 

B b 5 * feu 


- »•- 


1 ni  Qiii  cc 


, O 
1 O j 


Digitized  l 


3S1  A d p x T A m i *■  r « M. 
r ~"x4>  1 37543  +H»  3i85  ^ 785 
fcu  i4,  31,6481 


^_37Hl+3^5^785. 

ji,<?48i 


- , hoC  eft,  r •*  ^ 

15871, 36 


JVW 1 i I J i -a  i 

,critquc^^30 


1 3 


1 ii 


k w ■ 

* « K*  • 


fcuqq&- 


^.5871 , 3^ 

*.  M 


74841x3^3x851^785-» 
31»  6481 


, hoc  eft  a 


i i 


jfd 


49  > »3  in  ri749H-  5 V 7^5 

31,6481  > 

15871,  36,3 1,  64 81 _ 518,49, 3 6,  3 1,6481 

13, 13, 49 in  11749  + 5 V785*  169,49  in  1X749+5V785* 

, _ 11,48, 36, 31, 6481 

' hoc  eft  , . ■ — -p- — . Hinc  pofito  c c 00  1 , em 

169  in  11749  ■+•  5 V 785 


<1  q 30  = 


11,48,  31,  6481 


169  in  xx749  -f-  5 V 785 


j atverd  cxiftcnte 


‘U 


cc 00  169  in  X 1749+  5 V 785» eritgfao  i 1,48,3 1,648 x, adeo» 

, , - riT — - ^49, 11,48,  31,6481 

«juej30  Vn.48»?1»  648x,&g*3o i6,Tt}] * 

fc# 


I 


Addit  ementu 


M. 


. J*t 

feu 4/49»  til48,  $1,6481 1 e{l,y  49,  n ,51,64*1 

16  ' '* 

fcu  301^49,  1 1,6481,  -i- 

Jam',  ut  inveniatur  ratio  AS  ad  A R.  quoniam  1 — / multi-  »<$.*** 
plicata  per  gp  producit  q v —fv  q , atque /eft  AS*Ur. 

, ideo,  S . 2£« 

...Z4*1'  _ <J48l 

multiplicetur  per  <J  r a>  V 49 , 2 * , * 48  x , exfurget  g*  — fy  q » 


{/49. 12,6481  in  3901^785  — 
648 1 


» pro  ASj  /eu  AS  a> 


» hoc  eft. 


7 V in  ij.joV  78;—  14,797 

V 64817648 r 

7,7 5 V iiin  joV 7^5— 797  ^ 7 

T76^8i  i«AR3oi3inyii7494.5y78;. 

Quibus  per  13  divifis,  pmusip  7--1*  »1 30  V 785-^77 
. V6481 

&AR00V'  iJ749-f*^785*aut>fiponaturAS»7Vi2,crit 

AP  V 6481  in|/ 11749-3- ^785  , . . 

AK 30V785  —•797 ’*  mu“,phc*toque hu;us tum 

numeratore  tutu  dcnominatore  per  denominatoris  refiduum, 

proveniet  A R x>  749+3*7*5«!  7^7+iot7?»; 

1 1, 648 1 vel  1 1„ V 648 1,  V 648 1 * 

hoc  eft,  AR  >749  4-  5 ^ 78  j in'797  4-  30  V 7 8 5 

i 1 V 64S  r * 


. feu  V 1 595  >4^54>  + 5685457i5  V 7»5  feu 

111,6481  * 

I/20341 + 725  V 785.  Ac  proinde  h KSvs  7 V iz  fumatur 
pro  radio , erit  A R 30  V io  3 4 1 -f-  71 5 V 7 8 5 > tangens  anguli 
A S R five  elevationis  Poli,  videlicet  8ograd.4j  min.  circiter. 

Denique  ad  inveftigandam  rationem  TX  ad  T R , vel  P Y ad  O 
Y R ; cum  T X fupra  inventa  fit  — » & T R 30 : ' 

♦ • • *•  • i • r . . . . ^ > 

* — liinc 


,g4  Additamentum. 

hinc  ut  inveniatur  ratio  horum  terminorum , (quoniam  fuppofiti 

ARfcu<»  . , , t • vd: nuraeutor  • 

atque denominatorc  per  1 174?  — 7^5  multiplicato , 


qqa 


1 1 , 48/3 1, 648  fin_M749  — $V  7^5  j fcu 


169, 138019376 


41,  z,  176,  6^81  m 1 1 749 — fV  7*s  hoc  eft , 4S,a  m v'  785’r 

169,  1 ai»  1 76, 64.8 1 169,111 


:n 


& q X>  V 48> ^ 1 ‘ U9~sVlZt- , & V V eft  , adeoque qqv »k 

1 169,11«  * x5°*  3 

„ 48,1,49*°  H749  — sV  785  ecu 96,49*°  «i7>9— n^7jr # hoc  eft, 
169,  111,156,  3 169,  IU, 9°.  8 

49 in  m749-—*v'  ) negledo  communi denominatore n , mul- 

tiplicatur 1'  — / per  4 q v v , & fit  qq  rv—fvvq< I a> 

390^  — «0361  ;n  49inj«749~r  v'.  7„81  feu 

“ 6481  169,111,8 

— «yifr».* hoceft  -^^+49./V,78f  v 
13,  11,  II, S, 6481  * * 13, 11,8 

Cui  fi  addatur  c c 00  1,  fiet  c c + q q v V — f V V q q oo 

Tli7i  4-  49.  7*r , pro  TR.  Eodem  modo  multiplicato 

'q  ^48, ‘«n  7ify  per  1 f,  fcu  i (quandoquidem  c eft  1)1 

habebitur  1 c q x>  — — 1 ~ > proTX.  Inventa:  igi- 

tur  T X & T R fi  reducantur  ad  eandem  denominationem  , ac 
deinde  denominator  communis  omittatur , obtinebitur  T X 00 
V 64^4in7r^-7V78>,  & T R x 49 . 5 v 785  — 5 373  » fwc 
TX»  V 18046464 — v 46301 184000 > &T  RaoV' 471196^  — J37j. 
p Quarum  fi  TX  vel  PY  fumatur  pro  radio , erit  TR  vel  YR. 
tangens  anguli  T X R vel  Y P R , grad.  19,  & 17  min.  circiter, 
diftantix  loci  Solis  in  Ecliptica  ab  ^Equatore. 

Cum  autem  in  expofita  hujus  Problematis  folutione  nonnulla 
occurram , qux  illuftrationem  aliquam  requirere  videntur , atque 

minus 


A^dudtihThammaetni  TaunM^  $8$ 

minus  exercitatisfcrupulum  injicere  poflent ; placuit  ea,  qux  ad 
eorum  explicationem  Vir  Clariffimus  D.  Eralmius  Bartholinus, 

Cafp.  Fil.  Medicina:  ac  Mathematum  in  Academia  Hafhienfi  Pro- 
fidior  Regius  concinnavit,  paucis  hic  adjicere. 

. . . j j <J> r*  ib  , j)  p i j *~vi (!- 1 'r* 1 ;<•  1 - 

" ‘Tfa  ut  G A ad  AD fit>  ut  9 *d  4]  Oftenfum  enim  eft  Theo-  a 
remate  prxcedenti  C A cfle  ad  A F , hoc  eft , baculum  C ad  bacu- 
lum A,  ticutCB  ad  AG.  Unde  cum  baculus  A ad  baculum  B fit, 
ficut  DA  ad  C B : erit  quoque  ex  arqualitate  in  proportione  per- 
turbata, ut  C baculus  ad  B baculum,  hoc  eft,ut  8 ad  z 8,feu  4 ad  9, 
ita  D A ad  A C. ; & convertendo  G A ad  A D , ut  9 ad  4. 

AVzoqUjSVzofuqS]^  Puta  hic  unitatem  fubintelligi,  qua:  g, 
fitaj  ita  ut  4 feu  1 fitad<j,  licutM  ad  qu\  & rurfus  4 fcu  1 ad<j«,  'j 

ficut/ad/wfl.  • . ■ i;  l - j -• 

Ac  proinde  BM~j~  H C 30  jj  Z>  AT.]  Nam  cum , propter  fi-  c 
«hilitudinem triangulorum  *BM&<*CH,*BfitadBM,  ficut hmc ref» 
u C ad  C H,  & permutando  * B ad  * C , ficut  B M ad  C H,  cotn-&-  p.  371* 
ponendoque  B C ad  a C , ficut  BM+CHadCH:&  propter 
iimilia  triangula  C*H  telXfi  K,«GadCH,ficutAD  adDK,  0 
permutandoque  « C ad  A D,  ficut  C H ad  P K y erit  ex  xquo,  ut  ' 

BCadAD,ficBM-+-C  H‘ad  D K.  Unde  cum  B C i pfius  AD 
tripla  fit,  erit  quoque  BM  + HCipfiusDK  tripla.  ‘ u 

E quibus  porro  invenitur  PAadAj^effi,  ut{q  — D 

id  i <1  + 7^ , hoc  eft , at  3 — $ ad  Y 3 + £.]•  Quemadmo- 

(|um  poftea  perfpicuum  fiet.  , 

Tertia  videlicet  parti  ipfiue  B A/.]  Nimirum,  propter  fimi-  e * 
litudinem  triangulorum  A BM  & A EN,  ubi  AB  eft  ad  BM, 
ficut  A E ad  E N , & permutando  A B ad  A E , ficut  B M ad  N E. 

Unde  cum  AB  ad  A E (ut  fupra)  fit,  ficut  3 ad  i : erit  quoque 
B M ipfius  N E tripla. 

* ' Et  hi  rurfus  divifi per-p-\-q,(irc.]  Ubi  notandum , fi*  p 
i44p}4-z88pp<;--i7ip^g-f.i7j»,HC 
V — 49  P \-j-98  pfq,— -Mg-h?*  <?».  & tripla  DK 
V"  •*- K>J>p’-j- Ji&pp  4 — 105  p *1  4-fc-  3 <*  <1*  dividantur  per  i 
oriri  pro  B Mi/ + 144»  — 144^4-  P™ 


uH 


- 

i.*.;** 


Ccc 


HC 


$ 3<r  A 'di;d'  i rorE 'nnru 

H CV+  49PP—4^M  4-jjj  3 • & Pro  triPla  D K 

V +i69pp—T69  p q -h  )6jjl ; non  nutem 

. V—  i44rf+M4r;l-^7‘J‘I'y-49/P+49H-‘13^ 
& y'_i697p+x69p^—  $633,  «habet  Auftor.  Ratio  au- 
tem cur  ita  ligna  immutaverit,  eft , quod  ligna  negata  praevaleant 
(ignis  affirmatis,  quod  fic  oftendi  poteft. 

Etenim  cum  t , -major /ir  quam  - f - - ~ jjn»*rquim  j 

8c  utrinque  multiplicetur  per  ;i  q 7l  7 ^ 

< erit  quoque  1 44  P 1 — majorquim  — 7*?7>  ff: 

unde  fi  auferatur  * i44f/  — ' major  quam  — ?6?g  j / < ’ ' 

relinquetur  i44M  — i44^m«iorquani  tringuc pcM6_— ~ j6 

adeoque  addendo  utrinque  \4jPP  — — --p  tT!  T l*4fllait 

erit  quoque  144M  major  quam  144 


•V 


It 


A<;  proinde  144P3  ipulron^or qutu^i 44 ff  +1.14 3*  Etfic 
de  reliquis.  Ubi  notandum,  fi  loco  divi  loris  fupenoris—p  + g; 
fumatur  divifor  + p — q , cofdem  terminos  inveniri , lifdemque 
fignis  affectos , quemadmodum  ab^udorc  funt  propofiti. 

g ybi  porro  Ji  fnppotMtur  — jP  -+-  q oo  n > habebitur. 

V+  mpn  — iyqq  pro  1 M]  Etenim  exiftente  — p 
>f.p  w, fi utrobique multiplicetur  per  + 1 44 p, fiet — 144 PP 
4-  144  p q x -+■  144  p » *•  adeoque  144  pp  -f-  *44  P ^ 
G -T-,  47  qq  ao  4-  1 44  p n—  at  33  r ac  proinde  _llL_ 

V:— * J44P  P+  l.44n— » V 4“M4  f 
Et  fic  de  reliquis  i 


H 


ViJepaj. 
1 65  ve/ 
184. 


ftV/  pro  P A lq  — j-J-Jrj  , & lq  + ^ 4/ 

Qijoniam  enim  arquatio  p p ooq-p  — ^ 3 3 . duas  admittit  veras 
radices , quarum  fumma  eft  3 , referens  quantitatem  cognitam 
fecundrtcrmini 3 p,  atque  defignans lineam  PQ:  Iit,  ut  fi  una^ 

, JX.  fumatur  pro  linea  AQ.,  pro  qua  fuppofita  fuitp  > al- 
tera ‘ n — ir-V' fumenda  fi:  pro  linea  P A. . J : 1 v* 

tCra;‘/  l$Vi  - ,£ 

1 Vude  porro  mnotefeit  P A ejje  ad  A , Jient  V 3 ad 

V i +8-]  Qtjodfic  liquer,  . . 

A P 


-iil  Xl 


A D D I ^T  A1  M ETNllCufTj^v 


AP 


j*? 


i . Multiplicetur  — ~ * ..  JLljllgjU: 

utrinque  per  i , & fit  $ — ad  <j  + 7J-':  ‘ 

tum  rurfus  ‘Vi 

pcr|/j,&fit?y',_U  ld 
Denique  dividatur  8 

utrobique per 5 , fietquc  V j — $ ‘aj  y j | ~ r---  A 


ACL 


M 


5«ir^  j J - jjfc  » W x,  &\iJ—  K 

TSJftf  x x , habebitur  , fro  quadrato  ex 

B AI  .J  Id  quod  hoc  pado  fieri  poteft. 

fubtrahatur  r—  30  i <7  r l7?1,  47»47.?r 


teli 

. W 


& remanebit  r x — a>  « r — 47,47,*r  t ,4af r i 
Nimirum  fi  reducatur  ^ ? r ad  denominatorem  ipfius  47’47  yr 
utpote  faciendo  ut  4 ad  5 6 , fic  1 ad  14 , erit^ue  :?raj  ilff . 

& deinde  multiplicando  tam  numeratorem  quam  denonfina- 
torcm  hujus  fradionis  per  <<?,  a . fiet  vci  *K*yr 

iSuorub.iua,^ft«^r.  *J£^**'' 

3$x  addita  efficiant  , fro  T X.]  Eft  c„jm  pyI101.  L 

j*  V QS0<1  demonftrari  poteft.  Cum  enim  Sol  quoti-  V, 
diana  fua  converfione  circa  mundi  axem  rcdos  Conos  efficiat: 
fit,  ut  P Y , fi  produda  concipiatur,  donec  ipfi  R Qjjccurrat , ab 
axe  R T in  pundo  Y bifariam  atque  ad  angulos  redos  fecetur, 
triangulumque  efficiat , quod  triangulo  V X Q^fit  fimile  ac  fimi- 
Jiter  politura,  cujus  latus  P Q^duplum  exiftens  lateris  V Qjrian- 
guh  VXQ  (propter  pundum  V , quod  centrum  refert  Ellipfis. 
cujus  tranfverfa  diameter  eftpQ,  & Z V femiffis  fecundx  dia- 

Ccc  z metri) 

• Digitizedbj 


M 


N 


A «Dr l l>r  Il'T  A;  'Ma EtNi  1C  ir  Af. 
metri)  facit  ut  etiam  linea  P Y produ&a  ipfius  V X dupla  fit  fu- 
tura , adeoque  P Y arqualis  V X. 

Atque  in  locum  v fubfiituatur  Convincitur  autein 

v elfe  i-^r} eft  enim  A Qjupra  inventa x ig-J-  -y--,  & P A 
30  i 1 -*■  • Unde  cum  P QJit » qt  & V pun<5him  medium 

ipfius  P Q,  ad?oque  P V vel  V Qgo  j J ; erit  A Vx  rr^~  • Hinc 

‘ 7 a V 3 T 

cum  A V fuppofita  fit » v g,erit  r /X  ac  proinde  v x • 

• • * 'j-  r n X6841— ./  II93985O0 

Cujus  aquationis  radix  f efi  - — — ^ ^ ^ 

fi*  *****  1$*^  • 3 ■ Notandum  1,IC  ■ 

//oo  V — - “J *0—  aliam  adliuc  admittere  radicem,  ncm- 

640 1 - 6401  , •» 

- 168414-390  / 785  . ' , 

pe /30  — — 5 — , juxta  ea,  qux  habentur  pag.  7. 

( ‘ 7 

Quam  quidem  radicem  , cum  major  fit  quam  v 3»  — , cu- 
jus non  nili  partem  dcfignare  debet , Autbor  merito  neglexit^ 

. 16841  + 390  -/785  , 7 

file  autem ^ quam  — majorem , patcW 

fi  reducantur  ad  eandem  denominationem  i utpote  ponendo1 

16841,74-390,7-/  785  1 7 . 

6481,  1 6,  V 3 ’ 6481,16/3* 

^ • » 

t/f  proinde  fi  AS  zo  y V 2.2.  fumatur  pro  radio , erit 
A R x / 20341  + 725 ;/  785  , tangens  anguli  A SK 
five  elevationis  Poli , videlicet  80  grad.  45  «m».  circiter.] 
£ft  enim  7 / 11  in  rationalibus  oo  31  , 8' 3*1"',  circiter,  8c 
V 10341  4-715  /T85  x 101 , 6*  i"8'"',  circiter,  Undefifiat 
ut  AS  31,  8'  3'Y'ad  radium  1 00000,  ita  A R 101*  6' i"8"'ad 
quartum  614105  : erit  61 4105  tangens  anguli  AS  R.  proxime 
refpondens  tangenti  grad.  80 , & 45  min. 


A D 1>  ITA  M E N:  T M hf. 

- Quarum fi  TX  vel  PT fumatur pro  radio , erit  TR  vel  TR  p 
tangens  anguli  T XR  vel  TPR,  grad . 1 9?&^7  min.  circiter , 
Atjlantu  loci  Solis  in  Ecliptica  ab  Aquatore.]  Cum  enim  pro 

T X inventa  fit  y/  1 8046464  — y'  46501 184000  , quae  in 
rationalibus  fere  eft  4111 , 7'  1"  i~,  & pro  T R 

V 47 * 196* 5 — 5377*  qu*  in  rationalibus  eft  1491,  5'7‘'4*' 
circiter:  hinc,  fi  fiat  ut  T X 422  2,  7'  1*  i^ad  radium  iooooo,ita 
TR  1491  • %!  4"  quartum  jf^iSjerit  353  i8tangensangu- 
li  T X R vel  Y P R,  congruens  quam  proxime  tangent:  grad.  1 9, 

& 27  min. 

1 Et  tantum  de  /oiutione  Problematis , quod  in  fpecimen  hu- 
jus Methodi  afferre  vifum  fuit:  qu*  cum  talis  fit,  ut  ad  Arith- 
metica: quxftiones  enodandas,  non  minus  quam  ad  Geome- 
tri* Problemata  refolvenda  atque  conftruenda  deferviat , non 
abs  rc  fuerit  , fi  Coronidis  loco  hic  fubjiciam  regulam  quan- 
dam  generalem,  ex  eadem  Methodo  depromptam,  extrahen- 
di radices  quaflibet  ex  quibufeunque  Binomiis , radicem  bino- 
nuam  habentibus , qu*  una  cum  przcedenti  folutione  tunc  tem- 
poris prodiit  5 praefertim  cum  illa  a nemine  (quod  fciam)  antea 
fit  inventa , nec  ab  aliquo  ea  in  re  cuiquam  fatisfadum.  cujus 
demonftrationem , qualis  a me  inventa  eft , breviter  fum  fub- 
jundurus. 

t - ^ . • * * ; * " * 4 ' 1 l r'  I'  ’ * 1 i - * j 1 1 ; f, l *• 

: Regula  generalis  extrahendi  quaflibet  radices  ex 
quibufeunque  Binomiis , radicem  bino - 
miam  habentibus. 

muisu  . •);  6.  ...  . j 4 ^ * 1 

! l PRAPARATIO. 


PRimo , fi  in  dato  Binomio  reperiantur  fradiones , oportet  ik 
las,  multiplicando  binoiuium  per  illarum  denominatorem, 
pximerc.  Ut,  exempli  gratia,  ad  extrahendam  V (£)  ex  V 242 
<+  1 2 j , multiplico  binomium  per  2 , & fit  V 968  + 25.  Simili- 
ter fi  fit  ■+■  V — j primum  multiplico  binomium  per 
c . Ccc  3 V S* 


DigitizedHir 
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y j , & fit  V 141  + V»  deinde  per  z , ut  jam  fatftum  eft , & fic  de 

exteris. 

Deinde,  fi  neutra  pars  binomii  rationalis  fuerit,  reducendum 
cfl  per  multiplicationem  aut  divifionem  ad  aliud  binomium , cu- 
jus altera  pars  fit  rationalis.  Id  quod  per  multiplicationem  alter- 
utrius partis  femper  fieri  poteft  j fed  brevius  plerumque  per  mi- 
noris numeri  multiplicationem  aut  divifionem.  Quemadmodum 
y 2^  4>y  24}  multiplicari  quidem  poteft  pery  241  ,&fit  14» 
+y  58806 ; fed  compendiofius  per  y 2,  & provenit  224^486. 
Eodem  modo  V®  599  J +V  @17578115  poteft  bis  multipli- 
cari per  V®  399},  & producitur  aliud  binomium,  cujus  abfolu* 
tus  numerus  eft  3 P9  3 ; fed  brevius  per  V ® 9 j & adhuc  brevius, 
fi  dividatur  pery®  3 , fietque  ri+y  125. 

Ubi  notandum , poftquam  habetur  binomium , cujus  una  pars 
eft  rationalis , tunc  quoque  quadratum  alterius  partis  rationale 
cflc  debere  5 aut  nullam  ex  eo  radicem,  nec  etiam  ex  alio  bino- 
mio,  utramque  partem  irrationalem  habente,  a quo  per  multipln 
cationcm  aut  divifionem  deduiftum  eft,  extrahi  pofle. 

Tertio,  ad  extrahendam  V ®,  oportet  primb  radicem  qua- 
dratam extrahere,  & deinde  ex  hac V Et  ad  extrahendam 

y ® oportet  bis  extrahere  V ® . Et  fic  de  reliquis  radicibus , quas 
per  numeros  compofitos,  hoc  eft,  qui  per  alios  dividi  poftunt,  de- 
lignantur.  Radicem  vero  quadratam  quod  attinet , regula  ad  il- 
lam extrahendam  fatis  nota  eft : quapropter  hic  tantum  opiis  eft, 

ut  doceam,  quo  pa&o  extrahenda»  fint  V ®,  V @,  V Q»  V (Ti) , & 

funiles  alia: , qua:  per  numeros  primos , hoc  eft , qui  per  alios  di- 
vidi nequeunt , denotantur. 

Poftremo  ad  extrahendam  V ® , V ® , V aut  fimilem , per 

numerum  primum  defignatam , explorandum  primo  eft , utrum 
radix  Binomium  elfe  pollit , cujus  una  pars  fit  rationalis,  id  quod 
innotefeit  fubducendo  quadrata  partium  a feinvicem,  & ex  reli- 
quo extrahendo  radicem , nempe  cubicam  fi  ex  dato  binomio 
y ® fit  extrahenda ; aut  furdefolidam,  fi  V ® fit  extrahenda,  & fic 
de  carteris.  Quod  ita  in  pofterum,  ubi  radix  aliqua  extrahi  debet, 
intelligendum  eft , licet  exprefse  non  dicatur.  Etenim  fi  radix 
hxc  numerus  rationalis  non  fuerit,  certo  conftat,  radicem  quae- 
fitam  parte  rationali  carere.  Sed  cum  binomium  adhuc  efie  poP- 


_ Additamentum.  j91 

/it,  cujus  utraque  pars  fit  irrationalis:  hinc  ad  eam^xtrahendam 
datum  binointum  per  differentiam  quadratorum  partium  erit 
multiplicandum,  fi  de  radice  cubica  extrahenda  quxftio  fuerit- 
aut  per  quadratum  hujus  differenti* , fi  de  V @ j aut  per  ejufdem 

cubum , fi  de  V(2) ; aut  per  ipfius  furdefolidum , fi  de  V (fi)  qu*- 

ratur , atque  ita  de  exteris.  Qua  ratione  aliud  femper  binomium 
habebitur,  in  quo  radix  differenti*  quadratorum  partium  erit  dif- 
ferentia quadratorum  partium  prioris  binomii.  Ut  ad  extrahen- 
dam radicCm  cubicam  ex  25-^968,  fubduco  primum  6i< , 
quadratum  ex  15  , a 96 8 , & remanent  34.3 , cujus  numeri  radix 
cubica  eft  7 , numerus  nimirum  rationalis.  Id  quod  arguit , radi- 
cem, modo  ex  dato  binomio  extrahi  poffit , fore  binomiam , cu- 
jus una  pars  futura  fit  rationalis.  Similiter  ad  extrahendam 
.cx  iiH-V  486,  oportet  484,  quadratum  £ 22 , fubducere  ex 
4 8 6y  & ex  reliquo  2 elicere  radicem  cubicam.  Quoniam  vero  id 
fieri  nonpoteft,  conflat  radicem  cubicam  ex  224-y  486  parte 
rationali  carere : ac  propterea  1 2 + v 48  6 per  z multiplicandam 
effe,  ut  habeatur  binomium  44  4-  V 1 944 , in  quo  radix  differen- 
ti* quadratorum  partium  eft  2.  Sic  ad  extrahendam  radicem  fur- 
foluiam  cx  ii-f-v  itj , quoniam  fubdudlis  121  a 12^,  rema- 
nent 4,  qui  numerus  fiirdef  olidus  non  eft:  hinc  1 1 -f-V  125  mul- 
tiplicari debet  per  1 6,  quadratum  ex  4,  ut  proveniat  175-f- 
y 32000..  In  quo  radix  furfolida  differenti*  quadratorum  par- 
tium ell  4.  Denique  ad  extrahendam  y@cx  338  + yii4242, 
in  quo  differentia  quadratorum  partium  eft  2,  quoniam  hic  nume- 
rus B-furdefolidus  non  eft:  ideo  datum  binomium  multiplicari 
debet  per  8,  hoc  eft,  per  cubum  ex  z,&:fit  2704 -f- 73  11488, 
]x\  quo  y ^ differenti*  quadratorum  partium  eft  2. 

R £ G V L A. 

Per  prxcedentem  prxparationem  femper  invenitur  binomium, 
cujus  una  pars , & alterius  partis  quadratum , nec  non  radix  diffe- 
renti* quadratorum  partium , funt  numeri  rationales  integri ; cx 
quo  y (i),  aut  y © , aut  V &c.  extrahi  debet. 

« In  quem  finem  inveniendus  eft  numerus  rationalis, radice  qux- 
fita  paulo  major ; ita  ut  differentia  non  major  fit  quam  *.  Quod 
facile  pervulgarem  Arithmeticam  fieri  poteft.  1 

Jam 
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Jam  li  pars  rationalis  dati  binomii  reliqua  parte  major  fuerit; 
oportet  huic  radici  rationali  addere  radicem  differentia:  quadri* 
torum  partium,  divifam  per  eandem  radicem  rationalem:  erit? 
que  femtffis  maximi  integri  numeri , in  aggregato  contenti , pars 
Htionalis  radicis  quxfitz.  A cujus  partis  quadrato  fi  auferatur  ra- 
dix differentia:  quadratorum  partium , habebitur  reliqua:  partii 
quadratuni;  dummodo  radix  ex  dato  binomio  extrahi  poffit.  Id 
quod  facile  per  multiplicationem  hujus  inventa:  radicis  experiri 
licet , qua:  datum  binomiuni , fi  aliqua  ex  eo  extrahi  poffit , pro-, 
ducere  debet. 

- Verum , fi  dati  binomii  pars  rationalis  reliqua  parte  minor 
fuerit,  oportet  a radice  rationali , quam  ex  toto  binomio  extra- 
ximus, fubducere  radicem  differentia:  quadratorum  partium , di- 
vifam per  eandem  radicem  rationalem  : eritque  media  pars  ma- 
ximi integri  numeri  in  reliquo  contenti , pars  rationalis , radicis 
qu*fitx.  Ad  cujus  partis  quadratum  fi  addatur  radix  differenti* 
quadratorum  partium , habebitur  quadratum  reliqu*  partis;  mo- 
do radix  fuerit  binomium.  Quod  ex  multiplicatione  (utfupra) 
manifcftum  fiet. 

Exempli  causa , ad  extrahendam  radicem  cubicam  ex  z j + 

V96 8,  cognito  jam  radicem  cubicam  differentia:  quadratorum 
partium  efle  7,  extraho  radicem  quadratam  ex  V968,  quareft 
major  quam  31,  at  minor  quam  32;  deinde  ad  15,  numerum  ab- 
folutum,  addo  3 1 aut  5 1,  & fit  fumma  5 6 aut  57.  Ex  qua  radicem  / 
cubicam  extraho,  qua:  quidem  minor  cft  quam  4,  at  major  quam 
3I;  ita  ut  4 fit  numerus  quxfitus rationalis , vera  radice  paulck 
major.  Poftcaex  4fubtraho£  (hoceft,  7,  radicem  cubicam  dif- 
ferenti* quadratorum  partium , poftauam  per  radicem  inventam 
4efl  divila),  & remanent  1*.  Subtraho  autem , quoniam  nume- 
rus abfolutus  2 j minor  eft  quam  V 968 ; fi  enim  effet  major  ad- 
denda fuifiet.  Maximus  vero  integer  numerus  in  1^  contentus, 
cft  2 , cujus  femiflis  eft  1 , pars  rationalis , radicis.  Cujus  quadra- 
to 1,  addo  7,  V©  nempe  differenti*  quadratorum  partium , &fit 
fumma  8 , quadratum  alterius  partis.  Ita  ut  1 -+• V 8 fit  V © ex  2.5 
H-VpC 8 , nimirum  fi  V©  ex  eo  extrahi  poffit.  Quod  ut  cognol- 
catur, oportet  per  multiplicationem  inveftigarc  cubum  ex  i+VS; 
aut  fi  brevitati  confulamus  , tantum  ejus  partem  rationalem: 
quod  fit  addendo  1,  cubum  partis  rationalis  radicis,  ad  triplum 

eju£ 

V»  \ 


f 
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ejufdem  partis  i , multiplicatae  per  8 , quadratum  alterius  partia. 
Quod  quia  cum  15  parte  rationali  dati  binomii  convenit,  con- 
flat , 1 4-V  8 efle  veram  radicem : fi  veib  non  conveniret , radi- 
cem extrahi  non  polle , liquido  conflaret. 

Eodem  modo  ad  extrahendam  V Qp  ex  44  -f-  V 1944 : ra<^x 
cubica  differentia;  quadratorum  partium  efl  2 , & radix  quadrata 
ex  1944  major  quam  44,  at  minor  quam  45.  Quam  addo  nume- 
ro abfoluto  44,  & fitfumma  88  aut  8 p,  cujus  V (j;  major  cft  quam 
4 , & minor  quam  4!.  Quapropter  fubtra&a  \ , radice  differen- 
tia; quadratorum  partium,  divisa  per  radicem  rationalem , ex  4'., 
pro  radice  rationali  afTumpta,  remanent  4^,.  Et  fit  2 , femiflis  ex 
4 , pars  rationalis  radicis,  cujus  quaclratQ  4 , fi  addatur  2 , radix 
differentia; , prodibit  6,  quadratum  reliqua;  partis.  Ut  patet,  ad- 
dendo 8 ad  ter  2 , multiplicatum  per  6 , hoc  efl,  36  ,•  & fitfum- 
ma  44,  pars  rationalis  binomii  dati:  adeoque  2 ■+■  V 6 radix 
qusfita.  ’ 

Ad  extrahendam  V © ex  i76-f»V  32000;  radix  farfolida  dif- 
ferentis quadratorum  panium  efl  4 ; radix  autem  furfolida  ratio- 
nalis ex  dato  binomio  efl  31,  unde  fubdu&is  4,  divifis  per  jl,  hoc 
efl,  ij,  remanebunt  2 -4-  X.  SemifBs  vero  ex  2 efl  1 , cujus  qua- 
dratum 1 additum  ad  4 efficit  5 , & fit  1 + V 5 , radix  fuFfolida 
qusfita  ex  17  6 + V 32000  ; faltem  fi  aliqua  inveniri  pofift.  Id 
quod  totius  binomii  multiplicatione  indagari  potcfl , vel  brevius, 
addendo  fimul ; furdefolidum  partis  rationalis,  radicis  ,*  decuplum 
cubum  ejufdem  ^multiplicatum  per  quadratum  alterius  partis  ;& 

3uintuplum  partis  rationalis,  multiplicatum  per  quadrato-qua- 
ratum  ejufdem  alterius  partis.  Nimirum  addendo  1 , 5 o,  & 1 25, 
unde  exfurgunt  176.  Quod  cum  parti  rationali  dati  binomii 
fit  squale , fequitur  i + V 5 propofiti  binomii  efle  veram  ra- 
dicem. 

Ad  extrahendam  V@ex  2704  + Y 7311488;  radix  B-furfo- 
lida  differentis  quadratorum  partium  eu  2 ; radix  autem  B-  fur- 
folida rationalis  totius  binomii  efl  3^,  cui  addo£  (quoniam  hic 
numerus  abfolutus  major  efl),  & fit  fumma  4^:  ac  proinde  2 ra- 
dicis pars  rationalis.  A cujus  quadrato  4 fubtraho  2 , radicem  B- 
furfolidam  differentis  quadratorum  partium,  & relinquetur  alte- 
rius partis  quadratum  2.  Porro  multiplico  2 -f- Vi  B-filrfolide, 
Vel  brevius , in  unam  fiumnam  colligo ; 1 28 , B-  furfolidum  ex  2; 

D d d 1 344, 
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i j 44, vicies  &femelfurfolidumcx  i,  multiplicatum  perquadra- 
tum cx  V 2 ; ilio,  trigefies  & quinquies  cubum  ex  2,  multipli- 
catum per  quadrato-quadratum  ex  V 2;  & 1 i2,fepties  2,  multi- 
plicatum per  quadrato-cubum  ex  V 2, 8c  provenient  2704  Unde 
manifeftum  fit,  2 4-  V 2 cfle  radicem  quzfitam. 

Catterum  obfervandum  hic  eft,  poftquam  datum  binomium 
per  numerum  aliquem  multiplicatum  aut  divifum  fuerit , atque 
ad  aliud  redu&um , cujus  radix  jam  fit  inventa , quod , ad  prioris 
binomii  radicem  obtinendam,  radicem  inventam  dividere  aut 
multiplicare  oporteat  per  radicem  numeri,  per  quem  binomium 
multiplicatum  fuit  aut  divifum. 

Sic  quoniam  ad  extrahendam  l/0ex  V 242  4-  ix{.,  ipfum 
per  2 multiplicavimus , & deinde  hujus  pofterioris  binomii  radi- 
cem invenimus  dfe  1 4-V  8 ; dividendum  erit  1 4-  V 8 per  V0 
ex  2,&HetV0i4-y  © 1 28,  radix  cubica  cx^  242  4- 12). 

Multiplicavimus  V + V per  V 5 > & invenimui 

V 242  -f-  i2f  , cujus  radix  eft  3/0£  + l/ © 128  j qua  di- 
visa per  3/  © 5 , emerget  3/  © i,  + V ® 'y  > pro  radice  ex 

Multiplicatum  eft  3/  242  4-  V 243 , primo  per  2 , & deinde 
per  2 ; unde  fit  ut  inventa  radix  cubica  24-1/6  dividenda  fit  per 

V 2 , & prodibit  -3/  2 -f-  3/  3 , pro  radice  cubica  quxfita  cx 
3/242  + 3/  243. 

Divifimusi/ ©3993+3/ ® 17378125  perl/0  3,  &mul- 
tiplicaviuiusper  16»  ad  extrahendam  3/  0:  quare  nec elle eft  in- 
ventam radicem  1+3/5  dividere  per  V 0 16 , & multiplicare 

pcrl/('0  3 , ut  habeatur  vera  radix  furfolida  ex  dato  binomio. 

SEgjlTVR  DEMONSTRATIO. 

IN  primis  eft  oftendendura , quod,  fi  binomium  aliquodin  fe 
multiplicetur  cubice,  proveniat  femper  aliud  binomium,  cu- 
jus partium  quadrata,  afe  invicem  fubducta , relinquant  cubuui 
differentia:  quadratorum  partium  radicis  five  primi  binomii.  Id 
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quod  manifeftum  fit , fupponendo  binomium  illud  defignari  per  • 

4 8 V bc , quod  in  fe  multiplicatum  quadrate  producit  binomium  - . 
dd  + bc  8 b c,  Sc  hoc  rurfus  per  a fi  y'  b c , producit  bino- 
mium 4* +3  abe  fi  3444-^  y/&‘:;utpotecubumcx4  fi  p' bc. 

Ubi  notandum  , quod  , licet  in  binomio  plures  reperiantur 
partes,  tamen  non  nili  pro  duabus  fint  habendi,  quarum  una, 
utpote  , 4 *+  3 abe , defignet  numerum  rationalem  , at  vero 
" 3 44  -f -bci/ bc,  numerum  irrationalem  fcu  furdum.  Deinde 
confiat , partem  rationalem  4 * -f-  3 4 b c , compofitam  efle  ex 
cubo  partis  rationalis  radicis , & ex  triplo  folido , quod  fit  ex  ea- 
dem  hac  parte  in  quadratum  rcliqux  partis  radicis  : ac  denique, 
fi  didarum  partium  d * -f.  3 4 b c & 3 44-f.fr;  V'  b c quadrata 
di+6d*bc  + 9ddbbc<&cb*ci-t-64dbb(c+9A*b(a.Cein- 
vicem  auferantur, relinqui 4*r=:  »4  4 tc-f.  3 ddbbcczzzbU*,  cu-  Signum-=. 
bum  ex 4 4— fre,  differentia  quadratorum  partium  radicis. 

In  numeris.  Efto  4 30  x,  i/  bc 30  V 6.  Hinc  multiplicato  bino-  inter 
inio  a + V 6 in  fe  cubice,  fit  binomium  44+-/ 1944.*  in  quo  Jutu  plunfi 
partium  quadrata , 193  6 Si  1944 , a fe  invicem  fubducta , relin-  wqunnti- 
quunt  8,  cubum  differentia:  quadratorum  partium.  tMet'  tKm 

Deinde  offendendum,  binomium  multiplicatum  per  diffe-  nontxfr‘~ 
renuam  quadratorum  partium  producere  iemper  aliud  bino-  Ccgncfiiiur% 
mium , in  quo  differentia  quadratorum  partium  fit  numerus  cu-  penes  <puu 
bicus.  fit  exttjjut. 

Quod  patet  fi  multiplicetur  binomium  4 fi  Vbc , pcr44zrfrr, 
differentiam  quadratorum  partium . Exfurgit  enim  binomiunp 
4?  izz4  b c fi  V d+bc—iddbbcc+btc*:  cujus  partium  quadrata, 
dC—xd+bc+aabbcfSid+bc^zz  1 a a b bc  r-f-fr’  c}  a fednvicem 
fubduda , relinquunt  d‘~td*bc+}Adbbcc~b'c',  nume- 
rum cubicum,  cujus  radix  cubica  4 4 ~ b c,  eft,  ut  fupra,  differen- 
tia quadratorum  partium  prioris  binomii  ad  Vbc.  y. 

Innumeris.  Sit  4»  22 , & Vbc  ooV +$6.  Unde  multiplicato 
binomio  214-V  48  6 per  differentiam  quadratorum  partium  2, 
prodibit  binomium  44 + V 1944.  inquo  differentia  quadrato- 
rum partium  eft  8 , utpote  cubus  differentis  2 , qua:  eft  inter  484 
& 4S6,  partium  quadrata  prioris  binomii  22 +V  486. 

Quibus  expolitis, ad  extrahendam ^0  ex  binomio  xo-f- 
V 3 9 2 , in  quo  pars  rationalis  2 o eft  major  reliqua  parte  V 3 9 a t fi 
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cogitetur  4JH- 3 4 fcfcflc  zo,  & 3 aa+bcV  bcttteV  391 , ita  ut 
4I  ^e^gIiCt  datum  binoroium  10  + V 391,  8c 

radix  ejus  cubica  4 -4-  V bc  ipfam  radicem  quaerendam , cujus  ma- 
jor pars  fit  4,  & minor  Vbc.  Tum  operare  fecundum  regulam. 

io  + V'  59* 

zo  . \ : 7 

fubt.^  quadrata  partium  a fe invicem.  ' 


reliq.  8, 

z radix  cubica  reliqui , five4  4 — bc. 


q ooi 
... 


9 z Adde  ad  zo,  partem  rationalem  binomii 

9 — — — 1 9,  praeter  propter  valorem  partis  irrationalis, 
/t  & fit  3 9 > valor  dati  binomii  in  rationalibus , circi- 

ter. utpote  a vero  unitate  non  difccdens  , quippe 
qui  inter  39  & 40confdtit.  Unde  radix  cubica  fit 
major  quam  3 & minor  quam  3^,  ita  ut  3 a.  radicem 
veram  non  fupra  l excedat.  Sumatur  autem  quafi 
elfet  vera , & aequalis  4+  V bc. 

Etdivid.  z,hoccft,44 — bc , 
per  3i,hoceft,  a + Vbc : 

&fit  3, five 4 — Vbc . . 

add.  3 »,hoceft,44-Vtf , 

& fit  fumma  4^  , five  z4,  duplum  partis  rationalis,  radicis, 
fiipponeudo  3 iefle  veram  radicem.  Sed  cum  3 a fit  major  ra- 
dice vera;  ita  tamen,  ut  differentia  non  fit  fupra  j , fit,  ut  4^ 
quoque  duplo  partis  rationalis  major  exiftat , & differentia  mi- 
nor quam  1.  ficut  inferius  oftcnfuri  fumus.  Unde  cum  eadem 
pars  fit  numerus  rationalis  integer , fequitur  duplum  ejus  fore  4, 
utpote  maximum  integrum  numerum  in  4^  contentum,  adeo- 
que  ipfam  diftam  partem  fore  z.  Qua  inventa , facile  eft  reli- 
quam invenire.  Etenim , fi  a 4 , quadrato  ejufdem  partis , fubdu- 
catur  z , radix  cubica  differentiae  quadratorum  partium  dati  bi- 
nomii-, relinquetur  z,  quadratum  alterius  partis  : Ita  ut  radix  in- 
venta fit  z H-  V z . 

Ubi 
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Ubi  notandum , operationem  hanc  fufficere  ad  invcftigandam 
radicem^  cum  conflat  illam  binomium  efle ; fed  quando  id  incer- 
tum fuerit , explorari  poterit  per  multiplicationem  inventi  bino- 
mii  in  fe  cubicc , aut  etianzbrqvius  per  fequentem  operationem. 

Divid. 4o,hoceft,  i**+64be  t. 
per  4,  hoc  eft,  z 4: 

& fit  quotiens  io,  five  44  + 3 bc. 

Cui  addatur  ter  z . feu  jS%  hoc  eft,  3 aa—*  3 b c. 

& provenit  16,  Cive  444:  quod  eft  quadratum  fupe- 
rioris  4,  nimirum  duplum  partis  rationalis  inventar  2.  Unde  radix 
binomia  erit , & duplum  ejufdem  partis  4:  adeoque  z -f-V  z ra- 
dix quatfita. 

Vel  etiam  hoc  modo:  " 1 ■ > 

Ad  8,  hoc  eft,  4* 
add.  iz»  hoc  cll)  3 *bc: 

& provenit  zo , Ove  4J  4-  3 a b c . quod  cum  fit  pars  rationalis  dati 
binomii : fequitur  z -t-  V z cflfe  radicem  qujefitam.  . . 

Omnino  ut  fupra  fuit  expofitum. 

Similiter,  ad  extrahendam  V Q)  ex  44  -f-  V 1 944  > in  quo  pars 
rationalis  44  eft  minor  reliqua  parte  V 1944;  cogitetur  (ut  fupra) 

+,«ifcirc44.&4-Vf/ i?44>  hc 

defignet  datum  binomium  44  + V 1944»  & illius  radix  cubica 
4 + Vbc  hujus  radicem  quarrendam,  cujus 4 fit  minor  pars,  & 
V b c major.  T um  operare  fecundum  regulam. 

44+^1944 


'r 


_ 1 
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fubt. ^ | ? 4 4^  qUadrata partium  a fe  invicem.  ..j 

reliqi  j[  ( * ^ .!’ 

z , radix  cubica  reliqui , five  bc  — a a. 


in 

,n 


2 

U 

4 


* 4 Adde  ad  44  partem  rationalem  binomii 

4 44,  prxter propter valorem partis  irrationalis: 

* & fit  8 8 , valor  binomii  dati  in  rationalibus,  circiter, 
quippe  qui  a vero  unitate  non  abfit , cum  inter  8 8 & 89  confiftat. 
Radix  autem  ejus  cubica  eft  major  quam  4,  Sc  minor  quam  4 i; 

ii  Ddd  3 itaut 
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ita  ut  4 j fit  major  radice  vera , exceflu  minore  quam  { 
tur  autem  ut  vera , & squalis  a 4-  Ybf. 

Etdivid.  i,  hoc eft , bc  — 44, 
per 4|»  hoceft 
& fit  quotiens  | , five  Y b t — a. 
c i * 5 ex  4 i,  hoc  eft,  Vfcf+4, 
fubt'  i jh  hocrt,  Vbc-*-. 

, & relinquitur  4-',,  five  x 4,  duplum  parcisTationalis  radicis,  vi- 
delicet fu pponendo  4^  efle  veram  radicem.  Sed  cum  major  fit, fit 
ut  etiam  4 A excedat  idem  duplum , differentia  minore  quam  j 5 
ficutmox  oftendemus.  Unde  cum  eadem  pars  fit  numerus  inte- 
ger rationalis  : fcquitur  duplum  ejufdem  partis  fore  4,  utpote 
maximum  integrum  numerum  in  44-A  comprehenfum  : adeo- 
que  ipfam  partem  elfe  x.  Qua  inventa , facile  eft  reliquam  par- 
tem invenire.  Etenim  fi  ad  4,  quadratum  di&x  partis , addatur  x» 
radix  cubica  differentis  quadratorum  partium  binomii  dati,  fit 
fumma  6 , quadratum  alterius  partis  : ita  ut  radix  inventa  fit 

1 4*  Y 6.  ^ 

Ubi  (ut  fupra)  notandum , non  opus  efle  ut  ulterius  operemur, 
poftquam  conftat  radicem  extrahi  pofle , hoc  eft , ipfam  bino- 
mium  efle:  quandoquidem  eo  cafu  radix  inventa  fit  quxfita.  Illud 
autem  fi  ignoretur , dignofei  poterit  multiplicando  radicem  in- 
ventam in  le  cubice , aut  etiam  brevius,  hoc  modo ; 

Divid.  88,  hoc  eft,  1 a »4-  dabe,  , U.  , 

per  4,  hoc  eft,  14:  ; 

& fit  quotiens  z x , five  4 44*  } bc, 

Subtr.  ter  1 , five  6,  hoc  eft,  j tr—  } da: 

& relinquitur  Ttf , five  4 44 , quod  eft  quadrarum  prxceden- 
tis  4.  nimirum  dupls  partis  rationalis  inventx  2.  Id  quod  mon- 
ftrat,  duplum  equidem  partis  efle  4,  adeoque  radicem  quxfitam 
binomium  efle,  videlicet  x 4- V quemadmodum  modo  inven- 
ta fuit. 

Vel  etiam  fic: 

Ad  8,  hoc  eft,  4 1 
add.  jGjhoccft,  3 alci 

. & provenit  44,  five  4 »4-  3 abc.  quod  cum  fit  pars  rationalis 
dati  binomii : fequitur  x 4- V 6 efle  radicem  quxfitam. 

iU  ' CVp 
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• • Ut  fupra  expolitum  fuit. 

Quibus  explicatis , demonftrandum  nunc  eft  , quod  fupcrius 
polliciti  fumus.  r 

In  quem  finem , pro  radice  cubica  rationali  inventa,  veram , ut 
didumeft,  fuperante,  feribatur;»;  at  pro  vera,  quam  in  allati* 
exemplis  per  4 ■+■  V b c defignavimus,  brevitatis  causa  feribatur  v ; 
(imiliterque  pro  4 4 zz:  b cy  differentia  quadratorum  partium  radv- 
cis , feribatur  d.  Hinc, cum  ddivifaper  mdat-,  qu* in  primo 
exemplo  ipfi  m eft  addita  , & infecundo  exemplo  ab  m ablata; 
oftendendum  eft  > differentiam,  qua  excedit  quod 

duplum  partis  rationalis  , antea  2,  4 nominatum,  & qua  rtt— — 

j w 

■excedit  v — - , quod  fimiliter  duplum  parcis  rationalis , fuperius 
2 4 nominatum , defignat,  unitate  non  efle  majorem.  Quodfaci- 
ie  erit , fi  tantum  offendatur  exceflum  ipfius  fupra  — minorem 
cfle  exceflu  ipfius  m fupra  r.  hocmodo : 


• Efto  A B 3o  v , fupra  quam  dc- 
feribatur  quadratum  ABCD, 
quod  majus  erit  quamif,  quippe 

j |E  qux  tantum  differentiam  delignac,. 

j qux  eft  inter  quadrata  partium 

ipfius  vt  cujus  quadratum  carun- 
acm  partium  quadratis  una  cum 
duplo  fub  partibus  rcdangulo  cfl 
xquale.  Hinc  fi  fupponatur  redan- 

gulum  AB  E Food,  erit  A Foo^.. 

T um  afiumpta  AC  oo ;» , ita  ut  B G non  fuperet  I , fadoque  re- 
dangulo  A G H I.oo  rf , hoc  eft , xquaJi  red angulo  A B E E : erit 

A I 00  ^ ; nec  non  rcdangulum  IKEF  xquale  rcdangulo- 
K B G H.  Atque  adeo  cum  I K fit  major  quam  K B,  erit  I F minor 
quam  B G , hoc  eft,  excelfus  ipfius  ~ fupra  - minor  erit  cxceffu- 
ipfius  m fupra  v.  Quod  erat  demonftrandum. 

Eadem  eft  ratio  cum  dati  binomii  partes  perfignum disjun- 

' . . gun* 


<4oo  Additamentum. 

guntur.Sienim,exemplicausa,proponaturbinomiumio — Vfil* 
oportet  tantum  fignum — tranfmutare  in  fignum  ■+.,  atque  utfu- 
/ pracxio-4-V  591  radicem  cubicam  extrahere,  qux  eft  i -+-V  ij 

& fit  t — V 1 radix  cubica  ex  10  — V 3 9 1.  Quemadmodum  li- 
quetexiis,  quae  fuperius  funtodenfa.  Et  fic  de  aliis. 

. Cxterum , qux  hic  de  radice  cubica  oftenfa  funt , applicari 
quoque  poflunt  ad  ea,  qux  ad  reliquarum  radicum  extradionem 
lunt  allata  : cum  eadem  ubique  fit  dcinonftrandi  ratio,  idemque 

JiroceiTusj  ita  ut  plura  haede  re  afferre  non  fit  opus.  Tantum 
ciendum,  modum,  quo  hxc  regula  inventa  fuit,  ad  plures  alias  re- 
gulas y in  Arithmetica  hadenus  incognitas , inveniendas  infervire 
j>ofle.  Qui  quidem  in  eo  confidit , ut , dum  in  aliqua  quxftione 
ignoratur  ratio  inveniendi  verum  numerum , quem  integrum  elTe 
certo  conftiterit , quxratur  numerus  fradus  unitate  verum  non 
fuperans : eritque  maximus  integer  numerus , in  eo  contentus,  is 
qui  quxritur. 


% , 

FINIS. 
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Celeberrimo , Amicijfimcfy  Viro , 

D.  FRANCISCO  a SCHOOTEN 
IOHANNES  HVDDE 


S.  P.  D. 


Clariflime  Vir , 


T copiam  Tibi  faciam  roga* , prolixam  illam 
de  Reductione  Aquationum  epifiolam  , five 
libellum  mavis,  ut  & alteram  illam, qua  meam 
de  Maximis  & Minimis  Methodum  conti- 
net, Commentariis  tuis  in  D.  Cartejii  Geome- 
triam anne  flendi  edendique.  Certe , cum  id 
non  modo  pojlules  , fi  d etiam  ferio , ut  faciam , mihi  author fis , 
in  illam  opinionem , five  imaginationem  potius , devenio , ali- 
quid illis , tuo f altem  judicio , contineri , quod  laboribus  in  lucem 
edendi  rejfondere  queat  } quippe  cum  continuo  dies  noflefque 
cogitationes  tua  circa  illa , qua  aliquo  commodo  humanum  ge- 
nus beare  pojfint , verfentur  occupentur  que , nec  unquam,  vel 
/evijfimo  indicio, deprehendere  potuerim, Te, ficus  ac  Batavum 
deceat , aliud  claufum  in  pe  flor  e premere , aliud  vero  lingua 
promere,  in  animum  inducere  nequaquam  potui , Te,  eo  tantum 
temporis  articulo , quo  has  pofceres , mihique  ut  facerem  author 
effis , a conficta  tibi  f/  regia  via  deflexijfe.  Pr at  ere  a amicitia 
nofira,  nec  hodie  nec  heri  nata,  vinculum,  tuufque  candor fin- 
gttlaris,  mihi  fatis  f uperque , Te  nequaquam  hoc  ab  animo  tuo 
impetraturum  fuifie , tefiatum faciunt.  J^uareji  hac  in  re  Tibi 
obluflarer,commifft  erroris  fortaffe  infimularer.  Non  pauca  ta- 
men obfiant,  quo  minus  ajfinfum plane pr abeam-.  Non  enim  Te 
latet , me  multa  temporis  egefiate,  quod  tunc  aliis  fiudiis  defi ino- 
ram, hac  non  ita  ad  normam  exigere potuiffe,quam  illa  quidem , 

Ece  qua 
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qua  publico  ufui  viritim  legenda  terendaque  permittuntur , 
auaji (tio  quodam  jure  pojlulant : cum  non  tantum  benevolorum 
di/ucorum,  Jed  etiam  vitilitigatorum , acerborumque  mimico- 
rum, quorum  fi  non  in  prafens , in  pofierum  fortajfe  copia  fuppe - 
tere  pojfit , judicium  fubire  debeant.  At  forte  inquies , quod  non 
fiib  libelli  yfed  ep  i fio  larum , ad  Te  datarum , nomine , in  lucem 
proditura  fint , idque  iis  temporibus  datarum , quibus  aliis  /lu- 
diis animum  appltca(fcm , ideoque  nullo  merito  accuratam  illam 
diligentiam , Jummamque  curam , omniumqtte probationes  de- 
fiderari  poffe.  Sed  quid  c au  fit  efi , quin  paulo  d tutius  expcclem, 
iliaque , qmbufdam  praterca  additis  ,fub  libelli  nomine,  accura- 
tius elaborata  publici  juris  faciam  ? maxime  cum  libellum  quen - 
dam,  (quibujdam  fiudiis  ex  voto  ad finem  perductis, ) de  Na- 
tura, Rcdu&ionc,  Determinatione,  Refolutione,  atque 
Inventione  Aquationum  pralo  fubficere  propofiterim,  ( nifi 
fontica  quadam  caufia  denuo  curfum  meum  remoretur, ) cujus 
maximam  jam  partem , quod  materiam  Jpcclat,  fi  pauca  quadam 
excipias  > in  numerato  habeo , adeo  ut  non  nifi  in  ordinem  redi- 
gendi labor  (fi  qua  fi  forma  defidcrctur.  Cum  enim  in  animo 
habeam,  illum  ita  accurare , ut  a quolibet,  qui  modo  ab  ovo  , 
quod  dicitur , rem  ipfiam  ordiri , (fi  per  numeros  gradu/que  pro- 
cedere, nec  uno  impetu  montis  verticem  fuperare  cupit , imelli- 
gi  efi  in  tfum  transferri  pojfit  i certe  multo  magis , procul  omni 
dubio , utilitate  Jitd , quam  ha  epi/lola,  qua  non  nt/i  partem  con- 
tinent,camque  ita,  uti  diclum  efi, feriptam,  fi publico  commen - 
* daret.  Sed  jam  mihi  rejponfioncm  tuam  audire  videor:  J%uid 
obfiat , Huddeni , quo  minus  utnufque  nos  participes  facias  i 
Nam  bene  conveniunt  unaque  in  fede  morantur. 

Sed  quid  utilitatis  tmpcrfeciior  ille, efi  qtiafi  abortivus  fletus, tum 
allaturus  efi  ? Nullum  equidem,  fortaf/e,  inquies , ubi  confumma- 
tiorfe  conjpicieudum prabuerit , fed jam  quidem  quandiu  ille  in- 
tra penetralia  Ve  fi  a latet , cum  experientia  in  omnibus  pane 
fidentiis  compertum  fit, illos, qui  earum  amore  tenentur, vel  qui- 
bus 


btures  cur*.  & cordi  cft,eamquc  quam  penitffime,&  ma- 

ximefieri poiefi,  circumficte  rimari &pcnetrare  cupiunt ,raro 
quid  amplius , quam  rudi  Minerva  dc t meatam , aut  manttdu- 
ilionem  ad  eam  requirant , vel  nudam  modo , omnibus  demon - 
Jlrationibus , qaafifiupervacaneis  ornamentis , ncglcdu,  verita- 
tem expetant : Ita  namque  partim  magis  ad  intimam  rerum 
medullam  ingenio  fuo  penetrare  illis  datur  , cum  ex  parte  iis 
quoque  invefiigandi  labor  incumbat ; partim  maiore  voluptate 
perfunduntur  , atque  adeo  multo  aptiores  ad  aliarum  rerum 
veritatem  in  apricum  producendam  evadunt.  Cum  etiam  id 
experientia  doceat , eos , nec  fere  alterius  generis  homines , ali- 
quid , quod  communem  captum  fuperet , & cornicum  quaft  ocu- 
los configat , elaboratum  darcpofje.  Vnde  illud  confiet  videtur , 
fidentiarum  amatoribus  fiatis  fuperque  didum , nec  mihi fias  lici - 
tumque  cjfejlludfubduccrc  aut  invidere  iis,  quibus  ,fi  non  aliis , 
aliquo  modo  fiatisfacere  queat,  quibus  addere pofifies : alios , licet 
multis  in  locis , ejus  quod  dicitur , veritatem  demonfi rationibus 
fulcit am , & ad  unguem  elaboratam , {quod  variis  in  locis,  levi 
tantum  brachio  attigi ,)  non  reperturifint,  nihilominus  multas 
regulas  ad  ufiumfujus  re  ficte  non  pauca  ad  amujfim  faci  a fiunt , 
transferre  poffe.  Atque  tta  jam  caufiam  meam  contra  me  ipfium 
egijfie  videor, ut  vix  mudrevelhifcere  adverfus  ea,qu*  dixi, mi - 
hi  licitum  videri  poJfit,fi  in  Leter  es,  quales  effe  decet , incidere 
mihi  contingat : fied  cum  maxima  hominum  pars  eo  propendeat , 
ut  ante  de  re  aliqua , quam  illam,  clare  & di  finde  perceperit , 
judicium  ferat , remque  potius  in  deteriorem , quam  meliorem 
partem  interpretetur, atque  eorum  judicium fit  periculi  plenum , 
fi  circa  res  verfietur , qua  non  exade  [cripta , dilucide  explicata , 
demonfirationibus fiubnixa  fiunt  > coque  magis  fi  illa  paucis  ver T 
bis  indicata  fuerint , ipfaque  res  ita  fit  comparata , ut  non  nifi 
difficulter  paucis  verbis  ita  fi  comprehendi  finat , quin  alicubi 
aliquid , quod  dubiam , variamque  interpretationem  fuficipere 
pofiit , irrepat , [eque  immificat : Cumque  multo  maxima  par; 
■>  Eee  z eorum 
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torum  qua  epfiolts  meis  contirtfntur  tali  a ftnt , demonftr  itioni - 
bufque  dejhtuta  , vcrbifique  paucis  , ut  i jam  diflum , indicata , 
cum  Tibi  hoc  plufquam  abunde  fufficeret  \ Satis  mihi  vel  hot 
folum , caufk  videtur,  epifilolarum  editioni , nulla  ex  parte  fufjra - 
jPwtf  -rrrj  wr  major t felicitate  quam  cuiquam fiferare fas 
Jit , /mc  /»  parte  ut  i, mea/que  liter as  non  niji  in  genuinorum  veri - 
tatis  amatorum , qui  nihil,  excepta  veritate , invejligant,manu* 
incidere,  neque  meos  Lc flor  es  tales  ejje,  qui,  ubi  ad  dubium  ver- 
bum, quaft ficopulum , offenderint,  veritati  confond figntfica- 
tione  infuper  habiti  , eam  magis  qua  faljitatis  aliquid  fecum 
trahit , veluti  obtorto  collo  arripiunt , tanquam  in  finu  gauden- 
tes, & cajlellanos  nefeio  quos  triumphos  ducentes , quafi  vero 
jam  reperer  int  aliquid,  quo fufipeflam  aut  oris  inventionem  red- 
dant, e jufque  apud  alios  exijlimationem  elevent,  ut  ipji  eo  majo- 
res videantur,  atque  ita  vel  alterius  nominis, fi feri  poffit,  ruina 
gradum fbi  ad  gloriolam , licet  inanem, faciant : Pone  inquam 
Omnia  jam  fieri , fieri  qur  pofle  negamus , 

Tamen  adhuc  plura  objlant : nam,  cum  non  tantum  typographica 
emendationis  molefliam , fatis  fkpe  tadiofam , T t devoraturum  * 
fed  & illa,  qua  vernacula  lingua  a me  J cripta  funt,  Latio  Te  do - 
nat  urum, liber  aliter,  qui  tuus  ell  mos,  obtuleris,  videor  mihi fa- 
tis graviter  in  publica  commoda  peccaturus,  nife  repulfam  feras . 
T^onne  enim  tempus  illud  , quod  opera  illi  impendere  neceffe 
habebis , nec  id  modicum,  tum  propter  rite  in  Latinum fiermo- 
nem  con  vertendi,  tum  propter  re  fle , ubi  pralo fubjecla  fuerint , 
corrigendi  molefliam , melioribus  curis  impendere  , bona/que 
horas  melius  collocare  poffes  ? ni  fi  enim  me  experientia  docuif- 
fiet , quid  non  poffis , ubi  penitus  cogitationes  tuas  in  rem  ali- 
quam defixeris,  quamque  multis  in  rebus , quarum  ego  fum  con - 
fi Vius , optatum  Tibi  exitum  confiequutus  fueris, facilius  affenfum 
fraberem.  2{e  igitur  imprafientiarum  agre  feras,  quod  is  audi- 
re nolim , qui , cum  tempori  tuo  non  contemnendam  partem 
fuffuratus  fuerit , meliora  , qua  ahoquin  invenires, publico  in- 


vidiffe  videri  pofftt.  Atque  adeo  omnes  ha  rationes  eo  me  im- 
pellerent , ut , nifi  a mea  confuetudine  abhorreret , amicis  ali- 
quid denegare  ,jam  fine  omni  dubio  repulfam  ferres.  uid  er- 

go in  re  dubia  confelii  ? Si  edendi  copiam  faciam  , haud  leviter 
peccabo  \ fin  id  recufem , optimo  meorum  amicorum  prater  con- 
fiet udinem  refragabor,  fed  in  omnes  partes  mentem  ver  fando, 
tandem  videor  mihi  Gordio  huic  nodo  gladium  repcrijfe,&  ra- 
tionem , qua  anceps  malum  effugere  queam.  Nimirum : nec  af- 
fentior , nec  repugno  editioni  epijlolarum  ,fed  totum  hoc , qnic- 
quid  eft , Tibi  plane  trado  & committo , ut  id , quod  optimum 
Tibi  videbitur,  probes  & fequaris , ubi  rationum  mearum  mo- 
menta non  praoecupato , fed  libero  ac  provido  animo  perpende- 
ris, libraverijque.  Vale,  Vir  Amici fftme,  & me , quod  facis, 
amare  perges . 

Datum  Amftelaedami  ipfis 
Calendis  Aprilis  1658. 
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Clarifftmo , Trajlantifftmo £ Viro 

D.  FRANCISCO  SCHOTENIO 
: JOHANNES  HVDDE 

S.  P.  D. 


Oleo,  Vir  Amici fftmc , quod  dubia  valetudine  & 
negotiis  impeditus  amica  petitioni  tua  , de  iis  la- 
tius deducendis , qua  de  Reductione  Aquationum 
w ad  amicum  quempiam  ante  aliquot  annos  breviter 
perfiripferam  , hactenus  fatis  facere  nequiverim. 
Imprafcntiarum  ergo  aliquid  temporis  ( quamvis  parum  eo 
abundem ) decidam , ut  promijfa  fi  non  in  totum , ex  parte  [al- 
tem exfolvam , ne  vel  nimis  longa  te  offendat  mora}  vel  nomen 
malum  apud  te  audiam ; quamvis  non  videaris  immerito  mihi 
crimen  illud  impingere pojfc  , fed  tamen  velim  memor  fis  Bel- 
gici adagii ; ij>ic noclj  toat fictaalt/lml  noti)  bctalcn  / cn 
$ bnn  fccquaatffc  fTagl)  nict* 


Quod  igitur  ad  Reductionem  Aquationum  attinet , eam 
duobus  modis  confidero,  vel  quatenus  aequatio  abfolute 
confiderari  poteft,  vel  relative  in  quantum  fcilifcct  il- 
lam ad  aliquod  Problema , b quo  originem  duxit , re- 
ferre licet. 

Primo  vero  eam  abfolute  confiderabo , omifia  vulgari 
Rcdu&ionc,  qua:  per  additionem,  fubtra&ionem,  mul- 
tiplicationem , divifionem  & cxtra&ioncm  procedit : 
ponamque  tantum  Rcdu&ionum  Regulas  quafdam, 
quarum  plurimas  non  ita  pridem  inveni , casquc  exem- 
plis, ut  mentem  meam  melius  percipias , illuftrabo,  rc- 
liiCbis  earum  dcmonftrationibus,  tum  quod  maxima  ca- 
rum pars  fit  perquam  inventu  facilis , tum  , quod  rei 

caput 
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caput  eft,  quod  hominis  foret  otio  fuo  abucentis,  eas 
tibi  (cui , quicquid  in  Mathcfi  inacccfliim  aliis  videtur, 
perfpe&um  cft,)  tranfmittere. 

Et  ut  diftin&itis  meos  conceptus  exprimam , primo 
reftringam  meas  Regulas  ad  eas  aequationes , in  quibus 
una  tantum  incognita  quantitas  reperitur , quam  lem- 
per  nominabo  x -,  &c  in  quibus  Primus  Terminus  (Pri- 
mum Terminum  eum  dico , in  quo  x plurimarum  eft 
dimenfionum;  Secundum,  ubi  x eft  una  dimenfionc 
minor,  &fic  porro)  non  eft  multiplicatus  aut  divifus 
per  aliquam  cognitam  quantitatem , atque  femper  af- 
fectus ligno  + : Quia  non  tantum  hoc  pa<fto  omnes 
aequationes  conliderare  confuevimus  , fcd  etiam  quia 
nullo  , aut  parvo  admodum  labore , ut  cuilibet  no- 
tum eft , ad  talem  formam , fi  eam  non  habeant , redigi 
poftimt. 

- ^ 

SeQVENTES  NOVEM  REGVLiC  SE  EXTINDVNT 
AD. OMNEM  X.  QV  ATIONEM,  SIVE  IN  EA  IR- 
RATIONALES quantitates  et  Fractio- 
nes, sive  NVLLjE  i nveniantvr. 

i» 

I.  g v l a. 

Si  in  aquatione  literali  una  vel  plurcs  licerqe.  feu 
quantitates  cognitas  fupponantur  zo  o,  atque  eo  ultimus 
* Terminus  non  evsnefcat , neque  aquatio , qua:  hinc  reful- 
tat,rcducibilis  fit,  certum  eft  neque  Propofitam  aqua- 
tionem rcducibilcm  fore ; at  vero  fi  ultimus  Terminus 
evsnefcAt , atque  etiam  inde  Refultans  aquatio  non  exi- 
ftat  reducibilis,  aquatio  Propofita  ad  pauciores  dimen* 
fiones  quam  ifta  Refultans  reduci  non  poterit. 


Txem- 
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C*>  3 f f.  'Al  • ; ' - jT'i  •*  ’ 1 

, Exemplum , ubi  ultimus  T er  minus  non  evsnefiit. 

£ Sic  in  xquation  e*>-i4*,t+'ih-irfi  a>o,  fifuppo- 

-i  — b -4-’  x & — i;  ’ 

++44  —f4ab 
— 4 61»  u 

naturxooo,  refultabit,  index»  — bxx+^bx — &»a>o.  Quia 
'autem  hxc  xquatio  reducibilis  noneft,  certum  eft  neque  Propo- 
fitam  reducibilem  fore. 

Exemplum , ubi  ultimus  Terminus  evane/cit. 

Si  in  aequatione  x* — ea bx*+*c*  x^^bxx “xxc»  x-+-l*tTd  X O 

—»44  — ‘dbccd  — llabbcl 

— W*4  4“  * 4 4 i » 

fupponanturd  & 4 »0,  rcfultatinde  x*4-tfr  *»o.  Quia  vero 
hxc  xquatio  trium  dimenfionum  reduci  nequit , argumentum  eft 
•neque  Propofitam  ad  pauciores  dimenfiones  quam  ad  tres , redu- 
cibilem fore. 

Sic  etiam  fupponendo  d&c  b 00  o , vel  tantum  c » o , orientur 
hx  dux  xquationes 

*f — }44X  »-+■**  » x x—  “44  c » 000. 

*T — e ab  xJ — bbdxx-t~*  4 }bx~t~iaab  *ooo. 

— »44  » * •.  y t .. 

Qu*  fi  reduci  non  poterunt , denotabunt  Propofitam  xquatio- 
ncin , ad  pauciores  dimenfiones  quam  ad  5,  reduci  non  polle. 

Dico,  illum  non  dd  pauciora  dimenfiones  reducibilem  fore , quippe 
aliquando  contingere  poteft , ut  Propofita  xquatio  ad  eundem  di- 
menfionum numerum  fit  reducibilis.  quemadmodum  contingit 
in  hac  x4  — 4 4 x*4-  444XX-f-‘fr  *x  — 4 4 fr » 00  o , fupponendo 
4 oo  o : exfurgit  enim  x »4. 1 b » 00  o , qux  non  poteft  reduci,  & 
tamen  xquatio  Propofita  eft  reducibilis  per  x 1 4 oo  o. 

II.  G V L A. 

Si  in  xquacione  licerali  pro  una , vel  pluribus,  vel  * 
omnibus  liceris  leu  quancita cibus  cognicis , iupponan- 
4 Fff  cur 
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tur  numeri , vel  aliae  quantitates  ad  libitum  , atque  eo 
ultimus  Terminus  non  evxnefcat , neque  aequatio,  five  nu- 
meralis, five  litoralis,  quae  hinc  refultat,  reducibilis  fit, 

- certum  cft,  neque  Propofitam  aequationem  rcducibi- 
lem  fore ; fi  vero  ultimus  Terminus  evanefeat , atque  etiam 
inde Refultans aequatio  non  cxiftat  reducibilis,  xqua- 
tio  Propofita  ad  pauciores  dimenfiones , quam  illa  Re-  . 
fulcans  , reduci  non  poterit. 


Exempld , ubi  ultimus  Terminus  non  evanefeit. 

i.  Si  in  hac  aequatione  x * — 1 <x*+’  frtx— 1 4 * 30  o fup- 

— k +’  a b — 1 b * 

+♦44  — 6ddb 
) . . +9dbb 

ponatur  4 » i , & b a>  i , refultabit  inde  aquatio  numerali* 

X 1 5 x X | '°  X 1 ao  o.  Quce, quoniam  non  eft  reducibilis,  in- 

dicabit, neque  Propofitam  aequationem  reducibilem  efle. 

x.  Sic  etiam,  fi  habeamus  hanc  %»***+♦  44M  x — to4  + bjoot 

atque fupponainus  'ddbboo , feu  b » J d , eafurget  inde  . 
x t * * * * ~ 1 g d'  x>  o.  Quia  vero  hxc  aequatio  reduci  non 
poteft , certum  eft,  neque  Propofitam  reducibilem  fore. 

3 .  Non  fecus,  fi  in  aequatione  xf** — V xx+4f4J  x — 'd'ci  000 

— xddc  +at(d 

fupponatur  — 84*  — 4 4<r » o,  feu  c ao  — 4 4j  ac  4r  4J+4C  c d aoo» 
feud» — —■,  fiet  inde  #»****  + 84*000.  Quoniam  ver& 
harc  aequatio  non  reducibilis  exiftit , tertum  ejl,  &c. 

4.  Eodem  modo  fe  res  habet  in  xquationibus , ubi  quantitates 
Irrationales  reperiuntur  : nam , exempli  gratia , fi  detur  harc  x- 
quatio  x'  **+xxj/ ^44  + 61»,*  + 4’ iV* C-i  d}-t~^  db  boo  o9 
fupponendo  * d d -i-  b b 3 00,  feu  bboo—^ad,  refultabit 

xt  ****  4.^1  b y' C.^f4*»o.  qux,  quoniam  reduci  noa  * 
pot eft,  certum  eft,  &c.  ~ / ...  , 

• * . . Exemx  • 


f 
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Exempla , ubi  aquati*  Re  fultam p auderes  quam  Pre~ 
pojita  dtmenfienes  habet. 


•*bbcx  + b*  joOf  ac 
—bbdd 


■ i.Sihabcatur *-*-|-* <*»+♦*<  xx 

— id 
— * b b 

fupponatur  e 30  1 > boo  1,  doo  i>  refultabit  inde  aequatio  numerica 
* ! ■+•  4 xx 4- 1 x—  4x0.  Q\iia  vero  haec  aequatiotriumdimen- 
(ionum  non  exiftit  reducibilis , eti&m  aequatio  Propoiita  ad  pau- 
ciores dimenfiones  quam  ad  tres  reduci  non  poterit# 

1 . Si  proponatur  x* — ^abVxx+aa — bb+iaxx-+$abx—  a ab  00  < 

•+4>W$aa  + bb 

& fupponatur  aa — bb  a>  o , feu  a 00  b,  refultabit  xJ-H4xx*-+-4>aoo. 
quae  etiam  non  poterit  reduci , ideoque  indicabit  Propofitam  ae- 
quationem ad  pauciores  quam  ad  tres  dimenfiones  reduci  non 
pofle. 

Dico  non  ad  pauciores  dimenfiones  illam  reducibilem  fore,  quippe 
aliquando  contingere  poteft,  ut  Propofita  aequatio  ad  eundem  di~* 
menfionum  numerum  fit  reducibilis.  Quod  etiam  in  iraa  Regula 
locum  habuit , ibique  explicatum  eft.  Sed  fi  roges , quot  ego  di- 
mcnfiones  i40  huic  exemplo  adferibam  ? refpondeo , me  tot  di- 
menfiones  cuilibet  aequationi  adferibere  , quot  ejus  incognita 
quantitas  ad  fummum  dimenfiones  habet , dempto  omni  ligno 
radicali , quod  illam  incognitam  quantitatem  includit ; ideoque 
illud  idum  exemplum  habiturum  6 dimenfiones,  poflquam  fignum 
radicalc  ante  quantitatem  incognitam,  nempe  V x x -f- a a — bb, 
ablatum  fuerit. 

Noti  dua  in  hanc  I & II  Regulam. 

I.  Notandum  eft,  utramque  hanc  Regulam  non  tantum  ma- 
gnum habere  ufum  in  inquirendo,  utrum  aequatio  aliqua  literalis 
reducibilis  fit , vcriim  etiam  eodem  modo  inquiri  polle: 

i®°.  Num  aequatio  illa  vel  etiam  quantitas  quaevis  compofita, 
per  aliam  aequationem  vel  quantitatem , quz  rationalis  fit , dividi 
poflit. 

14*.  Num  admittat  radicem  quadratam , cubicam , vel  aliam. 

Fff  z 
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3tio  Nuin  dua:  vel  piares  aequationes  , vel  quantitates  di&ae, 
admittant  communem  aliquem  diviforem. 

Nam , ft  non  admittant  diviforem  rationalem , vel  radicem  aliquam , 
velcommunem diviforem  , illud  plerumque,  monflratam  jam  ineun- 
do  viam,  vel  uno  intuitu,  vel  (altem  admodufn  facile , innotefeet ; 
praefertim  in  aequationibus  vel  quantitatibus  valde  compofitis, 
atque  ex  multis  divcrlis  literis  conflantibus , quod  faepenumero 
ineundo  aliam  viain  valde  difficile  inventu  ellet,  magnumque& 
laborem  & induflriam  requireret.  Hxc  enim  Methodus  tantum 
exigit,  ut  aequationes,  vel  quantitates  diclae,  determinentur  (fup- 
ponendo  unam  vel  plures  literas  nihilo,  vel  unitati , vel  numero, 
vel  quantitati , ad  libitum  fumendis,  aequales,)  ad  alias,  quas 
aliundefcimus  non  admittere  redu&ionem , vel  rationalem  divi- 
forem, vel  radicem  aliquam,  vel  communem  diviforem.  Quod 
omne,  exemplis  explicare,  fupervacuutn  erit,  quemadmodum 
etiam  omnem  ejus  methodi  ulum  enumerare,  quem  fatis  infig- 
nem  effe  jam  patuit ; ac  vel  eo  nomine,  quod  ipfa  nec  frafliones , 
nec  irrationales  quantitates  moretur , non  raro  magnum  adfert 
compendium. 

Denique , ft  aqtutiones,  vel  quantitates  connofita , admittant  redu - 
Bionem , vel  diviforem  rationalem , vel  aliquam  radicem , vel  communem 
diviforem , pofTunt  etiam  illa  omnia  in  multis  calibus  hac  Metho- 
do fatis  compendiose  inveniri,  fed  haec  non  funt  hujus  loci , pofl- 
hac  fortaflis  aliquid  de  iis  indicabo. 

1 1.  Qtjid  velim  per  aquationem  ex  Propofita  Re  fallant  cmy  ncccfTa- 
riuui  videtur,  ut  paulo  clarius  exponam:  maxime  quia  id  etiam 
infequentibus  Regulis,  ubi  litcra aliqua oo o fepponitur,  ufum 
fuum  habebit.  Qumdo  enim  una  plurcfve  literx  vel  quantita- 
tes x o fumuntur , liquet , omnes  quantitates,  ex  multiplicatione 
harum  per  alias  produ&as,  etiam  aequales  nihilo  Heri ; idcoque  in 
Propofita  aiquatione  necelfario  evancfcerc.  quemadmodum  in 
allatis  exemplis  quoqueefl  videre.  Adeo  ut  in  aequationibus,  qux 
literales  fradtiones  non  includunt , pateat , quid  per  aequationem 
Refultantcm  intclligam.  Sed  H literales  fractiones  dantur , tunc 
quidem  facile , nifi  quis  probe  animum  advertat , error  committi 
pollet.  Etenim  fractionis  numeratore  oo  o exiftente , tollenda  eft 
illa  fra&io  ex  Propofita  xquatione;  at  denominatore  oo  o exiflcn- 
tc,  oportet  terminos  omnes  xquationis  primum  per  ejufinodi 

deno- 
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denominatores  multiplicare.  Quo  pera&o , erit  arquatio  hxc,  in 
quafcilicet  nulla  amplius  repentur  fra&io  literalis , cujus  deno- 
minator efl  x o,  &:  in  qua  conditiones  omnes  aflumptx,  five  fup- 
pofitiones , funt  adimpleta; , illa  , quam  ex  Propolita  refultarc 
dico. 


ExcmpU. 


Aquationes  Proposita. 

»x — jx4-rcxo.fupponatufttxo 

j.  b — 44 

ctb 


a 

-4-rffr 


4300 


Aquationes  Resultantes. 
xx-hbx — 44300 
4*  4 b 

— ccx — ccb  oo  o,feu  x 4-  b x o. 


XX— *c *4-  ~ »0. 

4-4  — ICC 
mc  et* 

tc 

» Af  — *k 


C300  xx4-axxo,  feux-f-xxo 

rrx  , ei  r 

— 4-  — xo,leux — cxo. 


4X0 


et  b 1 


biai 


^ I " » * — »r  . l t tM  - «?  > 44  > 

*'**  + 

fuppofita  1 4 — i x o ; 


eebi 


habebitur  m4f — abinxx,  + c-^-xxo,feu4-14Cx4-^^ooo. 

- — 4fr  * 

Unde,  fuppofitionc  *4x  b adimpleta,  refultat 
-f-*4fX-4-17  44CC30O. 

— »44 


( 

C 


Nec  tantum  hoc  obfervandum  in  arquationibus , fed  etiam  in 
quantitatibus  compotitis , quarum  communis  menfuia,  vel  divi- 
tor , vel  radix  petitur.  Ut,  exempli  gratia,  fi  inquirere  velis,  num 

V Qjjxtrahi  poflit  ex  c c — 1 cd-\-d  d -J-  jf  *tsT\~d4m^m%  bbt8c  in 
eum  finem  fuppofuilfes  cc  — * c d -j-  d dzo  o : retinendum  eflet  b 4, 
non  autem  1 bb . Si cniui 5 bb  retineres , concludendum  foret, 

Fff  3 meam 
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meam  fequendo methodum , quod  V Q^ex cc  — * f d -f.  d d -f* 

tc-Jcd+dd  -hlblr  extrahi  non  pollet , quae  tamen  eft 


Seqvevtes  $,  4,  e t j Reo VI*  se  extendvnt 

ad  OMNES  * QV  ATIONIS)  Q^V  * EX  MVLTI- 
PLICATIONE  DVARVM  AUARVM  PRODV- 
CI  POSSVNT,  IN  Q^V  ARVM  V N A ALI  Q^V  A L I- 
TER  A 1NCLVDITYR,  QVi«  IN  ALTERA  NON 
CONTINETVR. 

1 1 1.  T^e  g v l a, 

cQud  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem,  qua  pro- 
duci  pote/i  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , quarum  una  li- 
teram  aliquam  comprehendit , qua  in  altera  non  continetur; 
dr  qua  licera  non  habet  eundem  dimenjionum  numerum  in 
diverfrs  T rr  minis. 

Suppono  omnes  Propofitae  aequationis  quantitates , 
in  quibus  eadem  Utera  reperitur , quaeque  fimul  fic  divi- 
di poflunt,  ut  litera  illa  cvanc/cat , oo  o.  Atque  hoc  in 
fringulis  literis  inftituo , verum  uno  tantum  modo.  Quippe 
id  interdum  variis  modis  fieri  potefl: , quo  cafu  illi  prae 
carteris  eligendi  veniunt  , qui  facillimas  aequationes 
fubminiftrant,  vel  quibus  omnium  breviilime  ad  qux- 
fitum  pervenire  licet.  Et,  fi  Propofita  aequatio  ex  dua- 
bus ejufinodi  didis  aequationibus  produci  poterit, 
etiam  per  aliquam  harum  fidarum  aequationum  , in 
quibus  didar  litera  funt  fublatac,  divifibilis  erit. 

i mmn  genus  exemplorum , in  quibus  Propofita  aquationes 
nec  numerales  nec  lit  er  ales fractiones  continent, 
x .Proponatur  hxc  aequatio  x4 — tax,+*bc  xx — ‘*abc  x+,6bbcauso. 

-b*sc  ■ — l6aac  +*saabc 
+'saa  — *aab  -H**'* 

+44  b — 


Primo 
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Primo  itaque  periculum  faciam  in  litera  4 , fupponendo 
— i<j4,AC-f-3i4,fcoo.  Qux  funt  omnes  quantitates  per  4 * 
divifibiles,  qux  in  Propofita  xquatione  inveniuntur , & in  quibus 
fada  divifione  litera  4 evancfcit : oritur  enim  — 1 6 at— f-  3 ux  o» 
fcu,  dividendo  per  — 1 6 , x — 1 00  o. 

Jam  tento,  num  Propofita  xquatio  dividi  queat  per  x— 'c  000. 
Nam  fi  per  hanc  dividi  non  poflit,  uti& , fi  hac  x—'  c 00  o ab  omni 
frathone  non  hberafuiffety  (quod  buic  quidem  primo  exemplorum  generi  e fi 
proprium)  ad  aliam  Ii  teram  tranfiiflcm.  ( Quamvis  enim  alix  ad- 
huc quantitates  in  xquatione  reperiantur,  in  quibus  4 continetur, 
quxque  omnes  per  aliam  quam  4 1 dividi  poliunt,  fic  ut  litera  4 
ubique  evanefcat , ut  pote  fupponendo 

4” 1<5  4 4 xx—  16  a ac  x 4—  48  4 ab  Coo  o 1 ut  & 

— 8 446 

— Cax1-^-^ac  xx—  16  abcx-\-  16  bbcaooo',  5 

+ 4 ab 

tamen  id  uno  modo  in  hac  Regula  tentafle  fufficitj  Hinc  cum  Pro- 
pofita  xquatio  per  x — • * c 00  o divifibilis  non  fit,  tranfco  ad  aliam 
literam , puta  b.  Quoniam  autem  hic  una  tantum  quantitas  exi- 
flit,  in  qua  bb  reperitur,  nempe  16  b bea,  idcirco  & hanc  tranfeo, 
quandoquidem  per  1 6bbca  nullus  valoripfius  x obtineri  potcfl, 
& confidero  literam  c,  ponendo 

4 bcxx  — 1 6 abcx-\-  16  bbacooo.  Hxc  igitur  cum  abfque 
4 ac  — 1 6aac  4-48 aabc 

+ P4}( 

fradione  dividatur  per  4 b r-J-4  4 e,  ac  oriatur  xx — *ax-\~*a  b 30  o: 

4~84  4 

inquirendum  ulterius  reflat , an  Propofita  xquatio  dividi  poflit 
per  x x — 4 4 x -f-4  4 boo  o.  inveniturque  divifionem  fieri  polle. 

• 4-®44 

Dixi  in  Regula , quod  fujficUt,  rem  fingulis  Uter  it  uno  tantum  modo 
tentajfe,  & quod  illi  modi  pra  exteris  eligendi  veniant , qui  fac  illimas  aqua- 
tiones fubminifirant , vel  quibus  omnium  brevtpme  ad  quxfitum  pervenire 
licet.  Sic  enim  breviorem  viam  ingrclfus  eflem  , fi  quantitates 
fumpfifTcm,  in  quibus  4 ubique  unam  tantum  dimenuonem  ha- 
bet. Nam  quoniam  tunc  obtineo  — 6 a x 1 4-+  ac  xx—16 ab cx 
~\-i6bbcaoDO,  primo  intuitu  apparet,  cum  4 per  6 dividi  ne- 
queat, quod  hx  quantitates  non  fine  fradione  dividi  pofGnt. 

* a.  Eo- 
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i.  Eodem  modo , ad  reducendam  hanc  xquationcm 
* * — * c x x ■+•  a b x— 1 4 4 b 30  o : 

— ‘a  •+■**( 

* | * b 9 b c 

quia  quantitas  — 1 a a b in  ea  fola  repetitur , in  qua  a duas  habet 
dimenfiones;  & quantitas -f-’ 4 6 Mola,  in  qiu  b duas  dimenfio- 
nes  habet:  idcirco tranfeo  adliteram  , obtinco^ue 
— »rxx-f-*4f  xooo  feu  — 3 c x-\-6ai  x>  o.  Id  quod  divifum 
— 9bc  — 9bc 

per  — j c , dat  x — * 4 ao  o.  Cujus  ope  Propofita  xquatio  dividi 

poteft.  Quod , fi  aliter  evenilfet , poftquam  jam  periculum  in 
omnibus  fa&um  elfet  literis , indicio  luilfet , aequationem  Propo- 
fitamex  duabus  ejufmodi  aliis,  quales  fupra determinavi,  produci 
non  polle. 

3.  Similiter  examinaturus  hanc  xquationcm 

x*'<*4 -b  xx-t-'bV  db+ 3 bbinx — * bbVdb+}  bbxjOj 

' — V4&+3 bb  -+-,s  M 

exordiens  a litera  4 , invenio  aequationem  — V ab+  ) bb\n  x x, 
+*bVdb-i-}bb  in  x,  — ‘bbVab+jbbooo.  Quam  divido 
per— Vxb-t-j  bb,  &evancfcit4,obtincoquchancxx  — *bx 
4-s  b b oo  o ; per  quam  Propofita  dividi  poteft.  Quod  fi  vero  haec 
divifio  non  fieri  potuifict , progrediendum  fuillet  ad  literam  b. 
Quia  autem  liquet  per  b,  fecundum  lingulas  etiam  fuas  dimenfio- 
nes  confidcrata,  nonpolfe  aliquem  ipfius  x valorem  inveniri: 
conclufilTem , ut  ante , xquationem  Propofitam  ex  duabus  ejuf- 
modi  aliis,  quales  fupra  determinavi,produci  non  pofte. 

4.  Nec  aliter  fe  res  habet  in  hac  xquatione 

#t— xxVxx+44 — •rxx+VarV'xxH-44 — s*cx — aV$cc+ad  in  Vxx+44  00  o. 

-f-*4  H-  4xVxX+44 *44X  ■+•*  4 4 V Vf-f-44 

+axV 

Nam  primo  video  literam  4 negligi  poffe , quia  fola—  3 4 4 x re- 
peritur, nec  ulla  alia,  qux  per  4 4 lic  dividi  pofiit , ut  ipfa  4 prorfus 
evanefeat.  Tranfeo  itaque^d  literam  c , fupponendo 
— *£XX+*fxVxX4-44 a4£X  X)  O feu VX-K‘VxX+44— 1 S4C  73  O, 

&fit,  dividendo  ubique  per— *f»xV  XX+44-J-3  Cujus 

ope 
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ope  Propofitam  aquationem  dividere  licet.  Qux  fi  per  hanc  di- 
vidi non  potaiflet , quia  jam  res  fiqgulis  literis  tentata  edet , con- 
clufificiiij  ut  prius,  Propofitam  arquatibneni , &c. 


genus  exemplorum , in  quibus  Propojiu  tqustiones 
Jrafliones  continent . 

Inter  ha:c  & praecedentia  exempla , nulla  alia  differentia  refpc- 
du  operationis  exiffit , quam  quod  Fida  arquatio , per  quam  di- 
jvifio  Propofita:  tentatur,  non  nccelfario.iicut  ibi,  abomnifra- 
dionc  libera  efie  debeat.  Quocirca  unicum  exemplum  in  me- 
dium adduxifle  fuffccerjt. 

Proponatur  «quatio  .v 1 +j~tx x -f-  x — -a  * x o. 


< t ifi‘j 
Q OC  W-fr-  ? 


...  .O  ' 


-f’44  -f -UCC  ^ 

CC  -+-‘4&fr  . 

■ff -ab  —xxc\)b 

+'AAb  ‘ l' 


— xbcc 

Tranfeo  literam  4,  propter  quantitatem  — ’ 4’ , quoniam  a nuf- 
quam  amplius  j dimenfionum  reperitur.  Hinc  tranliens  ad  b i in- 
venio * b xx  + abx-l-*  Atb  — * ccb  aoo,  feu,  dividens  ubique 
peri*,xx-j-i4x+44coo,per  quam  Propofita dividi  po- 


— cc 


tcft.  Quod  fi  vero  h«c  divifio  fieri  non  potuiffet , condufiflem ; 
cum  tantum  per  literam  c adhuc  explorandum  foret , atque  harc 
ipfir  c non  magis  quam  litera  4 , ficut  ex  quantitate  — * t b b ma- 
nifeftum  eft , ad  rem  quidquam  faciat;  xquationem  Propofitam 
ex  duabus ejufinodi aliis, quales  fupra  determinavi,  produci  non 
pofle. 

. Ordo  vero , quem  in  hac  inquifitione , an  nimirum  Propofita 
.«quatio per  hujufmodi  Fidas  divifibilis fit , obfervo,  talis  eft: 
Primum  inquiro , an  nul!«  ali*  quantitates , in  quibus  h«c  abla- 
'talitcra  repetitur,  in  Propofita  arquationecxiftanr.  Si  enim  plu- 
resreperiantur,  tum  ipfas  omnes , quxita  per  illam  dividi  pof- 
funt,  ut  ea  ubique  evanefcat,in  unam  luminaro  colligo,  (ut  in 
hoc  exemplo , quantitates  omnes  in  quibus  b duas  dimenfiones 
habet.)  Quoperado,  fi.  quotiens  non  idem  fit  cum  prxcedenti, 
per  quod  divifio  examinatur , concludo,  hanc  divifionem  fieri  nori 
■ r'J  -v  Ggg  poffe. 


\ 
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poflc.  Denique,  fi  nullx  amplius  in  Propofita  aequatione  fuperfint 
quantitates , in  quibus  dicta  ljtera  reperitur , divido  ultimo  per 
illam  Fidam  xquationem  omnes  reliquas  quantitates , in  quibus 
literailla  non  reperitur ; quaeque  fimul  per  didam  Fidam  divisi- 
biles funt  futurx , fi  quidem  Propofita  xquatio  per  eam  divifibilis 
cxiftat.  ' 

Ut  'bxx+abx+'dab — 'buxo  div.  per-Kk  fitxx-fqax-M* xo, 

itemq;  ~ xx+  -x+'abb  xo  div.  per-f-^bux+^u-K^  xo, 
*+*  —'cbb  ^ ~cc 

Si  igitur  hoc  quotiens  cum  prxcedenti  non  conveniflet,  etiam 
Propofita  xquatio  per  x x -4-^  a x-4-  a a x c divifibilis  non  fuiflet. 

— te 

Quoniam  autem  conveniunt , & nullx  amplius  quantitates  in 
Propofita xquationefuperfunt , in  quibus  lieerafr  reperitur,  in-' 
quiro  tandem,  num  omnes  reliqux  etiam  per xx+^ax+dd  x o 

— cc 

dividi  pofiint.  Hinc  cum  reliqux  quantitates , in  quibus  b non  re- 
peritur, fint  x»*-+-*44x — } ipfxqueper xx+'-dx+  dd 
— cc  -b±dcc  — cc 

dividi  queant,  ac  oriatur  x— i d;  idcirco  & Propofita  xquatio 
perxx+j4x-f-44xo  dividi  poterit.  Qux  alias , ut  manife- 
— cc 

(lum  c(l,  per  illam  ndn  divifibilis  fuifiet,  fi  ultima  hxc  divifio  fieri 

L • t bb 

non  potuiflet ; Quotiens  vero  eft  x — i 4 -J-*  boo  a» 

i:;;  j ■tojtJ.v*!  t;  ;•  •.u.i.mapn;:*;.  ...y.  :■» 

IV.  G V L Ay 


JQua  modum  docet  reducendi  omnem  Aquationem , qua 
produci potejl  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , quarum 
una  liceram  aliquam  comprehendit , qua  in  altera  non 
continetur ; quag}  liter  a/»  aliquo  termino  tot  dimenjiones 
. habet , quot  in  nullo  alio. 


Suppono  omnes  Propofitae  aequationis  quantitates, 
in  quibus  eadem  liter  a reperitur , quaeque  fimul  fic  divi- 

r * ; . . • ' % di  pof- 
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di  poliunt , ut  illa  liter  a cvanefcat, » o.  Atque  hoc  in 
ftngulis  liter  ii  facio , verum  non  uno  duntaxat  modo , ficut 
in  prarcedenti  3“*  Regula,  fcd  modis  omnibus , quibus  id 
Jieri potejl.  Et  fi  Propofita  Aquatio  ex  duabus  cjulmodi 
didis  aequationibus  produci  poterit,  erit  etiam  divifi- 
. bilis  per  aliquam  harum  Fidarum  AEquationum , in 
quibus  didat  liter  a funt  fublatar. 

Quoniam  autem  hxc  Regula  omnino  eadem  facienda  prarferi- 
bit,  quae  prxcedens  3 tiaj  hoc  tantum  excepto,  quod  illic  in  lin- 
gulis di verfis  literis  duntaxat  uno  modo,  utididumeft,  hic  modis 
omnibut  fit  tentandum ; fufficit  uno  exemplo  rem  declarare. 

Proponatur  itaque  hxc  xquatio 

x*—  laaxx—^sabx  — laabbd 00. 

— -j"1  ±db  mmm^dbb  — ' 4 1»  » 

— Ibb- 

Exordiens  a litera  4,  prout  unam  habet  dimenfionem,  obtineo 
■— 4xJ-f-  i ±abxx — ±abbx  — i4t}»o,feu—  x*  + i \ bxx 
— itix  — J&}a>o.  Cujus  ope  Propofita  arquatio  dividi  ne- 
quit (quodppfum  in  hoc  exemplo  vel  hinc  apparet , quod  hic  ul- 
timus terminus  ~ b ultimum  terminum  Propofita:  xquationis 
non  abfque  literali  fradione  dividat).  Jam,  non  quidem  ad  aliam 
literam  tranfeo,  quemadmodum  in  prarcedcnti  Regula,  fed  tam- 
diuconfiderabo  eandem  4 , quamdiu  adhuc  aliar  quantitates  in 
aequatione  cxtant,in  quibus  illa  plurium  aut  pauciorum  dimenfio- 
num  reperitur.  Atque  ideo  cum  ipfa  4 hic  adhuc  idimenfionum 
reperiatur , fuppono  fimiliter  quantitates  omnes , in  quibus  i di- 
menfiones  habet,  oo  o:  nimirum,  \aaxx  — | aabx  — J aabbo o o, 
feuxx  — 'tbx— -Lbbaoo,  qu* Propofitam *quationem divide- 
re poteft.  Quod  fi  fecus  eveniflet , ad  aliam  literam  tranfiilfem » 
quandoquidem  omnes  quantitates,  in  quibus  4 continetur,  fo- 
lummodo  dividi  poflunt  per  a , vel  4 4.  Quocirca  facto  periculo 
in  fingulis  literis,  & omnibus  modis,  fi  comperiatur,  divifionem 
aequationis  Propofit*  per  nullam  Fidarum  fucccdere , certum 
eit , neque  Propofitam  xquationem , ex  duabus  ejufmodi  aliis, 
quales  fupra  determinavi , produci  polfe. 


Ggg  i 


V.  RE- 


BJ 
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V.  g v l a, 

«w.  • , • . 

modum  docet  reducendi  omnem  Aquationem , qua 
produci potejl  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , quarum 
una  literam  aliquam  comprehendit  , qu*  in  altera  non 
' continetur. 

/ • « 

Supponatur  aliqua  litcra  jo  o i invcftigeturque  num 
aquatio  , qua:  hinc  rcfultat , habeat  cum  Propofita 
communem  diviforem.  Si  non  habeat,  fupponatur  ite- 
rum alia  litera  x o , invcftigeturque  num  illa  Rcfultans 
habeat  communem  diviforem : atque  fic  porro , donec 
aut  communis  reperiatur  divifor,  aUt  nulla  amplius  li- 
tcra fiipcrfit , qua:  non  luppolita  fit  x o.  Et  fi  non  inve- 
niatur communis  divifor  , fignum  erit , aequationem 
Propofitam , cx  multiplicatione  duarum  aliarum,  qua- 
rum una  litcram  aliquam  comprehendit,  qua:  m altera 
non  continetur , produci  non  pofie. 

Ex.  gratia , fi  proponatur  hac  arquatio  : 

30 XX-f-J44f»*X  + lO4l»+X0, 

4 - bb  — jo abb  4-.  7 a*  -+-ioa*b 

*+■  Tb  “ ~T; 

fupponaturquc  litera  a 00  o , refultabit  inde  x f * -J-  b b x 5 -f-  30 
bbbxx  000,  qux  cum  Propofita  communem  habet  diviforem, 
nempe x.v — lobbooo.  Quod,  fi  aliter  eveniflet,  aliam 
literam , nimirum  b , pofuiflem  ooo • 5c  ii  inde  Rcfultans  xquatio 
etiam  non  habuifiet  communem  diviforem,  conclufillem  xqua- 
tionem  Propofitam , quoniam  tantum  duas  iftas  a & b diverfas 
habet  litcras , non  refultare  pofle  cx  multiplicatione  duarum  alia- 
rum , &c. 

Res  eodem  modo  fe  habet  in  aequationibus , qux  irrationa- 
les quantitates  includunt , ita  ut  non  opus  fit  alia  exempla  ad- 
jungere, . . 

Se- 
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SEQVENTES  6ca  , 7ml , ET  8va  R E g v l a se  E X- 
TENDVNT  AD  OMNF.  S A Q^V  A T I O N E S , Q^V  A 
4 EX  MV1TIPIICATIONE  DVAR.VM  A L I A R V M 
PRODVCI  'rOSSVNT  , IN  Q^V  A R V M VNA  IR- 
RATIONALIS CLV  ANTITAS  INCLVDITVR, 
Q.V  A IN  ALTERA  NON  CONTINETVR. 

V I.  g v l a, 

gu.t  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem , qua 
produci potejl  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , quarum 
una  irrationalem  aliquam  quantitatem  comprehendit , 
qua  in  altera  non  continetur  ; quaj.  quantitas  non  eundem 
dimenftonum  numerum  in  diverfis  Terminis  habet. 
Suppono,  & c. 

VII.  T^e  g v 1 a, 

J^ua  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem , qua 
t produci  potejl  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , quarum 
una  irrationalem  aliquam  quantitatem  comprehendit , 
/»  <*//«•/*  »0»  continetur  \ quaj  quantitas  in  aliquo 
• Termino  tot  habet  dtmenftones , quot  in  nullo  alio. 
'Suppono,  &c. 

* VIII.  g v i a, 

J^tta  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem , qua 
produci  potejl  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , quarum 
una  irrationalem  aliquam  quantitatem  comprehendit , 
qua  in  altera  non  continetur. 

Supponatur,  &c. 

Quoniam  inter  hanc  6nm  & 3tiam  Regulam  , & inter  7mam  & 
4tam,  nec  non  inter  8vam  & jwm  haud  magna  difparitas  exiftit , & 
tantum  pro  liter  a poni  debet  irrationalis  quantitas  j erunt  har  Regu- 

Ggg  3 lxpcr 
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lar  per  illas  jam  explicata:.  Si  enim  pro  unaquaque  diverfa  quan- 
titate irrationali  duntaxat  divcrfam  literam  concipias  aut  ponas, 
evadent  h*  cum  illis  plane  eardem.  Atque  idcirco  harc  verba  in 
6 « Regula : quaque  quantitas  aque  multarum  dimenfionum  in  diverfa 
terminu  non  exifit  j & harc  in  7“* : quaque  quantitas  in  aliquo  termina 
talem  dimenfionum  numcrurffbabet,  qualem  in  nullo  alio ; itemque  quid 
fit  quantitas  alia  irrationalis , nulla  explicatione  indigent. 

Et  Corollarii  loco  hic  annotari  pofiet , hanc  8**®  Regulam 
etiam  comprehendere  Reductionem  omnis  arquationis,  qu*  pro- 
duci poteft  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , quarum  una  eft 
rationalis , hoc  eft , tn  qua  nullum  ejl  fignum  radie  ale , & altera  irra- 
tionalis. 

Quia  vero  hxc  5“  & 8 va  Regula  prxfupponunt  inventionem 
communis  duarum  arquationum  di viforis , adjungam  hic , quo 
ego  utor. 

Modum , inveniendi  maximum , duarum  {vel plurium)  fivc 
aquationum  ftve  quantitatum , divi/orem  communem . 

Proponatur , exempli  causa , inveniendus  maximus  communis 
divifor  duarum  fequentium  aequationum  vel  quantitatum,  (confi- 
dero  enim  quantitates  haud  fecus  atque  aequationes , fupponendo 
fc:  illas  ao  o : cum  fuppofitio  harc,  ad  inveniendum  earum  com- 
munem diviforem , nullum  errorem  inferre  poflit.) 
d 'c — acdd-\-'aabc — 'abedooo,  & d*c — bbcdd-\-caabb~-caaddooo* 
Primo  itaque  inquiro  , nura  aliqua  litera  vel  numerus  reperiatur, 
cujus  ope  unguli  utriufque  arquationis  termini  dividi  queant.  Hoc 
enim  fi  contingat , oportet  prius  ejufmodidiyifionem  inilituere» 
ut  hic  per  literam  c , huntque 

d 1 — add-\-1aab—labd  00  o , & d+—bbdd-i-aabb — aadd  00  o. 
Deinde  ad  libitum  fumatur  aliqua  litera  , qua:  in  utraque  harum 
zquationum  reperiatur»  ut  dt  a » vel  b.  Atque  confiderando  ipfani» 
puta  d , tanquatn  incognitam  quantitatem , redigatur  utraque  in 
ordinem , habebiturque 

i®»  Aquatio  id«i€quatio 

add-— labd-^'aaboo  o.  d**—bbdd*-\-aabbooo» 

— aa 

Porro  valor  ipfius  d per  imun  arquationem  inventus , fubfti- 

tuatur 
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tuatur  ubique  in  locum  ipfius  d 1 fecundae  aequationis : invcnie- 
turquc 

d*OOddJ  abdd— ldabd 

feu 

44dd+*44fcd— *4J& 

— % a ab  d-\-%  dbdd 

Hoc eft, aabb — *4  1 b abdd—  6 fr  d d x o . 


Sidd  x 


*4l  b — mmI b 

T5T=T T 


feu  4 4 ; & dx  4,  feu  d — 4x0. 


Si  jam  hujus  dd  valor  fubftituatur  in  ipfius  locum  in  imt  aequa- 
tione, habebitur  aad-^a*  — * ab  d -J-1  aaboo  o. 

Denique  fubftituatur  ipfius  d valor  4 in  ejus  locum  in  hac  ulti- 
ma , obtinebitur  4 1 — 4 * — * ddb  +*  a ab  00  o. 

In  hac  igitur  cum  termini  omnes  fe  mutuo  dcftruant, indicio  cft 
tam  zquationem  d» — add  — ^abd-i-^aabooo  quam 
d+  * H d d * -f-4  4 6 fr»  o efte  divifibilem  per  d — 4 30  o > & 

, — 44 

d—  4 utriufquc  maximum  communem  diviforein  exiftere.  At- 
que adeo,  cum  duae  Propofita:  aequationes  (vel  quantitates)  prius 
per  c fint  divifae,  mani  fertum  cft  earundem  maximum  communem 

diviforem  fore  d — 4 in  c , feu  d c — ac . 

Quodfi  autem  aliam  literam  quam  d ceu  incognitam  quantita- 
tem confideremus , licebit  fimiliter  illius  ope  eofdem  femper  di- 
•vifores  invenire.  Exempli  gratia , fi  4 ut  incognita  quantitas  con- 
(ideretur,  obtinebitur  pro 


l^/tq. 

. . d' 

44— d *-KjOOO. 
di 


44 


id*  i€q. 


bb  dd-\-d+ 
Tb^dT 


OOO.  , 


vel 44  — ddxoi  feu  aaoodd 
vel  4 — d x o , icu  4 x d. 


0 

Subrogetur  jam  d d valor  ipfius  44,  per  idua  aequationem  inven- 
tus, in  locum  4 4 primz  aequationis , & invenietur  pro  ipfa 


dd— d4  + lT  000. 
dd  • 


Denuo 
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Denuoin  hac  ultima  in  locum  iplius  a fubrogeturcjus  valor  <f, 

obtinebitur  drf— id+^-xc. 

ddd  0 ^ . 

In  hac  igitur  cum  rurfus  termini  omnes  fc  mutuo  tollant,  ar- 
gumentum eft , utramque  zquationem,  ut  ante,  &c. 

Eadem  eft  ratio,quxcunque  tandem  litcra  pro  incognita  quan- 
titate fumatur. 

Si  vero  accidifTet , ut  nec  per  fiibrogationera  valoris  ipfius  d 
nec  ipfius  dd,  nec  denique  ipfius  d,  termini  omnes  fe  mutuo  de^ 
ftruxiflent,  argumentum  finilct,  quod  dux  illx  xquationes 

ii  — add—‘'abd-t-tAabx>o,Sc  d+*  — bbdd*-\-AAbb aoo^ 

— 44 

nullum  communem  diviforem  habuilfent , & quod  duarum  Pro- 
pofitarum  xquationum  , quae  prius  per  c fuerunt  divifar , nullus 
communis  divifor  prxter  c extitifTer.  Excepto  tantum , ubi  divi- 
fio  fieri  poteft  per  ejufmodi  quantitates , qux  fimul  poflimt  fie- 
ri au  o>  atque  in  caufa  elfe  > quod  valor  ejus  literx  , qux  tanqaani 
incognita  quantitas  confideratur , per  iftam  zquationem  invefiiri 
non  poflit. 

Exempli  gratia , fi  in  Propofitis  aequationibus  literam  b,  ut  in- 
cognitam quantitatem  confiderafletn , obtinuifiem  a 


d i 


pro  im4 


d i — mdd  r dd 
■ ■ ■ - . - (011  


pro  zdi 


Ubi  videmus,  valores  ipfius  b , nempe  ^ do  d , fe  invicem  non 

tollere , ideoque concludendum efTet)  has  duas  aequationes  non 
habere  communem  diviforem,  fi  nempe  ejufmodi  quantitates 
non  reperirentur,  qux , dum  oo  o ponuntur , efficiunt , ut  valor 
ipfius  b inveniri  nequeat.  Quemadmodum  fi  ponatu^d— 4 aoo, 
non  poterit  valor  ipfius  b per  imara  xquationem  inveniri:  quippe 
tumd  1 erit  oo4  dd. 

Priufquam  itaque  concludatur , non  dari  duarum  five  xquatio- 
num  five  quantitatum  communem  aliquem  diviforem : imo  ob- 
fervandum  venit , num  ejufmodi  quantitates  in  xquatione  repe- 
riantur,  qux  in  caufa  eflepoflunt,  quod  valor  incognitx  literx, 

fcu 
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feu  inftar  incognitae  confiderata: , per  iftam  zquationem  inveniri 
nequeat.  1 a°  ii  reperiantur , num  utramque  aequationem  divi- 
dant. quemadmodum  in  hoc  exemplo,  ubi  reperitur  d — ao 00, 
cujus  ope  utraque  aequatio  dividitur,  quod , fubrogando 4 in  lo- 
cum d,  uno  intuitu  videre  eft.  Ac  yero  fi  aliter  evcnilTet,conc!u- 
fiilcm , non  dari , &c. 

Unum  adhuc  exemplum  adjungam. 

Proponamus  inveniendum  effc  maximum  communem  diviforem 
harum  duarum  aequationum  five  quantitatum 
i“«£q. 

1 i<e+-K  '*axx+x* — *ax  * — i0a  ’X3oo,&  * vmxx— ’4x»+,+44 — * sa'x+x*x>o. 
Quoniam  autem  hac  non  divifibilesfunt  per  aliquam  literatn  nec 
per  numerum,  confidero  literara  aliquam , ad  libitum  Tumendam, 
tanquam  incognitam  quantitatem,  puta  x,  atque  operationem 
porro  inftituo , utfequitur 

per  in,tm  invenitur  x4ao  4*x* — ii44xx+ao4,x— 1244 
add.  — $4x1+1 14axx—i64tx+i44* 
fitpro  ida  aequatione  4x»+44xx+44»x+  ii44a)o 
div.  per  4,  x*» — 4xx — 444X — 114*. 

Subftituatur  jam  hic  valor  ipfius  x 1 in  ejus  locum  in  alterutra  ae- 
quatione, utpote  prima  (quamvis  autem  in  hoc  exemplo  parum 
interfit,  poteft  tamen  in  multis  cafibus  magnum  effe  di  ferimen, 
tunc  enim  oportet,  brevitatis  causa , eligere  eam,  per  quani  ope- 
ratio facillime  procedit  j quemadmodum  vulgo , cum  duae  funt, 
dimenfionibus  differentes,  ea,  qux  pauciores  habet , eligenda  ve- 
nit), obtinebiturque  xxoo4x  — 644. 

Sublii tuatur  rui  Tus  hic  valor  ipfius  xx  ubique  in  ejus  locum  in 
una  przcedentium  aequationum,  Tumendo,  brevitatis  causa,  prae- 
cedentem 5 dimenfionum , invenietur 

a**  i£q. 

x’»4xx— 644xfcn^_J**x — 64*\ 

1,00  0 

+ 4XX  30  4-  44X — <>4>f 

+ 444x4- II  4>  30  +4  4 4X  + 1 1 4*  J 

In  qua  videmus  terminos  omnes  Te  invicem  tollere,  quod  ar- 
guit , hafce  Propofitas  xquationes  five  quantitates  divifibiles  effe 

H h n per 
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per  .v  * — 4 x -+■  d a a j qux  ideo  maximus  eft  earum  communis 

divifor. 

Porro  manifeftum  eft,  fi  quis  omnes  duarum  vel  plurium  fiv» 
JEquationum  five  Quantitatum  communes  divi  fores  invenire  velit  > tan- 
tum inveniendos  eite  dtvifires. omnes  Maximi  earum  communit  divi - 
forit. 

Prxterea etiam  liquet,  non  tantum  in  multis  cafibus,  per  imtm 
& zdam Regulam  (uti annotatum  eft)  uno  intuitu  videri  pofte, 
duas  Aquationes  vel  Quantitates  non  habere  communem  ali- 
quem diviforem  ; verum  etiam  Regulas  omnes,  de  Redu&ione 
xquationum  agentes , ad  inveniendos  omnes  ipfaruin  communes 
divifores  infervire  poflc. 

* — 

f ! , .tr*.  i"  , 

I X.  G V L A, 

J&a  modum  docet  reducendi  omnem  Aquationem  >five 
liter  dem , five  numeralem , qua  fer  aliam , cujus  filum- 
modo  unus  terminus  datus  eft , dividi  poteft . 

Oftendam  hoc  in  uno  aut  altero  tantum  exemplo  > quoniam 
generalis  modus  ex  iis  deprehendi  fatis  poterit. 

Proponatur  itaque  arquatio  xr — 4XM-4XM-I5** — 7* — )»o» 
deturque  illam  dividi  pofie  per  aliam  duarum  dimenfionum , cu- 
jus ultimus  T erminus  fit  — z.  Efto  autem  illa  xx  +jx  — z 00  o, 
feu,  xx»  — j x 2.  Hunc  valorem  ipfius  x x ubique  fubftituo  in 
ejus  locum , aliamque  xquationem  loco  Propofitx  obtineo » in 
qua  x tantum  unius  dimcnfionis  reperitur : nimirum , 

+ 1077 + 1 4x7  +J  inx,— z^*  —S//  — 1 */—  1 o. 

quemadmodum  ex  lequcnti  operatione  videre  eft. 


t ! -f-V.  VVi  ' 

XX» 


* 


< 


4*7 
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xxoo — j/x+i 

ergo x 4 007/ xjc  — 47x4-4  feu—  /*x+  X77 

4 .■  • ■ ~ ' V*  + 4 

Xf»— 7’XX+V7*  r 4“  74X X7» 

— VXX  + 4X  +'J)X 

+V/X— 8/ 

4-  4 x 

— 4*4»  4-47**—  id 

. 4 -lijx  — 8 77 

4.4X*»  — 4^xx+8x  feu  +4;/x—  8/ 

4-  8 x 

— *i/*+J 
— 7 

fuinOU  +7  4 * — xy  l 

4-4 J*  — 877  30©. 
+‘7/  -167 
4-14*7  — 16 
!-  4-  5 

Deinde  confidero  unumquemque  terminum  feparatum  aqua- 
tionis hujus  dedu&x  »0,  & cum  hic  duo  tantum  fint  termini, 
habebo  inde  hafce  duas  arquationes 

!•  II. 

J*+4J'+*o ZH-l4f/+5  » o,  «^7»--8jrr— 1 <S>— r <j  000 

_ . fcu  r / +477+ s7 4-  8 x0.“ 

Quarum  quide»  aequationum , fi  juxta  praecedentem  metho- 
dum quaeratur  maximus  communis  divifor,  invenietur  pro  ipfo 
7 4- 1 a>  o j ita  ut  Propofita  aequatio , cuny  fit  00  — 2 , divifibUis 
fit  perxx — xx  — xaoo. 

Eodem  modo , proponatur  hxc  aequatio 
x 4 — » 4 x * 4-*4<xx— ‘*JX4-44300,  deturque ipfam dividi 


4-i*xxa> 
'—7*— 3» 


polfc  per  aequationem  duanim  dimenfionum , cujus  ultimus  ter- 
minus fit 4 -44.  Efto autem  arquatioilla xx 4-7x4- 44 oo  o,  adeo- 
que  x x 00  — 7 x — 4 4.  Hinc,  fubrogato  hoc  valore  in  locum  x x, 
obtinebitur  loco  Propofitae  xquationis  aha , in  qua  x unius  tan- 
tum erit  dimenfionis , nempe — 71  x — 4477x0. 

->477  -*4»7 
4-**7  4 -aace 
Hhh  x ' Cujus 
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Cujus  fi  unufquifquc  feparatus  terminus  rurfus  conhderetur  aoo» 
habebimus  has  duas  aequationes 

I.  II- 

__,l__»4V/  + f */»<>»  & — 44//— ‘4»/  + 44CC30O 

ieu  ^cu 

'aj+CC  30  O — //—»•4/+  fC  300. 

Cum7 igitur  harum  communis  menfura  fcu  divifor  fit  — // — 
»4;  + ttxo  , quaero  hinc  valorem  ipfius / ; invenioque/  » 
—4fl  V 44+cir , ac  proinde  aequationem  Propofitam  efle  divifi- 

bilem perxx — 4 8 V 4 4+f  cinx,  +44300. 

Similiter , fi  detur , hanc  aequationem 
xt  * + 1>  b x * +1 4 b lr  xx*+*dk+ 3>  oefle  divifibilem  per  aliam 

+ 44  — *4» 

5 dimenfionum  > cujus  tertius  terminus  fit  +‘44*:  pono  pro 

ipfax»+/xx  + ‘44x+^:»o,feux»3o— /xx— • 44*-^. 

Quo  valore  ubique  in  locum  x»  in  Propofita  aequatione  fubroga- 
to,  obtinebitur 

— 7 xx-f-/£x  -I-44 a 

+,44/  -P4*  — jy7 

— /»  — »44//  — bb^ 

— bbr  — ’ 'dabb  -p4fc* 

— |— 1 4 ^ fr  •* 

' — »4* 

Quoniam  autem  ha:c  aequatio  3 habet  feparatos  terminos  , ha- 
bebuntur inde  hae  3 aequationes 

jma 

— ^4-144/— /»— + — *4»  300, 

zda  jti* 

/^+‘4+— ‘44/J— ‘ddbb  30  O y 44^—Z^—^+*4&4  30  O. 

Hinc  per  imamfublata  qua:  efl  oo  3 ddj—jx — bly-hjdbb — *4», 

invenietur  pro  i*:  — /4*-f-44//-f-  3 abbj—iddbbooo, 

— bb  —14»  — J“1 4 4 

&prO  3da:  -|-/f^— +4  4/»-4-*4»//-f-*44  /— J-»4»H»30  o. 

+'bb  — »4tt  — 4 44*6  -*4» 

+.  t4  — 4 b* 

Quarum  duarum  maxima  communis  menfura  per  fuperiorem 
, * metho- 


de  Reductione  jEq^ationum.  429 

methodum  eft^ — 4 oo  o,  ideoque^  ao  a ; cumque  ^fit  »34  47— 
j’—bbj+*  abb  — xa*y  erit  inde  Retiam  ao-f- 1 4 b b.  Aqua- 
tio autem,  per  quam  Propofita  dividi  poteft,  pofita  erat  x 5-f- 
j xx-f-  * 44X-J-  ^jx)  o.  Quocirca  fi  in  hac  fubrogentur  valores 
quantitatum incognitarum^»  & invenietur proipfa  x'-{-axx 
«-J-‘  4 4 x -f-*  4 b b x o. 

Atque  ita  de  aliis  omnibus  Propofitis  xquationibus  , ftve  ra- 
tionalibus live  irrationalibus , Sc  vel  aliquam  vel  nullam  fractio- 
nem habentibus ; atque  etiam  live  ultimus  Terminus,  live  aliquis 
alius , quem  libuerit  * xquationis , per  quam  Propolitx  dividi 
queunt,  datus  fuerit,  five  alicui  quantitati  (ut  in  his  exemplis ),  fi- 
ve  nihilo  xqualis  fit;  cujus  quidem  generis  nullum  exemplum 
•affero»  cum  operatio  haudquaquam  diverfa  exiftat.  Id  tantum  ad- 
dam , hxc  omnia  etiam  ex  comparatione  terminorum  duarum 
ejufdem  formas  xquationum  inveniri  poife. 

' IOm»,  ET  II01*  REGVLvE  SE  HXTENDVNT  AD 
OMNEM  A Q^V  ATIONEUi  SIVE  IN  EA  IRRA- 
TIONALES qyantitates  et  Fractiones, 
SIVE  NVU4  REPERIANTVR,  EXCEPTIS 
» :•>  TANTVM  ILLIS  A QJf  ATIONIBVS  , IN  Q_V  1- 
BVS  SIGNA  RADICALU  SVNT,  Qjf  A.  INCO- 
GNITAM Q.V  ANTITATEM  INCLVDVNT. 

t % 

Cum  autem  hx  dux  Rcgulx  Methodum  requirant,  qua  omnia 
€gna  radicalia  , qux  incognitam  quantitatem  includunt,  fi  in 
xquatione  Proponta  talia  torte  fuerint , .primum  tollantur  j fc- 
quentes  vero  Rcgulx , quibus  omnia  ligna  fine  Uifcrimine  pri- 
mum auferantur:  prxmittam 

i'»' ' * + ■ - ' 

Modum  tollendi  fgna  radicalia  ex  qualibet  aqua- 
tione Propofita. 

Proponatur,  verbi  gratia,  xquatio  n ao  e +g  -t-h  + &c- 

in  qua  i°.  quxlibet  litera  quantitatem  dclignet,  ligno  radicali 
V Qjidfe&am.  Multiplicetur  utraque  pars  quadrate,  ficevane- 
fcet  lignum  quantitatis  n.  Quoniam  autem  rcliqux  literx  e,g,  h9 
&c.  aut  unam  aut  duas  dimenfioncs  habebunt,  lignumque 
radicalc,  in  quantum  duas  habent,evanefcet  3 manifeftum  eft,  ob- 

Hhh  3 tinerl 
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tineri  polle  xquationcm,  in  qua*  xquatur  aliis  teranms,  in  qui- 
bus e non  comprehenditur.  Quar  xquatiolirurfus  eodem  modo 
in  fe  ducatur  quadrate , evanefcct  pariter  fignum  radicale  ipfius  r ; 
& quoniam  in  hac  ultima  xquatione  tunc  rcliqux  hterx  habebunt 
aut  i,  aut  i,  aut  $ , aut  4 dimenfiones , ac  ipfae  in  quantum  ex  pa- 
ribus dimenfionibus  conftant  nullum  fignum  radicale  habent,  Sc 
quantum  ex  imparibus  conftant  ratione  tollendi  ligni  radicalis 
{olummodo  confiderandx  funttanquam  una  duntaxatdimenfio- 
ne  conftantes , cum  dux  figno  radicali  fcmper  carent  : manifc» 
ftum  eft  rurfus  inveniri  polle  xquationem , in  qua  g fit  xqualia 
aliquot  terminis , in  quibus  g non  comprehenditur.  Qua  xqua- 
tione  denuo  quadrata,  fublatum  item  erit  fignum  radicale  ipfius/. 
Atque  ita  facile  eft  intelligere, qualibet  quadratione  unum  lignum 
radicale  tolli. 

Majoris  pcrfpicuitatis  ergo  addatur  fequens  operatio,  exiften- 
te  noo  e + g-f-  b + k.,  ubi  quadrando  utramque  partem  xqua- 
tionis  prodit  xquatio  nnzote  -4-  gg  ■+■  b b •+*  kk? f“*  e 

» e g h ksb'  b ks  Brevitatis  autem  causa , pro 

nn—ti—gg—bb—kk  pcrjgatur  ^ . cun,  bx  quantitates  ligno 
radicali  careant ; &c  fit  pp  soeg-{- e b-\-c krhi b ~h£  krh b k* 
five  e DO  — ~ • Unde  quadrando  rurfus  utramque 
partem  invenitur : 

t»^rbb^tkk-bihkk—*PKb—'mb—iPtbk+'gghk+-'gbbk+-'gbki 
er»  — 'fb+'gk+ » bk  » 

‘feu 

•gb^—gg—bh—tlL--1gh—'gkj-'bk.inee3oo. 

Supponatur,  ut  ante,  brevitatis  causa, 

p*+g&hb+ggkk+bbk.kr-gg—  bh  — cenq* 

— 'ccoarr 
X'hb-'pp-'ccy>ff 

+'&i—'n—'ec:30tti 


erit- 
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critquc  q 4 r^g  h +ffg  k_+  tt  h kjx>  o 

q*  -f-  tt  bX 

rtb+fflt  °° r 

* - * m-  tflil  V OwMrntpI/lo 


TO  .vlj 


q9  + t*bbkX-t-'qUt.bk 

r*bb-t-f*ki+'  rrffb 


g ■+*  *hbk_k^-'q  'ttbkc-rto—j  'Ik^-trrjj  bkjngg  » o. 
Supponatur  rurfus , brevitatis  causa, 
qi  + '*hbkkr-r*bbgg--f<lLkgg  xv*, 

& rrfjggx  h>*:  •-;»  -v.! 

fietguc  y84-gy«  /;^3oq 

v800 — " 

& invenietur  v '‘a»}'bhl&~Qux  xquatio  ab  omnibus  fi- 
gnis  radicalibus  liberata  eft. 


Deinde  ponatur  unaquaeque  Iitera  aequationis  fuperioris 
nxe  •+•£  *+-  fc,  Scc.  defignarc  quantitatem  ligno  radicali  y C.  ad- 
fe&am.  In  hac  igitur  fi  loco  quadrat?  multiplicationis  utraque 
pars  multiplicetur  cubice , evanefeet  lignum  radicalc  ipfius » , & 
unaquaeque  reliquarum  literarbm  r,£,  b,  &c.  acquiret  i,  i , aut  j 
dimenfiones.  In  quantum  autem  f res  dimenfiones  habent,  in  tan- 
tum carent  etiam  ligno  radicali , adeo  ut  hac  ratione  obtineri 
queat  «quatio,  in  qua  f non  nili  i aut  i dimenfiones  habere  po- 
tcft.  Quocirca  multiplicando  omnes  hofceterminospcre,  ob- 
tinebitur «quatio , in  qua  e prarter  r , z , & 3 dimenfiones  habere 
nequit.  In  quantum  autem  j habet , in  tantum  quoque  lignum 
radicale , uti  di&um  eft,  evanefeit ; ac  proinde  ipla  e in  hac  aqua- 
tione etiam  non  nili  i & i dimenfiones  retinere  poterit.  Hinc  fi 
ope  hujus  aequationis  quaeratur  valor  ipfius  e e , isquein  locumee 
praecedentis  fubflituatur  , obtinebitur  «quatio  in  qua  e unam 
tantum  dimenfionem  habebit , atque  ideo  inveniri  poterit  e ae- 
qualis aliquot  terminis,  in  quibus  ipla  non  comprehenditur.  Qux 
aequatio,  li  deinde  cubctur , dabit  aliam,  irrqua  fimiliter  lignum 
radicale  ipfius  c prorfus  evanefeet.  vel  poteflrurfiim  per  e multi- 
plicari, & valor  r r de  novo  inveniri , qui  iterum- , ut  antea,  politus 
loco  e r,  habes  valorem  ipfius  e alio  adhuc  modo ; ideoqueduohi 
valores  invicem  comparati , aquationem  dabunt in  qtii  V ccatn. 
i-;  • ' ipfius 
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ipfius  e non  reperies.  Atque  Hc  omnia  alia  ligna  radicalia  ex  2qua- 
tione  tolli  poliunt ; quod  facillime  pcrfpicitur,  fi  tantum  adver- 
tamus, quod,  verbi  gratia, g, gg, g+,g'^g7tf6, g‘°, g"<> g'\ g",  &c. 
folummodo  habendx  fint  pro  g,  gg , cum  g 5 lignum  radicale  de- 
ponat. Qux  ut  magis  perlpicua evadam,  fequentem  operationem 
adjicere  vifum  fuit. 

Sitex.gr.  nnc-t-g 

— gi  oo  } egg. 

Efto  jam,  brevitatis  causa , n1~-~ei—giooft9  quoniam  ipfas 
Afymmetria carent, fietque/5 a>  3 3 *gg 

/?'»3  e'g-hi“£g 


„ fi  e — i de 

& — - — -a>3 

Invento  valorc  ipfius  3 eeg  in  ejus  locum  in  aequatione  p«- 
cedente  fubrogato , habebitur : 

r.  — IfJr  , 

- g £+3  e gg 

/»g3o/»e  — 3 i*g+ieg* 

T.:"  />^+?g}jg3o/|g+5^1 

fis+lill 


X e. 


Denique  ponatur,  brevitatis  causa , fi  -f.  3 e 1 aop* , &/i  q. 
3 g'  x q',  cum  fingulx  fignum  radicale  deponant, 

critque  y x e 


QHx  «quatio  ab  Afymmetria  libera  eft.  Vei 


hoc  modo:  multiplicetur  — x*  per r,  erit^^xee;  & quo- 


xre 


niam  inventa  eft/»  ao  3 £ e e -f-  3 feu 

• 

& iggp'*x><i'fl — 

t>if*  Pig 

crS°  ' 

6c  g6/*»  }^,p6+3  *}p»  9’ . Quar  «quatio 
itidem  ab  omni  ligno  radicali  libera  elh 

’ Pari 
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- Pari  ratione  tolli  quoque  poliunt  figna  quaevis  altiora , five  illa 
cjufdem,  fivc  divcrfx  dimenlionis  fint.  Sed  notandum  eft,  quod 
figna  haec,  five  ipfa  cognitis , five  incognitis  quantitatibus  praefi- 
gantur, per  hunc  modum  femper  quidem  folli  poffint,  fedeum 
laepifiime  non  efle  breviffimum , quando  fcilicet  figna  radicalia  ad 
quantitates  cognitas  pertinent;  quemadmodum  pag. 75  Geo- 
metriae cernere  licet,  ubi  conflat,  quxdam  figna  tolli  pofTe  multi- 
plicando radicem  aequationis  per  certam  aliquam  quantitatem, 

3uo  opere  ipfa  in  aliam  aequationem  tranfinutatur , aeque  multas 
imenliones  habentem. 

Dantur  praeterea  adhuc  alia  compendia,  quorum  fupra  allatum 
exemplum fpecimen erit : haec  enim  xquatio 
divifa  per  n ab  una  parte  , &pere-f-^  (qux  xqualis  eft  »,) 

ab  altera  parte  , dat-^ao  3 ge , cujus  partes  cubice  multiplica- 

tx  dabunt  ^ 30  X7g'  xquationem , in  qua  nullum  fignum  ra- 

dicale  invenitur  : Sed  quoniam  propofui  tantummodo  hic  gene- 
ralem modum  indicare , quo  femper  omnia  figna  radicalia  tolli 
queant,  & non  compendia,  quibus  in  multis  cafibus  facilius  eo 
pervenire  polles , monftrare ; ideo  huic  rei  finem  imponam,  & ad 
Regulas  Reductionum  revertar. 

X.  G V L Ay 

£>ua  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem  ,/ive 
liter alem  yfive  numeralem , cujut  incognita  quantitas , ( vel 
alia  liter 4 , qua  tanquam  incognita  confide  rari  potejl)  duos 
f vel plures  aquales  habet  valores. 

Primo  fi  in  Propofita  aequatione ‘duae  xquales  radi- 
ces exiftant , multiplico  eam  per  Arithmeticam  Pro- 
greffionem  pro  libitu  aflumptam : nimirum,  imum  ter- 
minum aequationis  per  1 mum  terminum  progrclfionis , 
zdum  terminum  aequationis  per  idum  terminum  progref- 
fionis,  & fic  deinceps ; &:  Produ&um , quod  inde  fit, 
erit » o.  Deinde > cum fic  duas  habeam  aequationes, 

I i i qux- 
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cjuacro,  per  Methodum  fuperius  explicatam,  maximum 
earum  communem  diviforem  i atque  hujus  ope  aequa- 
tionem Propofitam  toties  divido,  quoties  id  fieri  po- 
ceft. 

Exempli  gratia, proponatur  hxc  xquatio  x5— 4XX+5X — xxo* 
in  qua  dux  funt  xquales  radices.  Multiplico  ergo  ipfam  per  A- 
rithmeticam  Progreflionem  qualemcunque,  hoc  eft , cujus  incre- 
mentum vel  decrementum  fit  vel  1 , vel  2 , vel  3 , vel  alius  quili- 
bet numerus ; & cujus  primus  terminus  fit  vel  o , vel  -+- , vel  — 
quam  o : Ira  ut  femper  ejus  ope  talis  terminus  aequationis  tolli 
poflit , qualem  quis  voluerit , collocando  tantum  fub  eo  o. 

Ut  fi , exempli  causa , ultimum  ejus  terminum  auferre  velim  » 
multiplicatio  fieri  poteft  ipfius  xJ  — 4XX-I-5X  — 2 x o 

per  hanc  progreflionem  3.  2. 1.  0 

fictque  3 x’  — Sxx-l-jx  * 000. 

Maxima  autem  communis  divifor  hujus  & Propofitar  aequa- 
tionis eft  x — 1 x o , per  quam  Propoiita  bis  dividi  poteft ; ita 
ut  ejufdem  radices  fint  1 , 1 , & 2. 

Sic  fi  cupiam  imum  xquationis  terminum  auferre , multiplica- 
tio inftitui  poteft  ipfius  x’  — 4XX-4-  5 x-—  2 xo  „ - 

per  hanc  progreflionem  o.  x.  2.  3. 

&fit  * — 4XX-4-10X  — 6 000. 

Cujus  quidem  acPropofitx  aquationis  maximus  communis 
divifor,  ut  antea,  eft  x — ■ 1 x o. 

Similiter  fi  2<Jum  terminum  tollere  lubeat , multiplicatio  fieri 
poteft , hoc  pacfco : x»  — 4xx-f-  5 x—  200  o 

4-i.  o.  — 1.-—  2 
& prodibit  x»  . * — 5x4- 4x0.  ' 

Cujus  item  & Propofitar  maximus  communis  divifor  eft 
x — 1 x o.- 

Ubi  notandam , non  necefiariura  efle,  femper  uti  Progreflione 
cujus  cxceflus  fit  1 , quanquam  ea  communiter  fit  optima. 

Cxterum  notandum,  inter  omnes  has  diverfas  operationes, 
quamvis  eundem  communem  diviforem  maximum  exhibeant, ta- 
men alias  aliis  farpe  efle  prarferendas,  quandoquidem  unius  termi- 
ni deftruftione  larpenumero  multo  facilids  ad  finem  pervenitur 
. '•  * quam. 
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quarti  alterius.  Neque  etiam  tenemur  hunc  diviforem  immedia- 
te ex  Propofita  xquatione  & aliqua  hujufmodi  Progreflione  ge- 
nita inveftigare:  cum  dux  ex  his  eligi  poflint,  quarum  beneficio 
eum  invenire  liceat.  Ut  fu  mentio,  verbigratia,  $xx — Sx-f- 
5x0  & — 4*x+iox~^mo, vel  3 xx  — 8x-f-  5 a>o  & 
x 1 * — $ x-f-4  xo,  vel  — 4XX-+-10  x—  6 x o & x’  * — 5 x 
-f-  4 x o.  Et  fxpe  etiam  longe  compendiofiiis  eft,  duo  hujufrao- 
di  produda  libi  elicere , ac  deinde  illorum  communem  diviforem 
quxrere , quam  uti  uno  aliquo  produdo  & xquatione  Propofita. 
Qua;  quidem  omnia  ufus  hujus  Regulx  abunde  docebit. 

Quemadmodum  autem  in  hoc  exemplo,ita  in  quovis  alioPro- 
pofito  procedo ; cum  perinde  fit , five  xquatio  numcrica,  fiveli- 
teralis  fuerit,  & five  fradiones  aut  furdas  quantitates  includat , fi- 
ve  non ; modo  incognita  quantitas  inter  furdas  non  contineatur : 
ita  ut  fuperfluum  fit  plura  exempla  hac  de  re  afferre.  Quocirca 
ad  alteram  hujus  Regula:  partem  tranfeo. 

2^.  Si  in  Propofita  aequatione  3 aequales  radices 
fuerint,  multiplico  illam  per  Arithmeticam  Progrcflio- 
nem,  ut  antea ; eritque  Produ&um  x o ; Hoc  Produ- 
£him  rurfiis  multiplico  per  Arithmeticam  Progreflio- 
nem ; eritque  hoc  fecundum  Produ&um  etiam  x o.  Si 
aequatio  Propofita  4 radices  aequales  habeat , ter  mul- 
tiplico ; fi  5,  quater;  & itafemper  obtinebuntur  tot 
aequationes , quot  radices  aequales  in  xquatione  Pro- 
pofita continentur. 

Exempli  gratia,  detur  hxc  aequatio  x4  *— 6 x x+8  x— 3 x 0, 
habens  3 xquales  radices. 

c Primb  multiplico  eam  per  c.  x.  1.  3.  4 

&fit  — IIXX+I4X — 1130  0. 

Hoc  produdum  iterum  multiplico  per  o.  1.  1 


& provenit  24X — 24x0. 
eritque  communis  divifor  x — 1 x o. 

Ita  ut  Propofita  xquatio  habeat  has  4 radices  1,1,  i,& — 3.  Et 
fic  de  aliis  omnibus. 

Quod 


Iii  i 
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Quod  vero  ufum  hujus  Methodi  concernit>  is  tantus  eft,  in  in- 
veniendis T angentibus , determinandis  Maximis  & Minimis , & 
quibufvis  extremis,  ut,  quamvisfead  alia  non  extenderet , im- 
incnfus  tamen  dici  polfet.  Etenim  redudis  talibus  Problematis 
ad  Aquationem , in  qua  hxc  fola  conditio  ad  ejus  determinatio- 
nem adhuc  requiritur , ut  incognita  quantitas  (aut  alia  qusvis  li- 
tera , qux  ut  incognita  conlideratur  ) ad  duas  squales  radices  de- 
terminetur : poterit  Quxfitum  benelicio  hujus  Methodi  quain 
facillime  inveniri.  - quippe  nihil  aliud  opus  eit , quamxquatio- 
nem  dicio  modo  per  Arithmeticam  Progreflionem  multiplica- 
re : cum  dux  hx  xquationes  tunc  omnes  Problematis  conditio- 
nes fint  comprehenfurx  , ita  utipfx  tantum  refolvends  reflent., 
Et  notandum  eft , hoc  fxpc  beneficio  folius  produ&x  xquationis» 
nullo,  aut  exiguo  admodum  labore  , prsflari  polle;  quod  patet 
in  omnibus  illis  exemplis,  qux  de  inveniendis  tangentibus  pa- 
gin.  40 , 4 1 , & 41  a Dno  des  Cartes  in  fua  Geometria  funt  al- 
lata , in  quibus  1*  8cf  incognits  cxiilunt  quidem  cognita , fed 

qus  ut  incognita  conlideratur : omnes  ennn  illorum  Problema- 
tum conditiones  squationibus  erunt  comprehenfx,  fi  illsipfar 
squationes  fic  determinentur , ut  di&a  quantitas  j duas  squales 
radices  obtineat. 

• Primum  didlorum  exemplorum  eft/j  +?y~~^7y 

Multiplico  per  meam  Methodum  per  a.  x.  o 

fit  774-^^7000 

feu  'qj — \rj+qroo  'q  v ^ 
— 7+jraor. 

m * » 

' idun1  exemplum  eft 

)* — s bjr~'cdj*+*bcdj' — 1 bbcdyjf — 'bccddj+bbccdiooo 
+ bb  — 'Jdv  -4 -ccdd 
+ dd  — dd//  ,.r  - 

H-ddy  y 

Mult. per  z> + 1 » o> — » , — 1 

eritque  produdum 

— *by — *cdj+++bc  dy'  * +'bccd dj — * bbccdd  oo  o 

-4-»  b b — ’ d d v * 1 

-Kdd  “ Divi- 
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Dividendo  jam  per  2 d dj*  & transferendo  p ad  alteram  partem. 


obtinebitur  — '~dd 


*-cy  | *bc  . Jf/ 

V “l  J yj  “ 


bbcc 


J' 


30  P- 


1 bby 
~ dd 

- - , /1 

jt.um  autem  exemplum  ejufdem  cft  natura:  cum  i mo . 

Ubi  patet,  in  omnibus  hifce  exemplis  Quarfitum  ex  fola  Pro- 
ducta aequatione  uno  intuitu  inveniri  ,7  enim  cognita  eft,  atque  v, 
qua:  erat  incognita  aer  fola  quaerebatur,  jam  etiam  innotuit. 

At  vero  farpe  etiam  accidit,  ut  Quxfitum  ex  fola  hac  Producta 
aequatione  inveniri  nequeat quemadmodum  contingit  fi  valo- 
rem  quantitatis  incognitx  /inveftigarc  velimus:  Quippe  tunc 
valor  ipfius  p in  prima  xquatione  in  ejus  locum  fubrogandus  eft, 
vel  potius  in  alia  aequatione,  per  aliam  Progreflionem  produdta, 
cujus  beneiicio  ex  illa  prima  terminus  aliquis  pro  Iubitu  (excepto 
eo,  qui  per  imim  Progreflionem  eft  fublatus ) tolli  poteft. 
Exempli  gratia,  in  imo  exemplo  multiplicatum  fuit  per  2,1,0, 

ac  inde  inventum  p 007 — r~  -f-  £ r ; Jam  fi  multiplicetur 

- - . 1 r. ~ 1 i ? v , 7 * «■ — q st 
77  ' j — r 7 I j — r 30  0 


pcr  + ^, 

obtinetur  77 
mult.  perq  — r. 


div.  perij. 


— qvv+qss 
1 T 


30  O 


WJ—VJ 


-t-HW-i-qrs  COO 


fit  s »v'— 77  + ^y 4-pp. 

Quocirca  fi  in  hac  xquatione  in  locum  v v fubrogetur  ejus  valor, 
innotefeet  inde  criam  quantitas  s. 

Eodem  modo,  multipiicando  in  i*0  exemplo  per  hanc  Pro- 
greffionem  3,1, 1,0,  — r , — 1 * —«3 , inveniri  poteft  valor 
quantitatis/.  Ubi  fifimiliterin  locum  vp,  ejus  valor  fubftitua- 
tur , quantitas  s inde  innotefeet. 

Quod  fi  vero  contingat,  aequationem,  per  quamv  quaeritur, 
cfie  talem , ut  yalor  ipfius  p per  eandem  xquationem  folam  fine 
‘ wV  lii  3 ipfius 
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iplius  ( inclufrone  obtineri  non  poiTn ; quemadmodum  hicvalor 
ipfius  s abfque  indufione  ipfius  v ex  producta  arquatione  inveni- 
ri nequit ; potcft  tamen  femper , quotcunque  etiam  dimenfioncs 
quxlibet  incognita  quantitas  habeat,  tandem  inveniri  arquatio 
(operando  haud  fecus  ac  fi  illarum  communis divifor, ut  fupra 
oftenfum  fuit , quxreretur) , in  qua  duntaxat  una  incognita  quan- 
titas includitur , cujus  radices  deinceps  funt  invenienda:. 

Exempli  gratia , fi  habeatur  hxc  xquatio 

7**— ‘ nVJ+9V  30  °’ 

— 1 

in  qua  j & 7 fint  incognita: , & 7 ad  i xquales  radices  determi- 
nari debeat : operationem  inftituo , ut  fequitur. 

*♦*—  6 IZX.?7  + 9 x.*  300 

— 9 aazx. 

Mult. per  oi  i , * » 4 

v fit  — i »o 

— 3<j44£X. 

div-  per  1 1 x.  x..  —-77  — 5 *•;  + 5 30  o 

— J 44 

77 x> — ) * 7 + 3 

— 344 

Similiter  multiplicetur  Propofita 

7+  * — 6 ii  **7  + 9~*  300 

— 9 44Z.-C 

per  4,  3,  Xt  i> o 

*'  * fit  47*  * ■— -1  x x.  <77  — - 1 a x.?7  * 30  0 

div.per47.  7’  * — 3 zz.}—  3 x.1 'oo  o. 

Subftituendo  jam  valorem ipfius 77,  fupra  inventum,  in  ejus 
locum,  habebitur 

7130-3*774- 3 4«7  feu-f-9x.*7 — 9X.1 

— 3447  4.3Z.Z.74-944* 

— 3447 

—3  x.x.7 — 3 s.5 » . . . — - 3JCX.7— 3 x.» 

fununa  — 9 ^.-x.7 — ixa.*  »0 
—3 447  + 9 44*. 


4ai 

JJ6X— 4«  1 
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Quocirca  fubftituendo  rurfus  hunc  valorem  ubique  in  locum^ 
in  hac  xquatione  jrjao  — 3 JL/ -*•  3 > exurget  inde  alia  xqua- 

—3  A 4 

tio,  in  qua  nulla  incognita  prxterquamfola  z.  reperitur,  quxque 
percam  porro  inveniri  poteft. 

Denique,  quicquid  hic  de  duabus  xqualibus  radicibus  dixi , 
eodem  etiam  modo  de  3 aut  pluribus  xqualibus  cft  intclligcn- 
dum.  Si  enim  xquatio  habeatur , qux  omnes  conditiones  Pro- 
blematis includat,  excepta  hac  fola,  quod  incognita  quantitas, 
vel  qux  ut  incognita  conlideratur , ad  3 vel  plures  xquales  radi- 
ces adhuc  fit  determinanda : oportet  ipfam  primum  multiplicare 
per  Arithmeticam  Progreflionein , & hoc  produ&um  rurfus  eo- 
dem modo,  Sc  fic  deinceps , donec  totidem  xquationes  habean- 
tur j quot  xquales  radices,  ut  fupra  di&um  atque  explicatum  fiiit. 
Quo  pcra&o,  tantum  xquationes  eodem  modo  refolvendx  funr, 
ut  in  lu  peri  ori  exemplo  oltenfum  eft,  donec  una  tandem  obti- 
neatur xquatio , in  qua  non  nifi  una  incognita  quantitas  reperia- 
tur.  Et  demuin  notandum,  infinita  Problemata,  qux  multis  plane 
artificiofa  ac  ingeniofa  dicuntur,  ad  talem  xquationem , in  qua 
folummodo  una  hujufmodi  determinatio  adhuc  implenda  clt , 
quam  facillime  reduci  & deinde  per  hanc  Methodum  folyi  pofie. 

. XI.  *2^E  <3  V L J,  « : 

J2ux  modum  docet  reducendi  omnes  xquationes  ^ fi  ve  li- 
ter ales  , five  numerales , qux  produci  pojfunt  ex  multipli- 
catione duarum  aliarum , in  quarum  alterutra  unus  pluref- 
ve  termini  deficiunt . 

Brevitatis  causa,  quantitatem  cognitam  intermini , adfe&am 
fuis fignis +&  — , vocabo p;  3 “»<j;  4fi  r;  atque fiedein- 
ceps';  & — — q,—f,8Cc.  ea(dem quantitates defignabunt, 
fed  contrariis  fignis  adfe<5fcas. 

- 'Ex.  gr.  ih  hac  xquatione  x4— ■'ax*— *bbxx-t-gabbx—‘ *a*  co  o, 
t +'axb  ' < ' 

erit  -r-*  4+J  b »f>;— * bbooq;  aaboor ; — 4 a 4 00  rj 

*i» 00— p;  «+-t  bb  ; &c.  »* 


v — . 
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o 


.mu 


Pars. 


Si  aliqua  scquatio,  6 aut  pauciores  dimenfiones  ha- 
bens , produci  poflic  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum , quarum  altera  lit  unius  dimenfionis , altera  vero 
uno  pluribuive  terminis  careat > erit  ejus  Formula  ali- 
qua ex  fcquentibus  , poterit  dividi  vel  per  unam- 
quamque a:quationem  fibi  adjunctam , vel  per  aliquam 
earum. 

Per  unamquamque , ubi  hi  a-quationes  feu  Divifores  copu- 
lantur per  voculam  &\  per  aliquam  vero,  ubi  disjunguntur  per 
voculam  vel. 

x',pxx,qx,  ro oo  ...  perx-f-poo  o,  C^x-}-- ooo. 

x*,  pxt , qxx,  rx,  sooo  perx-f-pooo,  itf/x-f-^ooo. 
x4,pxi,  *,  rx.  100  o perx+pooo,  & x + ^ooo. 
x4,p **»  <lxx*  *y  t:DO  perx-J-pooo, &x& V—  ^ooo. 
x4,  * , qxxf  rx  , s ooo  perx-f-^»o,  &x  ftV  — qooo. 


x',px<,  qxi,rxx,sx,t  ooo 

xT,px*,qxi,  *,  sx,  tooo 
xf,px4,  *>  rxx,sx,t ooo 
xT, px4,  qx*,rxx,  * jt  oo  o 
xrt  *>  qx\rxx4sx,t ooo 
xr,px*,  *,  *,  sxtt ooo 
xrtpx+,  *» rxx,  * . rooo 


per  x -f-p  oo  o , vclx-\-  y oo  o , 

vel  x-f-ip  fi  Vipp  — qooo. 
per  x+p  oo  o,  velx~\--t  ooo. 

perx-f-pooo,  velx-\-  y oo  o. 
perx-{-p  » o,  velx  fi  V'— y ooo. 
perx+yooo,  velx  fi  V — qooo. 
perx-J-p ooo x-f-y  ooo. 
perx  + pooo,  c^xfi  V — -ooo. 
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xf,  *,  perx-4-7000,  & *8^ — 

x^px+tqx*,*  ,*,tooo  perx+pooo,^  *+VC.  ~aoo* 
rxx,  x*,  fooo  perx+7  »0, ^x+^C. rooo. 
x',*,fx»,rxx,*,  rooo  pcrx  8 V — qooot&xftV — 7000. 

x4,pxf,qx49rx*,txxttx,vxo  perx+poo,**/ x+7  »0, 

‘VC/x  + ipfjVlpp—qooo, 

VC/x  + ^yfiV  ^ J 30°. 

x,,pxr,qx49*iixxit x,  f 00  0 perx4-pa>o,iWx4-7  000, 

wlx+Lp8V±fp^qooo. 
**f*r»f*V*,>  *ttxtvooo  perx+pxo,  velx+  j ao  o, 

•l>elx+±p  8 V^pp — qooo. 
x*,pxfiqx4$rxi*sxxt*,vooo  per  x+pooo,vel  x 8 V — 7000, 

vel  x+i  p 8 V^pp—qooo. 
x*,pxr,qx4 , *,tx,  vaoo  perx+paoOfVe/ x+7  000. 

x‘,px',qx*t*tsxxt  *,  fooo  per  x+pno,  vel  x fi  V — 7000. 
xeipx'tqx4,rxii*i  *,  Fooo  perx+pooo,  W per  utram- 
que harum  duarum 
x+yC.7  »0, 
x+}pR  Vjpp— flooo. 

xt»*,qx\rxt,  txxf  txt fooo  per x+7 300,  w/x 8 v' — gooo, 

m/*+^.8V^7»c. 
x‘,*,  qx4,rx',*t  tx,v  000  perx+jxo,velx  fi  V— <7000. 
x*,*,qx4t  rxtfsxx,¥i  fooo  per  x 8 V — $ooo , w/ x 8 

, ; - ' , V 

v— 7000. 
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x6,*,*,r  x'Jsx *>tx,  vx  o per x+~aoo, otf/x+VC.rxo. 

x‘,px%*,  rxJ,ixx,*,pxo  perx+paoojir/x  8 V — jooo. 

x*,pxt,*trxitsxx,txivooo  perx+pxo,  ve/x+yxo, 

wtx+lfiYj^-Zxo. 

x4,  * , q x*,  *,  j x x,  t x,  v x o per  x+  y x o,  w/x  8 V — q xc. 

*‘>P*S*>  *,jxx,  fx,  pxo  perx-f.  f»o,Wx  + ; xo. 

*‘»pxf,  *,rx»,*,  rx,Fxo  perx+pxo,  a/e/ x 4- 7 » o« 

x*ipxT,qx*f  *,*,*>pxo  perx+pxo,  (jr  x— ^-xo> 

cW  8 V--f  xo, 

PM 

dfxftvV  — y x o. 

x‘j*>flxVx»,  perxfiV—  qooo,&x— ^xo> 

^*  + VC.;SIO. 

*xx,*,pxo  pcrx — ^xoj^xflV — y xo, 

<^*+VC.rxo. 

*S*>*>*VXX»rx»P»o  perx+^xo,  c^x— »*, 

^8^-txo, 

C^*x  — V C.y  oo  o, 

C^x  8 VV  — rxo. 

*‘,px',*,rx*,*,*,p»o  perx+pxo^x+^C.y  »o, 

C^x4-~oo  o. 
ppr 

»<,*,qx\*tsxx,*,V3>o  per  x 8 V—qooo,drx  8 V— jxo. 
*S * » *> r x»,  * , f x,  p x o perx+yxo,  drxVC.r  xo. 
*V  x',  *,  *,  i x x , * , ? » o per  x+p  » o,  c£* # fi  t'— f x o. 


J / 
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A4,*,qx+,*,*,tx,V3>o  perx  + 7 ooo,  C^*R  V — qoo*. 
x6, px', fx,vooo  pcr*4-p  ooov  C^x-t-y  »0. 


l*  P<*rj. 


Si  aliqua  aequatio , 6 aut  pauciores  dimcnfiones  ha- 
bens , produci  poflit  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum , quarum  altera  fit  duarum  vel  plurium  dimenfio- 
num,  ac  duorum  tantum  terminorum ; erit  ejus  For- 
mula aliqua  ex  fequentibus,  & poterit  dividi  per  unam- 
quamque aequationem  fibi  adjun&am. 

im6.  per  xx  d quantitate  aliqua  cognita  oo  o. 

x»,  p xx,  qx  ,r  300  perxx+gooo,  (&x+pooo.) 

x4>px*,  qxx,  rx,  s coo  perxx+j»o,^  x x + lq  R 

VJgq  — *30o. 

x*,  p x*,  * , r x»  f 30  O perxx-f-.yOOo^xxR  V— 1300. 
x*,*,qxx,*9s  300  pcrxx-+-lq-4-V|gig—  130  o, 

c£*xx4-i<j  — 1300. 
x+  , * , * » * , * 30  O perxx+v— J300,C^XX— V— 0)0. 

xr,px*,q.x\rxx,sx,t 300  perxx-f-l^  RVjqJ^Tooo, 
xr,px*tqx*,rxx,*,tX)o  perxx+g»o  , xx+^  8 


Vrr  f 

30  0. 

4PP  > 


px*,$x’,  *.*>  *30  o perxx-fq30o,^xx8  V— -jxo. 
XT>  *>qx’,  rxx,  * * rooo  perxx-fq»o,^*xxR  V — £»0. 
xr,-*,  *>rxx,  ix,  /300  perxx+f  ooo,  — imo. 


Kkk  1 


x', 


*Digitizf 
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x',*,qx'9  rxx , iXitDO  o perxx+7  30o,  & xx+Lq  ft 


V^qq  — sno. 

xT,px*,  *,  *,  sxttx>o  per  xx  8 V — * 30  o , x x fi 

V — 7300. 

P 


xf,px4,*,rxx,*x,f3 o° 
*f,P*M*'»*>  sx,t 300 


per  xx  8 V — t 3QQ  , & xx-h 


ZP  *rr  e 
per  xx  8 V-—  - 30  o , & x x -f*  ‘ 1 

8 V±qq—s3 0 0. 


xe, p  xT,qx+,  rx\i  xx,  t x,  r 30  o 
x6,p  x%  V*V*  ****»»’ 3>° 
xt,pxrtqx*trx\Jf»  tx,vaoo 

xf, px',*,rxl,  *,  tx,v ooo 

x*,px',*t  rx»,  rxx,*,r30o 

x*,px',qx*,  r x’, *,  *,  rsoo 
x*,  p xf,  <?  x4,  r x J,  i x x,  30  o 

X*tpXr,  *,  rx’>  *,  *,F30O 

x6,*,qx+?rx*,sxx,txtV2Qo 
x6,*,  *t  rx1,  sxx,tx,  vsoo 
xV,gx4>  rx1,  *,  tx,v 300 
x‘,*»  *,  rx»,  *,  rx,  V30  o 

x*,px%qx*>  *,sxx,tx,v  30  o 


pervx+iflVCL-iooo, 

C^xx  + V C.roo  o. 
per  xx +-^-300. 

f 

perxx+-r  300. 

* 

per  xx+— 300. 

P 

perxx-h  ~ooo  1 & xx-h 

VC.V30O. 

perxx+~ooo. 

per  x x-f-  ^-3o  o. 

perxx+-^ooo. 

perxx+-£-  30 o , C$*  * * + 
VC.V300. 

perxxa  V— t»0* 

x* 
* » 
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x\pxT,qx*,  #,*,tx,v»o  perxxfi  V— Ixo. 

P 

*,rxx,  rx,vx  O perxxfiV— Ixo. 

x*>pxT,  *,*,*,  rx,voo  o per  xx  8 V-^xo,  drxx  + 

VCjxo. 

x6,  *t  qx*,*t  rxx,*,vx o pcrxx+^xo,  cxiftente^*  — 

qjj+sj—v?oo. 

x‘,  *,  **  *$  sx x,  *,vxo  pcrxx+^xo  , cxiftentc y * 

+ sj  — vxo. 

x*,  *,  flx4,  *,  *,  *,  vxo  per  xx -+-7:00,  cxitlcnte^1  — 

qjj*  — VXO. 

x%  *,  *>  *,  *t  *,  vxo  per xx  + vc.vxo. 

i •>  -. 

‘ * ’ 1 V ** 

2di>.  Prrx*  fi  qtuntit/tte  aliqua  cognita  x o. 
x*, P x1 , *,  r x , r X 0 per  x»+r  xo,c^  x*  -+~x  o {& x+pooo) 


xr,px*iqxi,rxxisx,  rxo  perx*+rxo,x»+4 30  0 ,^*x» 

r 

+ 4x°. 

• ? 
xf,  *»  qx*,  rxx,*>  r x o perx*+rxo,d*x»4-^xo, 

(^*  xx+^xo) 


3f,px',qx*,  rxSrxx, rx,  vxo  pcrx»-f-l  x o,  x»+lx  o, 

8 V^rr— v xo. 

x‘,pxr,qx*t  *,  rxx,rx,vxo  perx»-f-lx  o,  x»-4-l  x o, 

^'flV-vxo.  r 

X*,pxr,  *,  ¥,sxx,  *,  vcoo  perx»-f-jxo,^x*8  V—rxo. 
*,  rx\  sxxy¥,  v 30 o perx*-f-jXo  , ^ xJ-J-ir 

8V^rr— V30o. 

Kkk  3 x% 
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A;4,*,  *,tx,V  300 

per  a;»  -f--  30  0,  &x'  8 V— VDOOi 

x6,*,qx\rx'>*,tx,vx>o 

per .v» 4-^xo,^* a*  -f-  i r 8 

~ 

V ±rr  — v»o. 

xS  *,  V*V»  *,  V30O 

per  x * -f -jr+V^rr  — v x 0 * 

M 

^*A,4“jr — Virr  — P30  0. 

X4,*,  *»  *,  *»  V00O 

per  xM-V — rooo.C^x' — V — vxo. 

Per  x*  8 quantitate  aliqua  cognita  3)  o. 

x'  , px\  *,  45 , fx>  tQ oo  perx*+fOOO,&x*+jOOO, 

(&x+p3>o) 


x‘,pxT,qx4,*,sxx,tx,V30o  pcrx*+tOOO,x*+y,  & x* 

i v 

+-30O. 

* fl*4*  *»  *xx,^,vooo  per  at4 + 1 x o,  * 4 ^ X o 

(<Kv*  -f-^X  O. 

4».  Per  xf  8 quantitAte  aliqua  cognita  30  o. 

*,  *»  f at,  y 30 o pcrx'-Wxo,cK*4-^xo» 

(C^x+psoo.) 

• 3*  P^rj. 

Si  aliqua  «quatio  j dimenfionum  produci  poflit  ex 
multiplicatione  duarum  aliarum , quarum  altera  ha- 
beat duas  dimenfiones , &:  nullum  terminum  30  o , al- 
tera vero  aliquem  terminum  30  o ; erit  ejus  Formula 
aliqua  ex  fequentibus , & poterit  dividi  vel  per  unam- 
quamque aequationem  fibi  adjungam,  vel  per  aliquam 
carum. 

Per  unamquamque , abi  vocula  & ; per  aliquam , ubi  vel  inveni- 
tur : ut  antea. 

Quan- 
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Quantitatem  cognitam  id*  termini  .Tquationum  fequcntium 
quadratarum , adfc&am  fuis  fignis  -f.  & — , brevitatis  cau- 
sa, vocabo^,  & ultimum  terminum 


xf,px\  qx »,  rxx,sx,  1 300  per  Xx+px-+^q — ~ 8 x>  o. 


*r 


'vclpcxxx,' 


— . — ( 


. y* 

,n  + 7300, 


^/perAc?+f30o. 


xr,fx*,*,rxx,sx,t3 00  per **+/> a: — ft  V~hjx>0, 

vel  per  xx,  +p + j in  at  , -f. 11  » 0. 
tfit *4» f *.*»  V*»  * » 0 pcrxx+px-htqs  Viqq- f-i-ooo, 

. . ( 1 - : vei perxx>+”*+±q  8 tyq+too O- 

x',px*,*>¥,sxjtx>o  pcrxx+pxflVjdoo, 

....  ^ . 

J»  tt/ per  utramque  C**‘^+7in*>+  7 20  •* 
CV,:/  ■;  Ji  ; * Harumduarum  lxx,  z±Vsinx,  fi  V '*o. 

xUpx\qx\&x¥tty)o  pecxv+fx+tq— £ fi 

per  fi  V~-~x>  o. 


x’.  P v4,  * r .v  at,  V 30  0 ^ per  xx-f-px-+-lpp  a V « p*-f-p  r 30  o, 

& per  x * -f- p x -f-  V Cpfjjoo, 

• . - &?axx+rx-±  fi  v 4y-+i-a)0.  • 

x',px\  qx’,  *,  V 3 00  perxx+px  + p p 30  o , 

& per  x*  A -f-p  v + ^ a V i j 30  o. 

x',px*,¥,  ¥j¥,  f 30  o per  a:  A‘+ p .t  -f-  p p 30  o. 


per  xx  + px  a V-^  300. 


IO  U / 


*r» *, <J*% »**, sx,(X)o  per  VAf,+i  a <]inA',+ir30o. 

* P»  ^ . r - 1 X • / i*  v » r # • . . . r i . • • ' -N  - • * — • • • » • * 


*’» 


f k 
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x',*,*,rxx,sx,tz Qo  pcr.v.v+7.v+- x>o. 

x', *»?**»*>  fx,t  aoo  per  **+7*.+ 1 ‘l  8 ^ +*  00 °» 

& per  xx,  8 V 7 in  x,-H4  8 

& per  xx,  8 — ffinxi+^aoo» 

C^perxx+xV  C.  7 30  o. 

xr,*,*,*,sx,t3)0  perxx,  8 7 Vr  inx,  8 V*30o, 

C^perxx,  SVVxinx,  8Vrooo, 

c£*  pe  r x x + 7 * + ^ 30  o , 

dr  perxx,  + VC/jinxj+V  C^oooj 

per  xx,  4-V/.  r in  x,  +^30  o. 

Ad  jmim  & jtiam  Partem  annotandum  venit , fi  non  conflet  an 
Propoftta  zquatio  ex  duabus  aliis,  requifitas  conditiones  haben- 
tibus , produci  poflit,  quod  id  facillimo  negotio  ut  plurimum  ex- 
periri liceat:  quotiefcunqueenim  divifores,  qui  per  voculam  & 
copulantur,  inter  fe  non  fecundum  omnes  terminos  conve- 
niant, concludendum  efl , Propofitam  xquationem  ita  produci 
non  poffe,  adeo  ut  eo  in  cafudivifio  irrita  foret.  Exempli  gratia, 
fi  Proponatur  zquatio  x4,*,*,  *» — xxl^  3 — aix-f-ioj30  0, 
quz  hujus  efl  formulz  x4,*,  V» '**»**•  V30O , ea  divifibilis 

eritfecundum  ira»mPartem,perx  + 700o, &per  x 8VV— 1 
300;  &perx8  — rooo;  & perx  — V C. ^30oj  &per 

x 'i!  -jq  o f fi  produci  poffit  ex  multiplicatione  duarum  aliarum, 

quarum  altera  fu  unius  dimtnfionit , altera  veri  uno  plur ibis fve  terminis 
careat.  Ut  autem  fciatur , utrum  hoc  fieri  queat , non  opus  efl  id 
divilioncpcr  aliquem  ex  diviforibus  explorare,  cum  hic  duo  di- 
vifores reperiantur  inter  fe  non  convenientes  : nimirum , 

x-4-— 300,  &x  8 yV—s 300,  naraii rationalem,  ScrV— * 

irrationalem  numerum  defignat.  Atque  cura  indiyifibilitas  etiam 

fzpe 
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f*pe  uno  intuitu  ex  variis  /ignis  conftet , ut,  ex.  gr.  fi  loco — V 3 
habui/Temus  4-  V 3 , quo  cafu  V Q.  ex  — s extrahi  non  potuiflet  ; 
Poterimus  interdum  operofas  aliquot  multiplicationes  & divifio- 
nes , qux  alioquin  eflent  faciendx  » infuper  habere.  Majoris  per- 
fpicuitatis  gratia  alterum  exemplum  addam.  Divifores  aequatio- 
nis xf,*,  *y*,sx,  t 00  ofunt,  fecundum  3 tiara  partem,  xx  8 '-tf  t 

in x»  8 VmOiXxn  VV tinx,  8 V Wo-yXX+yx+rfoo; 
x x+ V c.  y in  X4-  v c.7  30  o ; Sc  x x+  V f- fin  x + o: 

fi  jam  comperiatur  8 ~ V xnonefle30VV  r , vel  30  y>  vel  30  V^C. 
vel  30  V $•  t y qux  funt  quantitates  cognitx  termini  j veL 

ultimos  terminos  8 V *»  &4-^>  &c*  non  *nleT^c  convenire  ^ 

indicio  e/Tet  xquationem  Propofitam  produci  non  po/fe  ex  multi- 
plicatione duarum  aliarum , quarum  altera  habet  duat  dimensiones , & 
nullum  terminum  30  o > altera  rero  aliquem  terminum  30  o. , 

* 1/  * • x * 4 • 

Si  aequatio  aliqua  6 dimenfionum  produci  poilic  cx 
multiplicatione  duarum  aliarum  , quarum  altera  ha- 
beat duas  dimenfiones , & nullum  terminum  30  o ; al- 
tera vero  unum , plure/ve  terminos  30  o ; erit  ea  divi/I- 
bilis  per  x x + y x+  ^30  o , cujus  y & ^valores  per 
fequentes  aequationes  ac  fcqucnti  modo  funt  inve- 
niendi. — 

c Aquationem  Propofitam,  five  in  ea  aliquis  terminus  deficiar  , 
five  non,fic  defignabo  rx‘4-p  xf+<jx44-r  xM-xxx-f-rx-f-  veo  o; 
ubi  p denotat  quantitatem  cognitam  idi  termini,  vel  o , fi  is  defi- 
ciat ; q quantitatem  cognitam  3*  termini»  vel  o , fi  is  defit  3 r 4** 
termini,  &c.  o 
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Quando  nulli  terminiina:quationePropoiita  iuntx)  o, 
illa  dividi  poterit  per  aliquam  harum  A,  B,  C , e,  f,  g. 
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Ioh  annis  Huddenix  Epist.  V: 

1.  Pro  A,  vel  B,  vel  C alTumer  e licet,  vel  unam  *- 
quationum  juxta  politarum,  quam  libuerit,  quaerendo 
ejus  tantum  ope  valorem  iplius  y , vel  vel  duas  ean- 
dem quantitatem  incognitam  habentes  , quierendo- 
que , ut  fuperius  oltcnfum  ell , carum  communem  di- 
viforem,  qui,  aut  unius,  aut  plurium  futurus  ell  dimen- 
fionum.  fi  unius,  habebitur  quaefitus  valor  ipfius^vcl^ 
fi  plurium,  eundem  ex  hoc  communi  divilore  invclli- 
garcoportet. 

2.  Si  primo  per  capitales  five  majufculas  A,  B,  C,  D 
explorare  velimus , reliquae  e,  f,  g non  iiint  ncceflariae  i 
fcd  non  vice  versa. 


Exempli  gratia , proponatur  'V  , 

x'+lX'—)x*  + 7*l—lxx—1)x—S30o. 

p q r f t v 
Cum  nullus  terminus  hic  deficiat,  examinanda  cfi:  aequatio  per 
A,B,  C»c,  fig.  & quidem  per  omnes,  fi  a minufculis  g,  f,  e 
incipiamus , fi  autem  i capitalibus , erunt  minufculae  infuper  ha- 
bendae. Incipiamus  igitur  a capitalibus,  ac  primum  ab  A,  pro 
qua  itaque  fumere  licet  arquationem  — * q ppqooo, 

—PP  —rp 


1 


iv: 

-/ 
occ  "*"r^ 

1 V -m  ‘ 


fH-Pt-  ~ - 

Si  primam  fumamus , obtinebitur  pro  ipfa  ( quoniam  pooz, 
q x — j,ra>7,/*x> — 3,tx — ^.Scroo — 5)  — 

2 z i ao  o ; fin  alteram , obtinebitur  7 1 3 5 } 1 © » o , 

quarum  communis  divifor  ell  5 00  °*  Quoniam  autem 

" 7 ODp 
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jaopaox, dividendum  cft  per  xx+;x+^»omj<x+i  x — 
5 00 o,  invenieturque  proquotientex**-f.x  xx+j  x-f-iaoo.  Et 
inanifeftum  eft,  nos  etiam  alterutra  tantum  duarum  illarum  ae- 
quationum uti  potuifle.  Facilior  itaque  via  eligenda  erit  : non 
enim  femper  illa  per  communem  diviforem  brevior  eft,  neque 
Jemper  longior ; verum  hanc  habet  praerogativam,  qux  fanc  non 
parva  eft , quod  inutiles  radices  abfeindat.  Quemadmodum  fe- 
quenti  exemplo  clarius  patebit. 

• EftoarquatioPropofitax** — xxM-j  x» — } xx-— £x — iao  o. 
jQuoniam  hic  p eft  oo  o , redudtio  tentanda  erit  per  B , D , g. 
jlncipiendo  a B,  invenietur  pro  — p 77-f.  q j — raoo. 


ba:c  x quatio^’ — J77 — zj — 3300,'  & pro 


rt 


C I — 


+ P 

vv 

_Jif 

Vi 


— — 1 

hxcyy-fr  X307 — 3 05  ao  o t cft  enim  in  hoc  exemplo  g 30 — z, 
fra b j , /30—  ^ , r 30— p,  & voo  — 1.  Unde,  auarrendo  earum 
communem  diviforem,  comperietur  nullum  aari,  ac  proinde 
divifionein  per  B heri  non  pofle.  Hinc  tranfeo  ad  D r ubi  pro 
jmia.quatione4/,*4-//—  t » o invenio —xjr**-M7 — tooo, 
+qq  + rq 

& pro  i‘tt  iqfjy—t qy+qqfooo  inycaio 

-«»  • . - r — v q 

w—  $7*4-5  7*4-  ix 77  — 107—  14x0.  Quarum  aequatio- 
num divifor  communis  eft^-f- 1 odo  ; adeoque^»774-g3o — ij 
ita  ut  divifio  fit  facienda  per  xx4-7*-+*£3oo  » xx—  1 x—  r» 
«ritque  quotiens  x*+  1 x’  *4-  4 £4- 1 » o. 

1 Ubi  notandum,  modum  hunc  quxrendi  communem  divifo- 
rem in  attioribus  pradertim  aequationibus  permagni  efle  ufiis , 
non  autem  tanti  ums,  cum  aequationes , quarunJ  divifor  commu- 
nis inveftigandus  eft , folumtnodo  funt  x dimenfionum,  aut  e- 
tiam  trium , quoniam  tum  divifores  faciles  funt  inventu.  Ut  in 
* LIl  $ arejua- 


454  IoHANNIS  HuPDE 

aquatione  fuperiori  — 27’  * 4-  17  — laoiO,,  ubi  prinus  appap 
ret^.eife  oo  — i » adeoquc  fi  ipfa  dividatur  pcr^-f.  i oo  o > obti- 
nebitur— 277  4- 27  — i » o.  Cujus  radices  quoniam  funt  iinr 
poflibiles,  foliim  fupereft^ao — i;  adeo  ut  djvifiozquationis 
Propofitae  tentanda  lit  perxx — i x — i ooo.  ,::mo 

Sic  & fi  habeatur  atquatioxM-2x'4-3x44-ax,4*ixx4-K4*iaQd* 
comperietur  ejus  diviiionem  heri  polle  beneficio  aequationum 
juxta  B , ubi  pro  una  invenitur  277  — 574-  3 oo  o , & pro  altera 
7»  — 477  + 57  — x oo  o , & pro  communi  divifore  7 — 1 00  6. 

Bt  quoniam  £eft  zorj-  00  1 , e ri t xx-f-7x-|-^oo oooxx-f- 1 x-f- 1 odo'. 

Per  quam  igitur  fi  Propofita  aequatio  dividatur , fiet  pro  quotieff- 
tex4-f-  1 x*-f-  1 xx*-f-  1 oo  o. 

Si  autem  detur  acquatiox<s+2xf-f-ix4*+ixx-|-i4x+i3oo, 
in  qua  r eft  o , oportet  ipfam  examinare  per  A , B , & C.  Incis» 
piendo  autem  ab  A,  loco  aequationis^ — *q  ^yj-ppqoo  0 

—PP  ~rP 

+ 7 +/ 
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invenitur  4 £f» 1 ooo;  & loco  «quationis  V 30q 

- • • « *"/  - 


— 1 1« 


H-rp 
■— ftf' 

r 


invenitur  eadem  ££--4^+1 » o.  Ex  qua, quia  utriufque  com- 
munis divifor  eft,  radices  invenire  oportet,  qua;  funt  ^xx  + Vj, 
&£oox  — V3.  Unde  cun^fitoop,  hoc  eft,  2,proxx-f-7* 
-J-^ooo  obtinebuntur  ha;  duae  x x-f-  t x-f- 2 -f-V  $ »0  , Sc 
XX+XX+X  — V 3x0.  Per  quas  igitur  fi  Propofita  zquatio 
divifa  fuerit , comperietur  ipfam  produci  polle  multiplicatione 
harum  trium  x x -f-2  x -J-z  4-  V 3 oo  o,  x x -f-z  x -f-z— V 3 oo  o* 

&XX— XX-J-XOOO. 
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" Pars. 


.ji  * . , * . » 
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. . • ' ( . ■ - * * • fe  ViUNi  i*  •MITMIM14I  .EL 

Si  aequatio  aliqua  6 dimenfionum  produpi  poflit 
multiplicatione  duarum  aliarum  ; qha:  fingulae  3 di- 
menfioncs  habeant , in  quarum  alterutra  unus  plurelVe 
termini  fint oo  o ; erit  ipfa  diviiibilis  vel  per  aequatio- 
nem tantum  z terminorum , juxta  i**111  partem,  vel  per 
aequationem  x3  -{-jxx-+-\x-\-tv2Q  o , in  qua  tantum 
alterutra  vcl^  vel  ^eildol);  quarumque^, &c  w valores 
inveniuntur  per  fequentes  aequationes. 

Aquationem  Propofitam,  five  in  ea  aliquis  terminus  deficiat, 
five  non , fic  defignabo : x e-\-px r-f-!jr+-f-rx x-f- vx o ; 
ubi  p denotat  quantitatem  cognitam  i * termini,  vel  o , fi  is  defi- 
ciat; q quantitatem  cognitam  -3“'  termini,  vel  o,  fi  is  defit;  r quar- 
ti termini , &c.  
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Quan- 


45*  Iom  annis  Huddenii  Epist.  I. 

Quando  nulli  termini  in  aquatione  Propofita  liinc 

30  o,  illa  dividi  poterit  per  aliquam  harum  A,  B,  e,  f. 

* ■ ^ 


Quando  ell/xo  ...  per  aliquam  harum  C,  B 
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i.  Pto  A vel  B afliimere  licet  vel  unam  aquationum' 
juxta  politarum  j quam  libuerit,  quarendo  ejus  tan- 
tum ope  valorem  iplius^,  vcl^;  vel  duas , candem  ini 

cogni- 


de  Reductione  Aquationum.  4J7 
cognitam  quantitatem  habentes  , quxrcndoque  per 
carum  communem  diviforem  valores  ipfius^  vej 
eodem  modo  quo  in  Parte  4"  di&um  cft. 

2.  Si  primo  per  capitales  A,  B examen  fiat,  tum  exa- 
men per  reliquas  e &:  f fuperfluum  habendum  cft,  fcd 
non  vice  versa. 

Exempli  gratia , proponatur  hac  aquatio 

x6-+-  1 xf-fi-  4 — f-  8 + 5 xx-fi-  1 1 x -f-d  ooo. 

Quoniam  nulli  termini  defunt , Reductio  erit  tentanda  per 
A,  B,  e , f } incipiendoquc  a minufculis , ac  primum  ab  e , habe- 

r 

bitur  *oo<jx4  , & woa~  x 5 , adeoqueprox  * x x -f-  x,  x 

-f-  w oo  o , fiet  xJ  * + 4 x -j-  5 x o.  Cum  vero  Propofita  aqua- 
tio per  hanc  dividi  nequeat , tranfeo  ad  f,  obtineoque/x/»  x 1 ; 

wao^j  x',’  j z.xo;&inlocumx,-f-7xx-f-x.x+«>xo  obti- 

peo  x5-f- 1 xx++  V 30  °’  cum  Propofita  per  hanc  quoque  non 
divifibilis  exiflat,  tranfeo  ad  A,  & pro  iz.1 — 3 — rpz — fqooo 

+PP  +i/  +f? 

obtineo  2 z*  — 1 1 zz-q-  1 8 x,—  9x0,  cujus  radices  funt  -f-  3 , 
, Quia  autem  omnes  ha  radices  funt  rationales, 

ac  aquatio  Propofita  fradis  numeris  caret  , non  poterit  nobis 
hac  ultima  radix  infervire.  Unde  explorandum  tantum  reflat  per 
zoo  3,&  zoo  1.  Sumendo  autem  2.  x 1 , reperitur  divifionem  fie- 
ri non  poffie > ac  idcirco  fi  fumatur  z x 3 , fiet  /r x^-tx  x ». 

Quoniam  vero^  efl  x o , pro  x 1 -f-7  x x + z x -f-  w x o obti- 
nebitur xJ  * + }*+  2x0,  per  quam  fi  divifio  Propofita  ten- 
tetur,  comperietur  ipfanj  fieri  pofle,  atque  oriri  x 1 xx  + 
1X+3  xo.  Sed  loco  aquationis  juxta  A fumere  potuifle- 
mus  z4»11' , una  dimenfione  depreffiorem , pro  qua  obtinuiffemus 
13  zz  — 60  z + 6 3 do  o.  Qua  unam  tantum  radicem  ratio- 
nalem abfolutam  admittit , qua , ut  fupra , efl  -f-  3. 

Et  notandum,  quod,  inventis  duabus  aquationibus , (qua  fem- 
per , fi  per  communem  diviforem  Quafitum  obtinere  velimus, 
inveniri  debent ; ) quari  potefl  radix  alterutrius  aquationis , fi 
nempe  ea  facilis  fitinyentu,  atque  explorari , num  & altera  aqua- 

M m m tio 


458  IoH  ANNIS  HUDDENII  EPISX.  I. 

tio  didam  radicem  admittat  : Quo  fxpe  non  nihil  laboris  ab- 

fcindi  poteft.  N , 

Priufquam  huic  X I Regulx  finem  imponam,  adjungam,  quod, 
eodem  modo , quo  hx  Regulx  inventx  funt , & reliqux  altiorum 
xquationum  inveniri  poflint  j uti  & multx,  ne  dicam  infinitx  alix 
ad  xquationes  6,  & pauciorum  dimcnfionum , quarum  aliquot  ex 
facilioribus  indicare  volui,  prxtermittens  nonnullas , non  quidem 
admodum  difficiles , fed  qux  determinationem  aliquam  involve- 
bant. Utin  1°»«  parte,  ubi  xquationi  x*,  p-xT,gx+*Jxx,t  x,v  x>  o, 
loco diviforis  x+  ip  8 V [pp  — q » o , adjungere  potuifletn  di- 
viforemx-—  jyLLf  xo:  cum  determinationenl  invol- 

vat, (fiquidem  x-4- } oo  o jdiviforxquationis^-f-  5 xr+6x4 
5 x x -f-  z 5 x -f-  3 o x o,  per  illum  inveniri  nequit:)  omit- 
tendum  duxi , prxferendo  ei  alterum  x + ip8Vipp  — qooof 
qui  determinationi  nulli  obnoxius  cft. 

Denique,  ufus  hujus  XI  Regulx  fe  longe  lateque  extendit, 
quod  nemo  facile  negaverit , qui  modo  viderit , non  necefle  efle* 
vel  fradiones , vel  cognitas  quantitates  furdas  prius  ex  xquatione 
tolli;  & quot  modis  una  eademque  xquatio , prxfertim  valde 
compofita,  & multarum  dimenfionum , ex  multiplicatione  dua- 
rum aliarum  produci  queat j tumque  inter  omnes  illas  ex  quibus 
produci  poffit,  tantum  unam  requiri,  in  qua  unus  plurefve  termini 
deficiant,  ut  Redudio  per  has  Regulas  inveniatur. 

SeqVIHTES  II,  13,  14,  15  REGVlit  SE  IX* 
TIHDVNT  AD  -«OVATIONIS,  in  qvibvs 
nec  SIGNA  RADICALIA,  NEC  LITERAIES' 

Fractiones  invenivntvr. 

XII  G V L A. 

Si  in  aequatione  Propofita  reperiatur  litcra  cognita, 
qud  in  ultimo  7 'er mino  non  contineatur ; fi  illa  non  nifi  fc- 
mel  in  aequatione  extet,  vel  femel  tantum  reperiatur 
fecundum  eundem  dimenfionum  numerum,  (ut  in  JE- 
quatione*4—  1 ax*  + aaxx—zabbx-t-aabbz oq, 
—•if  -\-bb  —iacc 

+4  ac 

-dd 


in  - 


de  Reductione  ^Equ_ationum.  4^9 
in  qua  dd  femcl  duntaxat  repentur , duas  habens  di- 
menfiones)  aequatio  femper  indivifibilis  erit  per  x,  aut 
• x x y &c.  + vel  — quantitate  quavis  cognita  atque  ra- 
tionali. 

X I I I g v l a. 

. Si  pluries  in  aequatione  Propofita  reperiatur  litera 
cognita,  qua  in  ultimo  termino  non  contineatur  s li  illa  ubi- 
que eodem  ligno  -f-  vel  — fit  adfe&a , ac  per  incogni- 
tam quantitatem , impares  ubique  aut  ubique  pares  di- 
menfiones  habentem , multiplicata  : aequatio  illa  fem- 
per indivifibilis  erit  per  x+ vel  — , vel  per  xx,  &c. 
— quantitate  quavis  cognita  atque  rationali,  ut  haec  jE- 
quadox44-4rx * — ddxx-{’4bbcx  + b + ao  o',  in 

— 1 bbd 

qua  c bis  tantum  reperitur  adfc&a  figno-K  ac  multi- 
plicata per  x unius  &:  trium  dimenfionum.  aut  haec 
x6 — axs  -{-cfx+—  c 3 x3  — r4  xx — ddccax-^c^d^Oy 
—dd  —add  -{-ddjf  -^-d*bb 
ubi  a ter  invenitur  adfe&a  ubiqlie  ligno  — i aut  b bis  li- 
gno •+- ; ac  du&a  utraque  in  x , ubique  habentem  di- 
menfiones  impares : aut  in  qua  etiam  f bis  reperitur 
adfcdta  ligno  +,  ac  du&a  in  x,  ubique  pares  dimenfio- 
nes  habentem. 

XIV  g v l a. 

Si  in  aequatione  Propofita  reperiatur  litera  cognit*, 
qua  in  nullo  alio  quam  in  ultimo  termino  contineatur ; fi  ejus 
dimenfionum  numerus  fit  minor  numero  dimenfio- 
num incognitae  quantitatis , ad  fummum  confiderato , 
(ut  in  hac  xf — bbx+  + b*c  xx+  bed*  »0,  in  qua 

—bbee  +ibdl 
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d tantum  in  ultimo  termino  continetur,  habens  ad 
fummum  y , &xplurcs,  nimirum  6 dimenfioncs)  cer- 
tum eft  illam  aequationem  per  x-+-  vel — quantitate 
quavis  rationali  atque  cognita  efle  indivifibilcm  » Si 
ejus  dimenfionum  numqrus  fit  minor  femifie  numeri 
dimenfionum  incognitae  quantitatis , ad  fummum  con- 
fiderati , (ut  in  eodem  exemplo , fi  loco  ultimi  termini 
bc  d4-\-  i b df  ponatur  bc 3 dd-\-i  b’  d)  certum  eft 
illam  arquationcm  per  xx+  vel  — quantitate  quavis 
rationali  atque  cognita  indivilibilem  cxiftcrc.  Si  ejus 
dimenfionum  numerus  fit  minor  triente  numeri  di- 
menfionum incognitx  quantitatis , ad  fummum  confi- 
derati , certum  eft  illam  arquationcm  per  x 3 -f-  vel  — 
&cc.  non  pofte  dividi,  atque  ita  porro  in  infinitum. 

X V G v L A. 

Si  in  aquatione  Propofita  liter  a cognita  referiatur , quae 
in  ultimo  termino  non  continetur,  atque  ea  divifibilis 
fit  fer  x,  xx,  x3,  &c.  + vel  — aliqua  quantitate  rationa- 
li dr  cognita ; facile  erit  beneficio  alterius  aquationis  ditium 
divi/orem  invenire. 

Ut  in  hac  arquationc 

x' — /x4-f-  b f x J — i6bc d xx+lbbcf x— 8rc dbbyso 
-t-iLhc  — 1 bcf 

in  qua/in  ultimo  termino  non  continetur,  opus  tantum  efi , ut 
omnes  quantitates , in  quibus  f aque  multas  habet  dimenfiones 
nihilo  aquales  ponantur , atque  porro  invefiigetur  utr  iu/que, 
inventa  fcilicet  atque  Propofita  aquationis , communis  divtfor. 
Quocirca  polito  — /x4  + &/x}  — ^bcfxx-^-l  bbcfxo oo, 
feu  — x’-i-frxx — ibc  x-^-^bbex  o , invenitur,  fecundum 
Methodum  ante  deferiptam , pro  earum  communi  divifore 
xx  + jfrf  »o. 


DE  RBDUCTIONE  it(^U,ATIONUM.  46I 
Sic  etiam  (i  proponatur  harc  xquatio 
*♦ — 4x}-^-a4xx-i-c 1 x — bci  000  in  qua*  in  ultimo  ter- 
— b -\-ab  ‘ — -hau  c * 

-f -c  — ac  -aac  i 

uaino  non  continetur;  pofito — 4 x*  + abxx  oqo,  erit  x- — b+cooo. 

— ac  • » 

Divifio  itaqufi  tentanda  eft  per  x — b-t-co 00  ; quoniam  nullus 
prxter  hunc  communis  divifor  haberi  poteft.  Eundem  Divifo- 
rem  obtinuilTemus  fi  quantitates  omnes  ubi  a eft  duarum  dimcn- 
ftonum  pofuiflcmus  30  o.  Notandum  eft  in  his  1 2,13/1 4 & 1 5 Re- 
gulis,non  opus  eflc,  ut  literalcs  Fradtionesfemper  prius  ex  aqua- 
tionibus aulerantur  : Nam  fi  contingat,  his  Fractionibus  fubla- 
tis,  liteiam,  de  qua  ibi  agitur,  nihilominus  tamen  in  ultimo  Ter- 
mino tantum  inveniri , quemadmodum  in  Regula  1 4 requiritur  ; 
vel  illa  ablatione  fadU  iu  ultimo  Termino  non  inveniri,  quod  in 
tribus  aliis  requiritur;  ablatio  talium  Frattionum  neccflaria  non 
eft.  * * 

S E QV  ENTES  l6t  17,  I 8 , I 9 , E T 20  REGVliE  SE 
EXTENDVNT  AD  /EQVAIIONES,  VBI  NEC 
SIGNA  RADICALIA,  NEC  FRACTIONES  LI- 
TER ALES  VEL  hfVMERALES  INVENI  VN- 
T V R. 

Hucufque  perinde  eft , an  Propofitx  xquationis  omnia  mem- 
bra , live  terminorum  partes  feparafx  per  lignum  -f-  vel  — jun- 
£lx  eundem  habeant  dimenfionum  numerum  vel  fecus : In  his 
fequcntibus  vero  16 , 17 , 18, 19,  & 20  Regulis  confiderabo, 
^revitatis  causa,  "ejufmodi  tantum  xquationes,  quarum  omnia 
Membra  habent  eundem  numerum  dimenfionum ; poteft  enim 
omnis  xquatio , hanc  conditionem  non  habens , facile  in  talem 
permutari,  ut  cuique  notum  eft. 

Quomodo  omnia  radicalia  ligna  ex  xquatione  tolli  poflint, 
jam  antea  oftendi . Quomodo  vero  omnes  Fractiones  tolli 
queant,  nihil  difficultatis  habet,  & fatis  a Dao des  Cartes  mon- 
ftratum  eft  in  Fractionibus  numeralibus,  quod  etiam  eodem  mo- 
do in  literalibus  locum  habet.  Sed  cura  in  his  Regulis  fequentibus 
divifores  rationales  ultimi  Termini  neceffario  fciri  debeant,  prx- 
mittam 
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Modum  inveniendi  omnes  rationales  Diviferes  ultimi 

Termini  fur  dis  & Fractionibus  carentis. 

Ultimus  Terminus  aequationis  Propofitae  aut  ex  uno 
aut  ex  pluribus  Membris  fcu  quantitatibus  , per  + &— . 
jundis  conflabit.  Si  unius  tantum  Membri  fit , notum  eft 
qua  ratione  ipfius  divifores  inveniantur.  Quod  fi  au- 
tem ex  pluribus  Membris  conftiterit , faepenumero  diffi- 
cile eft  eos  omnes  rcperirc.  Hinc  ad  cos  inveniendos, 
confidcr  o feorfim  ultimum  T erminum  aequationis  Pro- 
pofitae, fupponendo  ipfumoo  o , atque  pro  lubitu  eligo 
aliquam  ex  literis , quam’ pro  incognita  quantitate  hu- 
jus fida*  aequationis  habeo,  cujus  refpedu  fidam  aequa- 
tionem illam  in  ordinem  redigo; 

Exempli  gratia , ex  ultimo  Termino  hujus  aequationis, 

*♦—  44X>4-  XCC  XX—  AfSCC  X-f-C  * 300 

-4-7  44  — - AfAAC  —4  4 + 

;j,  -4 -i4C  — 6al  -4-841*  .•  . 

;.i  * * ‘ -4-14C* 

-j-J44Cf 

Tumendo  literam  c pro  incognita  quantitate , invenio  aequatio- 
nem hanc  t*  “4—  i 4 c * -4—  ^ a ac  c —J—  8 a * c — 4 44  30  o» 

Deinde  inquiro  per  antecedentes  vel  fequentes  Re* 
gulas  utrum  haec  Fida  per  aliam  rationalem  dividi 
poflit  i Si  enim  hoc  fieri  nequeat,  manifeftum  eft  ulti- 
mum Terminum  aequationis  Propofitae  nullos  quoque 
divifores  rationales  admittere  ( nifi  unitatem  atque 
ipfum  ultimum  Terminum  integrum  inter  divifores 
numerare  velimus  ; fed  hi  in  aequationibus  litoralibus, 
ubi  omnes  quantitates  eundem  dimenfionum  nume- 
rum habent,  nullius  uftis  funt) ; Quod  fi  vero  dividi 

{joffit , oportet  rurfus  eodem  modo  quaerere  divifores 
lujus  diviforis  8c  quotientis , atque  ita  evidens  erit, 
quo  pado  omnes  rationales  aequationes , quae  hanc  Fi- 
; dam 
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dam  aequationem  dividere  poliunt , inveniri  queant, 
qux  quidem  xquationes  tunc  futura:  funt  quxfiti  divi- 
lores  ultimi  Termini  xquationis  Propofitx. 

Per  praecedentes  autem  uti  &c  per  lequentes  Regulas 

• omnes  divifores  hujus  Fidx  xquationis , non  cognitis 
ejus  diviloribus  ultimi  Termini,  ut  plurimum  facilli- 
mo negotio  inveniri  poterunt . imo  perpauca:  xqua- 

• tiones  occurrunt,  quarum  divifores  ultimi  Termini 

non  per  fequentem  z 1 Regulam , dido  modo  inve- 
niri pollent.  Qmmiam  vero  aliquando  tales  dantur, 
quarum  divifores  nec  per  hanc  z 1 Rcg.  nec  per  aliquam 
prxcedentiuin  obtineri  queant;  ulterius  videndum  cft, 
num  Fidx  xquationis  ultimus  Terminus,  unum  an  plu- 
ra membra  habeat.  Si  enim  unum  tantum  membrum Ji\z- 
buerit , quemadmodum  in  hoc  exemplo , in  quo  ulti- 
mus Terminus  cft  — 4 , notum  eft  quo  pado  ejuf- 

dem  divifores  inveftigare  liceat , pofluntque  deinde 
eorum  ope  per  fcquentes  Regulas  inveniri  xquationes 
omnes  rationales,  per  ejuas  hxc  Fida  divilibilis  erit,  at- 
que ita  habebuntur  etiam  omnes  divifores  ultimi  Ter- 

• mini  xquationis  Propofitx , qui  requirebantur. 

Quod  fi  vero  ultimus  Terminus  Fidx  xquationis 
plurium  membrorum  fuerit,  tum  rurfus  eundem , ut  an- 
te, fupponcrem  do  o , ac  iterum  agerem , quemadmo- 
dum jam  didum  eft,  donec  inveniatur  xquatio,vel  cu- 
jus rationales  divifores  per  aliquam  prxcedentium,  li- 
ve per  z 1 Regillam  facillime  inveniuntur ; vel  cujus  ul- 
timus Terminus  tantum  unius  membri  exiftit.  &:  ad  al- 
terutrum obtinendum  parum  temporis  requiritur  ; & 
alterutro  invento,  Quxfitum  obtineri  poteft,  quoniam 
tunc  per  fequentes  Regulas  inveniri  poflunt  xquatio- 

• nes  omnes,  ultimam  hanc  Fidam  dividentes ; atque  ita 
inventis  omnibus  diviforibus  ultimi  Termini  proxime 
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antecedentis  Fi£be  aequationis  pofTunt  denuo  per  ea£ 
dem  Regulas  , ope  horum  divilorum  ultimi  Termini, 
inveniri  aequationes  omnes , quae  huic  proxime  antece- 
dentem Fidam  dividere  queunt,  ficque  ulterius  afcen- 
dendo  obtinebuntur  tandem  divifores  omnes , quicun-  * 
que  fuerint,  ultimi  Termini  Propofita:  aequationis , qui 
inveniendi  proponebantur. 

Exempli  gratia , fi  proponantur  inveniendi  divifores  omnes  ul-  * 
timi  Termini  hujus  aquationis 

X**-.I444*X+}  iadc  x-+-  4*  ooo, 

-}-4  ac  -|-4  ac  d — io aacc 

-j -icc  — 1 6add  —laccd  , 

-4“  4 dd  “4”  Or  a a d d 

-4-  d c -+-  4 a c 1 

- » * . -4-4 

« — }—  d c a a 

-j-i44fdd 
— J—  4 c c dd  * 

* -f - 4 r d 1 

-4-  C * 

-4*  dc*  ‘ 

niminim  ope  Regularum  fequentium , a:quationes  omnes  ratio- 
nales, per  quas  aliqua  Propofita  dividi  poteft,  detegentium  be- 
neficio diviforum  ultimi  Termini  : fuppono  ejus  ultimum  Ter- 
minum ao  o , atque  unam  ex  ipfius  literis  confidcro  ceu  incogni- 
tam quantitatem , ut  puta  a , obtineoque  xquationem  in  ordi- 
nem reda&am , 

4+  — J—  4 f 4}  — -I  OCCa  4—  1 C Cdd+JfCC  dd  300. 

—4—  /L  d d -fr  4 c 1 

-4-  dl  +14 edi  -+- 

> . .!*:••>  *\<tm  4-  de  1 

Quoniam  autem  hujus  ultimus  terminus  etiam  plura  membra 
hat  >et , fuppono  ipfum  rurfus , ut  ante  ,xo,  fu  mendoque  c pro 
incognita  quantitate,  obtineo  inde  hanc  xquationem 
f*-|_dcJ-J-4drfff-4-4dJf3oo. 

Quar  divifa  per  c dat  c ’ -f-  d c c — 4 d d c 4 d * ooo,  qux  cft 

xquatio  in  qua  ultimus  Terminus  4d»  tantum  unam  Membrum 

habet. 
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habet.  Conflat  autem  quq  padto  divilores  hujus  ultimi  termini 
inveniantur,  qui,  poflquam  cogniti  erunt,  infcrvirc  poterunt,  ur 
eorundem  Ope  per  fequentes  Regulas  quxrantur  arquationes  o- 
mnes  rationales,  hanc  ultimam  Fictam  id  £4-4^300 

dividentes, ac  proindcctiam  arquationes,  qu xc*-\-dcl-i-^diicc 
-f.  4 d;  i x>  o dividere  poliunt , qux  quidem  ell  ultimus  Terminus 
Ficta:  aequationis  proxime  prarccdentis 

4+-i-4C4’ — 10  cc  aa — z c i d a-\-  + c c dd  qo  o. 

• +4  dd  -f-  4 c 1 

■4-  dc  -\-i+cdd  -i-  c * 

"4”  dc  * 

Inventis  vero  diviforibus  omnibus  ultimi  4kijus  xquationis  Ter- 
mini, poliunt  denuo  per  eafdem  Regulas  inveniri  omnes  xqua- 
tiones  rationales  hanc  ipfam  dividentes ; quibus  cognitis  inven- 
tum cfl,  quod  qu&rcbatur,  cum  xquatio  hxc  Ficta  ultimus  fit 
Propofitx  xquationis  Terminus. 

Hinc  liquet  per  folam  fequentem  XVII  Regulam  femper 
omnes  di vilores  ultimi  Termini  inveniri  polle  : led  , quoniam 
per  prxcedentes  uti  & per  reliquas  fequentes  Regulas  fxpepri- 
mo intuitu  cernitur  tales  divifores  non  dari,  li  non  dentur,  & ii 
qui  danturfarpe  minori  labore  inveniuntur,  poterunt  & ha:  Rer 
gulx  magno  cumlrudu  aJhiberU 

2 j,  Ql  . ;*  ....  V • r 1»  .y  . 

XVI  G V L A, 

£u&  modum  docet  inveniendi  omnes  aquationes  ratio - 
nales,  duos  tantum  T rrminos  habentes , quibus  aquatio  qua- 
vis rationalis  & Fraftionc  carens  ,J/ve  liter  alis  five  nume- 
ralis Jit , dividi  pojjit. 

Fiat  alia  aequatio  pro  libitu  ex  duabus  aut  pluribus 
quantitatibus , aut  etiam  terminis  Propofitx  aequatio- 
nis ; atque  juxta  hanc  fuppofitionem  inveniatur  valor 
ipfius  x ; vel  fumatur  tantum  aliquis  valor  pro  x , ut  li- 
bet. Deinde  fubflituto  hoc  valore  Fido  iplius  x,  vel  eo 
quem  ex  aequatione  Fida  invenimus , ubique  in  locum 
,ipfius  x aequatioais  Propofita: : Si  termini  fe  mutuo  de- 

N n n ftrtierc 
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ftruerc  reperiantur  , erit  Propofita  aequatio  divifibilis 
per  x — hoc  Fido  valorc  o » fi  autem  hi,  termini  fe  x 
mutuo  non  deftruant , quadrantur  divifores  aggregati 
horum  omnium  terminorum  ( quod  quidem  aggrega- 
tum , ut  ab  ultimo  termino  aequationis  diftinguatur,  in 
pofterum  vocabo  Terminum  Titiam)  > atque  ab  unoquo- 
que divifore  unius  dimenfionis  auferatur  valor  Fidps 
ipfius  x > at  ab  unoquoque  divifore  duarum  dimenfio- 
num  auferatur  ejufdem  valoris  quadratum , fic  dein- 
ceps. Quo  perad»,  videndum  erit  num  aliqua  horum 
reliquorum  confcntiant  cum  diviforibus  ultimi  Ter- 
mini aequationis  Propofita?  j fi  enim  nulla  eorum  cum 
iis  confentiant,  indicio  eft  aequationem  Propofiram  per 
aliam  duos  tantum  Terminos  habentem,  feu  per  x , aut 
xx y &c.  vel  — quantitate  quavis  cognita  atque  ra- 
tionali non  cfle  divifibilem  1 Si  vero  aliqua  confen- 
tiant , oportet , fado  unoquoque  confontiente  ■+■  x 
earundem  dimenfionum,  x>  o , explorare  per  quam  ha- 
rum aequationum  aequatio  Propofita  dividi  pofiit  s fi 
enim  per  nullam  ipfarum  divifibilis  fit,  erit  quoque 
Propofita  per  x , aut  x x,  &c.  + vel  — quavis  quanti- 
tate cognita  atque  rationali  indivifibilis.  Quae  quidem 
omnia  foquend  exemplo  clariora  evadent. 

Ut  ad  inveftigandos  divifores , fi  qui  fint  , hujus  aquationis 
x»—  21  4xx  — b b x-f-  104  b b co  o,  fuppono  x * oo  2 1 dxxy 

-(-1044 

vel  b b x 00  20  4 bb , vel  ad  libitum  quemlibet  pro  x valorem  ada- 
mo, utputa  4 vel  b : fed  aflumamus  x?  a>  1 1 4 x x , fi  ve  x oo  1 1 4.. 
Deinde  fubrogando  114  ubique  in  locum  x in  aquatione  Propo- 
fita x*— 11 4xx—  b b x-{-  loabbaoo  ( rejiciendo brevi- 

■4-1044 

tatis  causa  terminos,  ex  quibus  aquatio  Fida  eft  conflata»  cum 
ipfi , dum  nihilo  funt  aquales  poflti,  neceflario  evanefeant)  obti- 
neo pro  terminorum  omnium  aggregato  — n a b b u , 

104* 
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xq  a*-{-  ioabb  > vel-—  4&(-f-  ax  , 20  4*»  quod  quidem  ag- 
gregatum voco  Fi8um  Terminum , cujus  divifores  hi  quatuor  ext- 
itunt  + 4,&  — 4;—  ((4-21,20  44,  & + 21,  20  44. 

Porro  fubdu&o  hoc  Fido  valore  21  4 ab  utroque  priorum ; & 
ab  utroque  duorum  fequentium  ejufdem  valoris  quadrato,  (quo- 
niam ipfi  duarutn  funt  dimenfionum;)  relinquentur 20  4, 

— 224i  — ((—1144/  ((  — 41,2144.  Quo perado.fi vi- 
deatur num  aliqua  horum  Reliquorum  confentiant  cum  divifo- 
ribus  ultimi  Termini  4-  20  abb  aequationis  Propofitat , compe- 
rietur folummodo—  20  4 confentirc.  Quocirca  ad—  20  4 ad- 
dita x unius  dimenfionis,  fiquidem  —20  4 unius  tantum  dimen- 
fionis  exiftit , explorandum  duntaxat  reftat  num  aequatio  Propo- 
fita  dividi  poflit  per  * — 204.  quod , fi  non  contingat , erit  ca 
per  x,  aut  xx,  vel—  quavis  alia  quantitate  cognita  atque 
rationali  indivifibilis , quemadmodum  quoque  fi  nulli  divifores 
congruentes  reperti  fijiflent.  at  veri  h*c  aequatio  dividi  poterit 
per  x — 204,  orietur  que  pro  quotiente  xx— 4 x — 66»  o. 

Hic  autem  quedam  confideranda  veniunt , quae  breviter  fal- 
tem  indicabo. 

1.  Per  hanc  viam  omnes  aequationes  duorum  terminorum, 
quibus  aequatio  Propofita dividi  poflit,  eidem  operi  inveniun- 
tur. 

2.  In  formanda  nova  aequatione,  aut  cum  ipfi  x affingitur  ali. 
quis  valor,  obfcrvandum  eit,  eum  brevitatis  causi  ita  fingi  polfe, 
utipfoiniocum  x fubrogato  refultet  inde  tale  quantitatum  ag- 
gregatum feu  Fi&ut  Ter minutt  cujus  divifores  faciles  fint  inventu, 
ac  pauci  numero , id  quod  communiter  levi  negotio  obtineri 
poteft. 

3.  Sarpenumero  fupervacaneum  eft,  ut  omnes 'divifores  ulti- 
mi Termini  aequationis  Propofitae  quaerantur;  ut  io  fiiperiore 
exemplo  videre  eft,  ubi  quae  reftabant  Reliqua,  ex  diviforibusFi- 
fti  T ermini  & ex  aflumpto  valore  ipfius  x & xx  fa&a,  haec  erant 
quatuor— 204,  — 22.4,— ((  — ■ai44,  4-((.— 41 , 2x44, 
quorum  duo  pofteriora  non  poflunt  congruere  cum  diviforibus 
ultimi  Termini  20  4 ( ( aequationis  Propofitae,  cum  duo  Membra 
habeant,  atque  hic  terminm  tantum  unum,  deinde  apparet  etiam, quod 
214  divifor  efle  non  poflit  ipfius  20  abb , quoniamnumem  21  j*4- 
jor  tft  numero  20  3 atque  eapropter  confideraxe  tantum  oportet 
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104f  ita  ut  folummodo  inquirendum  fit  num  ultimus  Termi- 
nus loabb  divifibilis  fit  per  — 10  a.  PofTumus  quoque  eodem 
modo,  quando  diviforcs  ultimi  Termini  aequationis  Propofitx 
cogniti  funt,  invenire  diviforcs  omnes  Fidi  Termini , qui  nobis  in- 
fervire  queunt,  reliquis  qui  inutiles  funt  prxtenniffis.  Quin  imo 
in  multis  cafubus,  prxfertim  cum  aequatio  indivilibilis  eft , parce- 
re pofiumus  labori , qui  in  quxrcndis  diviforibus  tam  ultimi  T er- 
mini  aequationis  Propofitx  quam  Ftcli  Termini  ellet  impenden- 
dus, fimodb  ipfos  inrer  fe  comparaverimus , quod  modica  expe- 
rifcntiifloDgtl  clarius,  quam  multis  verbis  parefeet. 

4.  Si  forte  contingat  ut  divifores  Congruentes  multi  adhuc 
numero  cxiftant , ita  ut  ctiamnum  nimis  laboriofium  foret  omni- 
bus iftis  diviforibus  divifionem  xquationis  Propofitx  tentare, 
poterimus  aliam  aequationem  fingendo  aut  ipfi  x alium  valorem 
aflignando  rurfus  operari , ut  ante.  Reliqua  (quae  iingulis  divi- 
foribus hujus  ultimi  Fidi  termini,  — ultimo  iplius  .v , aut  xx,  &c. 
fidis  valoribus  funt  xqualia , quemadmodum  in  Regula  fuit  di- 
dumj  cum  jam  inventis  Congruentibus  comparare,  & iterum 
c6ngruentes.fi  qui  fint, eligere;, fi  vero  nulli  reperiantur, argumen- 
tum eftxquationemper.v,  aut.vx,  &c.  4- vel' — . quavis  quanti- 
tate cognita  atque  rationali  efTe  indivifibilem.  Et  Ii  adhuc  nimis 
multi  fuerint,  eodem  modo  denuo  quidam  refeindi  poliunt.  Sed 
hoc  raro  accidit  in  xquationibus  literalibus. 

' 5.  Si  xquatio  Propofita  Fradiotribus  carens  fit  divifibilis  per 

aliam  aequationem  rationalem /duos  tantum  TehninoS  haben- 
tem, non  opus  eft , ad  inveniendum  hunc  diviforem , omnia  figna 
radicalia  ex  Propofita  xqftatrone  auferre,  fed  ea  folumniodo.qux 
in  ultimo  Termino  reperiuntur. 


Potejl  etiam  hac  Regula  X V I dividi  in  duas  partes,  hoc 
modo : 


Inquirc  prirtium  ririm  Propofita  sequatio  fit  divifi- 
bilis per  aliaqiin  qua.  unus  plurefve  termini  defunt , fe- 
cundum. XI  Regplanu  Si  non  fit , tantum  fecundum 
- jam  deferiptam  XVI  Regulam  inquirendum  eft,  num 
3 fit  divifibilis  per  x •+•  vel  — aliquo  divilore  ultimi  Ter- 
c — * " * mini, 
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mini,  omiffis  omnibus  reliquis  diviloribus  duarum  plu- 
'•xifimve  dimcnfionum.  '*-*  " ^ j 

* * — 1 * 

XVII  %E  G v"i  'a  , 

r • 1 • J r X , 

docet  modum  inveniendi  omnes  aquationes  ratio- 
nalej , quibus  aquatio  quavis  rationalis  & Fractione  carens, 
ftve  liter  alis, fivc  numeralis jit , dividi  pojjit. 

iEquatio  falis  erit  ctivllibllis  per  aliam  rationalem 
£ra&ione  carentem  , in  qua  vel  unus  plurefve  termini 
deficiunt,  vel  nullus.  Primo  itaque  inquirendum  etl 
per  X I Regulam  , num.pcr  rationalem  fra&ione  ca- 
rentem, in  qua  unus  plutcfvc  termini  deficiant*,  dividi 
poflit ; fi  comperiatur  id  fieri  non  pofie  , erit  ea  divifi- 
bilis  per  aequationem  nullo  termino  carentem,  &c  qui- 
dem unius  dimcnfionis  , fi  Propofita  fit  3 dimenfio- 
num ; vel  pcr.aliquam  unius  vel  duarum  dimenfiQnum, 
fiPropofita  fit  4 vel  5 dimcnfionum  j vel  per  aliquam 
1,  z,  3,  fi  Propofita  fit  6 vel  7 dimcnfionum;  vel  per 
- aliquam  r,  z,  5 vel  4 dimcnfionum , fi  Propofita  habeat 
c # vel  2 dimenfioncs^  & fic  in  infinitum.-' i ?.iii  ;;j  . 

. Modum  vero  inquirendi  an  ea  divifibili&  fit  per. ae- 
quationem £mplicem  five  uniusdjmcnfionis,  antea 
oflendi  : unde  folummodo  rcftat , quo  niodo  reliqui 
divifbrcs , feu  aequationes  duarum , trium , &c.  dimen- 

7 fionum  inveniri  queant.  \ 1 ” < '•  4-  • * 1 - { 

. rlnsuijL  ' r.  \ 

Et  lciendum,  mc  quantitatem  cognitam  2di  termini , adfc&ain 

fuis  fignis -f- & — vocare  3 «'•termini  qi  4*  r;  5 7miy: 

at  diviforem  ultimi  termini,  fimiliter  (ignis  fuis  adfcctum , b. 

. . -j  , . . : ? • 'IltO 

,r  . Reo  Vtlj^.P^O-  iEQJATtQNIBJS  4or  DlflEtTsiO- 
NVM.  'ot—rc  -I 

. ,Si  aequatio  Propofita  divifibilis  fit  per  aequationem 
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rationalem , plures  quam  unam  dimenfionem  haben- 
tem^ qua  nullus  terminus  deficiat  jcric  ca  divifibilisper 

r — bp  . 

7Th 

Excepto  tantum  > cum  y eft  30  h , ac  fimul  r x h p , id 
eft , £ x>  R V J , tehaj,  tunc  enim  divifibilis  erit  per 

xx+lpfiV\pp+1h  — q inx,+*:x>o. 

1.  Et  cum  aequatio  Propofita  fit  liberata  ab  omni- 
bus fra&is  & fur  dis  quantitatibus , atque  dividi  queat 

r — 1 1 

per  aequationem  rationalem  : fcquitur , L_h  debere 

h 

integram  efle  quantitatem  rationalem.  Patet  etiam  f 
nunquam  efle  pofle  x>  h h , nifi  / quadratum  fuerit , ac 

r per p dividi  poflit.  5 

x.  Sufficiet  etiam  illos  folum  divifores  ultimi  Ter- 
mini qui  ipfius  V Q^m.  non  excedunt  confiderarc , .ni- 
mirum, fi  aequatio  fit  numeralis  s fed  fi  fit  literalis,  opus 
tantumcritdiviforibusuti  duarum  dimenfionum,  at- 
que cx  his  femper  alterutro  tantum  duorum  talium  , 
quorum  produ&um  confli  tuat  ultimum Terminum. 

Exempli  gratia , fi  proponatur  hxc  aequatio  numeralis 
X*—  — 50  x—  zooao  o , quae  dividi  poteftper 

aliquam  radonalem ; & fi  compertum  fit  ipfam  indivifibilem  efie 
per*,  4.  vel — aliquo  divifore  ultimi  Termini , ut  & peraequa- 
tionem i dimenfionum,  in  qua  aliquis  terminus  deficit;  dividi 

r —bp 

poterit  per  hanc  xx x + ft»o. 

Quia  igitur  hic  p eft»  — $ 

■ ""  . ij, qua  non  indigemusin  hoc  exemplo, praetereo. 

, r » — 30 
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hmcent  xx-fi-p—  x + fi  2)  xx-fi-^^,  — x-fi-fioo  o. 

y /r 

Sunt  autem  Divilores  ultimi  Termini  radicem  Qijadratam 
non  excedentes  j feu  valores  ipfius  i;,  oo  -f-  r vel — x 

+ 4 —4 

\ +y  — 5 

+ 8 —8 

»•  ' -fi-io>  — 10« 

Unde  (umendo  b 304- 1 erit  — 2q+  1 '*  fra&io  „ fi  militer  que 

fi 

fi  fumaturi»  30 — r;  oo-f-i ; oo — x;  30  + 4;  a> — 4,  & 3o+  5. 
At  fi  fumatur  fi  30 — 5 , obtinebitur  — 1 , ac  proinde  tentanda 
erit  divifio  per  x x — 1 x — 5 ao  o,  Quoniam  autem  per  hanc 
fieri  nequit  y tranfeo  ad  alium  valorem  ipfius  fi , puta  -f-  Sed 
cum  fic  rurfus  praedi&a  quantitas  fra&io  evaderet  ut  8c  quando 
pro  fi  afiumitur  — 8,  tranfeo  ad  fi  30+ 1 ©.  Quia  veror  fit  oo  bp> 
ac  idcirco  xx + fi  300  , non  poterit  fimil  iter  hic  valor  nobis  in- 
fervire  ; ita  ut  nobis  folum  reltet  fi  a — 10.  Unde  obtinetur  x- 
quatio  xx — xx — ioooo,  per  quam  Propofita  dividi  poteft. 

Eodem  mbdo,  fi  proponatur  aequatio  lit  er  alis 

— H»  — a * — 4 fi* 

+I4fi**  — 4fi*  *+144fifi®°» 

“I"  4 4 fi 

Quoniam  p eft  oo  o> 

r ao  446  fi— -4*  — 4fi,-f-4  4fi 

/ 30  x 4 4 fi  fi 4fi*> 

r—kp  — #1— 4fi*+4*fi 

crit**+  * X+ fi  30  XX -fi—  ■ 7”X+*30O» 

fi— — A 

* Divifores  ultimi  T ermini,  duas  habentes  dimenfiones,  feu  va- 
lores  ipfius  fi,  funt  -f-  fifi,  & — 4fifi-fi-z44, 

— fifi»  -fi-4fifi  — -X44» 

— fi— afifi*  -fi-lfifiH-  44* 

lfifi,  — xfifi 4 4*- 

Quorum  tantum  prioribus  4 indigemus,  nimirum, -f- fi  fi, — fifi,. 

4-xfifi^ 
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z 6 6-.-quoniapi  reliqui  per  hosrhukipljcati  ultimum, 
Terminum  producunt.  "* 

Sumendo  autem  boo  + bbx  rdul  terminus  erit  fradio.  Hinc 

4_[) 

tranfeunda.a<H;aD^t-ii<i,  obtinebitur  ar quatio  xx  j^  x+ibbxo.t 

Per  quam  Propofita  dividi  poteft , invenitur  enim  pro  quotientc 

-K4~' — 1 bb'~ 
hxc 

Reg  V.tA  PHO  ;i€QVATIONtBVS  51«  DIMEN- 

SIONVM.  . v ■ - . , , , 

‘Si  'aequatio  Propofita  f.dimenfionum  divifibilis  Jfit 
per  xquatioiiem  rationalem , plures  quam  unam  di- 
mcnfionem  habentem  , in  qua  nullus  terminus  defit » 
potemrfiplaciividiper  aequationem  hanc  i;[  »■> 

; V * .i-  -*=-! T , •-.Urr-p  ■ 'TTT,  i ' V • ' SSg  : ! . * . i 

x.v — ^ -K/>  R V— ^4- lp □*.  —q+b+  j}  in x,  +h x» oJ 

Et  cum  aequatio  li.xc  debeat  cfie  rationalis  qua:  nul- 
las admittat  tradiones  ; icquitur  zd  im  terminum  debo» 
re  eflee  integram  quantitatem  rationalem.  • . ' 


, 1 


ExcmpUm . _ 

> 0 CfJ  * ♦ * •-  m ' ' ♦ 

Proponatur  bxc  xquatio 

xf**  -f-  Saab  xx  -f-  iabr~x  — bT  co  o.  . * ^ 

— 634’  -4-i 6a*b  -f -a+b  * 

-f-  8 abi*  -f -iyaabb  — ab 4 

— 6*  — b 4 -^-aHb 

n 44l  ,»  "i: 

Poitquam  conltat , xquationem  hanc  dividi  non  polle  per  ul- 

1%q\  aliam , 1 aut  3 dimcnfiones  habentem , in  qua  unus  aut  plu- 
res termini  deficiunt,  nec  perx  8 aliquo  divifore  ultimi  termini ; 
erit  illa  di vifibilis  per  fuperiorem 


XX— A+Ip  8 V M-  J in h x <>.' 
o • - Quan- 
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Quantitates  cognita:  funt  p 00  o 

r nullius  hic  cftufus. 

/a>  labi+iGaib+isathlf-— b*— -^4* 
rao  — bf+a*b— 4t4+4  *bb , 

& divifores  ultimi  Termini,  duas  dimenftones  habentes , feu  va- 
lores  ipfius  h funt  co  ab+bb,  vel  — ab — bb, vel  bb — 44,  vel  —bb+<u 
vel  ab—bb , vel  — ab+bb 
vel  AA+ab  + bb,  vel  — 44 — 4&—  bb: 
hinc  Ii  b (umatur  so  ab  4-  bb , obtinebitur 


X X — Ah-  t P 8 ^ — ■ -A-  j ? 1 + b + i in  * » -H b 

arnuale  *r— 44x-f-4&3oo.  Per  quam  fi  tentetur  utrum  Pro- 
+ bb 

pofita  dividi  cjueat,  invenietur  divifionem  fieri  pofle , atque  pro 
quotiente  oriri  x'  + 4 axx+  i6aax — b » xo. 

— db  +al 

— bb 


Regvla  pro  i£  ojr  ationibvs  6 diuen- 

S I O N V tt. 

Si  aequatio  Propofita  6 dimenfionum  divifibilis  fit 
per  aequationem  rationalem  , plurcs  quam  unam  di- 
menfionem  habentem  , in  qua  nullus  terminus  defit; 
erit  ipfa  divifibilis  vel  per  aequationem  z dimenfionum, 
vel  per  aliquam  3 dimenfionum.  Si  divifibilis  fit  per  ae- 
quationem rationalem  z dimenfionum , poterit  dividi 
per  aequationem  xx  +7  x + h 30  o»,  


exiftente^ao 


*b  b&vth  * 


zv 

T 

T 


z6-.*?U* 
h 

T 


i— - 
b h 


Si  divifibilis  fit  per  xquationem  rationalem  3 dimen- 
fionum , erit  divifibilis 


Ooo 


per 
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per  acqi»tioncmx3+jfxx  + ^x-t-Aaoo, 
exiftente 


y\ 


— ^ — * ph  4- pph — */  — ^4-^  *a  r> — in  p 


l+h 


V 


l+h' 

+ u 


r+* 

l~h 


30  0» 


^ *.r— p 

Porro  ob  eandem  rationem  atque  in  praecedentibus 
Regulis  fcquitur  y 8c  ^debere  cfle  integras  quantitate» 
rationales. 

Atque  in  hoc  ultimo  cafii , ubi  divifio  per  x 3 4 -yxx 
4- ^x 4- h do  o tentanda  eft , opus  tantum  eft  uti  divi- 
foribus  ultimi  Termini  qui  ejus  radicem  quadratam 
non  excedunt,  nimirum  quando  asquatio  numeralis  eft; 
at  ipsa  literali  exiftente , fufficit  uti  divi/oribus  3 di- 
menfionum  , atque  ex  his  duntaxat  alterutro  duorum 
talium , quorum  produ&um  ultimum  Terminum  effi- 
cit , haud  fecus  ac  id  in  praecedenti  Regula  pro  aequa- 
tionibus 4or  dimenfionum  quoque  annotatum  fuit. 
Quae  porro  animadverfio  locum  etiam  obtinet  in  o- 
mnibus  aequationibus  parium  dimenfionum  , quas  di- 
videre tentamus  per  aliam  dimidium  praecedentium 
dimenfionum  numerum  habentem. 
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tv 

Ciimi£— ± e(hooo,hoccit,6loov>8c63)Y  C.  v: 

h 

'—f+lVC.v 


> 


I 


Cum. 
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zv 

Cum zh — T eliso, acfimul/^Gv— aoo,& 
h 

—f+  2 v 30  °>  h°c  C&r & » ^C.  v,  h a>Vp  & A 30  £ : 


— 3V  C.  v — r 

« 

#'  • 

DETERMINATIO  1*  CASVS.  . 

V’*  * ’*  • *i*  ' *•  c •* 

Cum  j ■+*  & eft  30  o , crir  yy  -hf — £30  0.' 

Cum^  cftjoo,aciimul  J+^soo,  erityeo-. 

Cum/eft3oo,&:ra)o,acfimttl^aDo, 

crit74*  + 2gr7;-J-8^“{"4^ooo.  . 

+22 

Cum  ij» cft oo^,  &J1hPJ7+2J,tH?HF*~ rat>  o, 

. t + h,y-qh  J ;•:_  ..  'A;  W 

critico 2 — I • 

A ^5  ' 'p 

Sed  cum  determinationes  illxmanenrrac  fimul£ — h 


ljrrK 


«ft  ao  o,  & t+byy—jho  0,  y 

Denique  in  omnibus  determinationibus  adverten- 

-v  . . 2V  • , . 

dum  cft,  quod,  ii  reperiatur  zh  — Teo  o,  SCpVC.  v— 

t oy  t i-yj- 

j?ct» 30  °» ^d  ““/4-^ C.  v noniuntd  cfle  eo  o ; ut  &fi 
reperiatur  ? -H  h x*  o,/  xto;  & / 30  0,  fed  r non  fimul  30  o ; 
itemque d reperiatur  zyy>p? &;» 

—rx>o,  %c^—+b  3o  o,  icd  tm\mhyy^^q  h non  limul  30  o j 

r\  'l — l'  7 di 

O00-2  -r-atque 
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atque  fimiliter  in  Regula  pro  40r  dimenfionibus,  fi  ~ — h 

reperiatur  oo  o,  led  non  perinde  r—hp  x o : quod  tum 
inquam  valor  aflumptus  ipfius  h , quo  hoc  contingit, 
nobis  inlervirc  non  poifit. 

Exempla  im‘  Cafiu.  * 

Proponatur  inquirendum , an  harc  arquatio 

x6 — }xr-J-7x4  — jx  1 +4***  -f-  Sxo 
dividi  poftit  per  aquationem  rationalem  z dimenfionum  > in  qua 
nulli  termini  deficiant. 

Cum  igitur  hic  p fit  oo  — $ 

» 7 -i-:  :*  - • ' J 

r oo  — 5 

sccct\-h-  * io  4 ocfl>i//uOl 

f oo  o . , 

P • a>  8»  ! . ' >.  ■ i 

ph~*  t . pfo  — j — T+hb  — qb, 

«e;  do  —‘4  R V — r*  n" 4 — 

1 6— A ih—  h **'? 


v 

b-T 

h 


7 J0O 


arqualis 


T.  ";'i 


')  Ll::  0*5*2 


— } h 4 — -j ; -f-  b h — 7 b 

2 a ~ ^ ~j7  ^ — T — r’r>*  * ~ ■- 0 IH 

* ^ A v - 10  — T i»— T 


* - IO- £- 

/T  j: 


rr  * « 


Divifores  autem  ultimi  T ermini , feu  valores  ipfius  b funt 

* ver—  i 

il~7;  in  ; o cc  ollo  J h ol  ,o  <3tfc  *.- 


ahn  i 


+ 8,  — 8.-,. 


Hinc  fi  primo  fumatur  h oo-f- i , non  poterit  radix  ex 


-3 

' r, 

4 — /" 

- 

i#Q 

1*1  VI  t | lv  1 { 1 1 

O 


d. 

mvii 

anfeo- 

ad 


de  Reductione  ^Eq.uationum.  477 
ad  b »+ 1,  Ce d cum  fic  b fiat  00  V C.  v , deberet,  juxta  determina- 

tiones  fuperiores , 7 efle  30  — , hoc  eft,  no  + 10 

pVC.v—  _T~6 


. Id 


quod  cum  fradio  exiftat , tranfeo  ad  h 30  4-  4 , atque  inde  obti- 
ncojoo_^  ^ fi  y j hoc  eft,^3o— 2,  aut  Quorum  qui- 

dem non  niCiy  00  — - 2 retinendum  eft , adeoquc  di  vi  fio  tentanda 
per  xx  4-7x4-/;  oo  xx — xr4-4»o.  Hxc  autem  procedere 
comperitur,  oritur  namque  pro  quotiente  x 4 — 1 x *-+.  1 2x4- 
1 x-f- 2 oo  o. 

^Eodcm  inodo , fi  examinare  velimus  hanc  aequationem 
*“*“IArf4-I*+  * * 1 4-  2 xx4-4X4-8aoo:  quoniam  p 

cltaoi,  qxi,  reo  — 2,/oo2,f:»4,&roo8,  invenitur 

lb—ir  1 

ov 

lb~T 

b h h 

Sumendo  autem  ho 04- 1 , non  poterit  VQ.  extrahi;  quocirca 
tranfeo  ad  fc»  4- 2 , invenioquebforeooVC.v,  achooV  — , ut 

Schoo  =L.  Unde  fit  ut  juxta  didam  determinationem  valorem 
quaeram  ipfius  7 per  hanc  aequationem 

r.-w+T^j+xtv c»  .,L  . 

— 3VC.V  — r 
hoc  eft,  /*  — 1 77—  57+ <>  »0. 

E qua  aequatione  pro 7 nullus  valor  rationalis  invenitur  praeter 
» , ac  proinde  divifio  tentanda  relinquitur  per  x x 4-7  x 4-  h x xx 
4-  2 x 4-  2 ao  o.  Comperitur  autem  fieri  pofle,  oritur  enim  pro 

quotientex*— ix«4-ixx  — 2x4-4000. 

.<■' oc  l — V:. 

Exempla  zdi  Cajiu. 

Efto  examinandum,  an  haec  aequatio 
' ' m 1 *4H-  3 x,  + t>xx-f-  3 x— <4x0 

dividi  poftit  per  aequationem  rationalem  «dimenfionum  , in  qua 

«.Ji;  a»c-. J 


. «6  D 

2fc-T 


nulli  termini  deficiant. 


Ooo  5 


Cum 
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Cum  hic  p fit  00  o 

q oo  1 

r ao  3 

S 30  6 

t 30  3 1 ' 

r » — 4>  

Py  . «k  it  — — - 1 Ii  'tn  r _/7  h . 


" 5+i  ' 

» • - ‘ 

}+» 

•+•  S 7 

aequalis 

..  ii  '»+•■-> 

jr.  - ~ 

— i +b  —i+b 

30  0. 

-2-* 

Divifores  ultimi  Termini , feu  valores  ipfius  fe , qui  foli  funt  coi*2 
fidcrandi,  funt-f- 1 , vel  — 1, vel  + 1.  Unde fumendo  boo+  X» 
obtinebitur  y * * + 3 ) * ao  o.  Sed  cum/r  hujus  aequationis  nul- 
lum valorem rationalem  admittat,  tranfeo ad  alium, nempe  + 

Cum  autem  fic  j + h fiat » o , atque  etiam  p fit  30  o , erit , jux ta 
didam  determinationem  , 7 X 7 , hoc  eft , j ao  1.  At  quoniam 

pro * +^‘"'r  invenitur fradio , tranfeo' 

demum  ad  fc ao—  1,  atque  hinc  obtineo  7»  * — 1 y * ao  o , hoc  - 
eft,;»+i, 30  — 1 . E quibus  tandem  inveniendus fupereft 
valor  ipfius  7.  Quocirca  fi  primum  fumatur  700+  1 , invenietur 

inde^xi,  &x’+7*x  + ^xh-/j3ox’+i  «x+ix  — 1 »0. 

Per  quam  aequationem  Propofita  dividi  poteft , oritur  enim  pro 

3uotiente  x}  — ixx+ix-M»o.  Q^od  fi  autem  per  eam 
ividi  non  potuiflet , ut  nec  per  aliam , ubi/  eft  ao  — 1 , aequatio 
Propofita  dido  modo  non  divifibilis  fuifiet,  quandoquidem  fic 
omnes  ipfius  b valores  examini  fubjeciflemus.  _ ; 

Simi- 


de  Reductione  ^Equationum.  47^ 

Similiter  examinaturi  hanc  aequationem 

6x'+isx*—  — 28x0, 

in quapeftx  — 6 ,9x25,  rx— 36, /xj.fx  16,  roo  — 28, 
& /;  x+ 1 vel  — 1 , aut  + 2 vel  — 2 , aut  4.  4 vel  — 4 , (negle- 
gis fcilicet  reliquis  diviforibus^adiccm  quadratam  ultimi  termi- 
ni excedentibus:  ) inveniemus  , faciendo»  ut  ante,  periculum  cum 
unoquoque  valore  ipfius  h,  fi  pro  fc  alluimur  — 2 , aequationem 
hanc  7 » 4-  5 77  4. 1 <74.  3 1 x o > in  qua  7 admittit  tantum- 
modo unum  valorem  rationalem , qui  integer  numerus  eft  nem- 
pe — 3 . Per  hunc  autem  qua:ro  valorem  ipfius  Sed  cum  hic 

27  fit  xp,  &7’  — P77  4.  q 7 4_  1 4.  h—  rxo>  non  polium  eun- 


m- 


dem  per  hanc  aequationem  £x  ^ + /,+fl  r j 

27— p 

venire,  quo  circa  illum  quaero  per  hanc  %po  *b9  atque 

. - 

invenio  (®},& 

* J ■+■/.* * + Z*ir  b 30  * 3 ai * -f- 3 x—  2 x o, 

Per  quam  igitur  examinando  an  Propofita  dividi  queat,  compe- 
rietur divifionem  fieri  polle,  orieturque  proquotientex1— 3 xx 
4- 1 3 *4- 14  » o*  Si  vero  in  hoc  ultimo  exemplo,  ubi  27 eft  xp, 

non  fuilTet7J  — P774-  ?/4-  ~ 4-  h — r x o , oportuiflet  tranfire 
ad  alium  valorem  ipfius  /;. 

Ubi  notandum  per  has  Regulas  pro  aequationibus  4,  5,  & 6di- 
menfionum  non  folum  Iciri  polle, an  Propofita  aliqua  aequatio  per 
aliam  rationalem,  in.qua  omnes  Termini  extant,  divifibilis  fit; 
fcd  etiam  utrum  ipfa  divifibilis  Iit  per  rationalem , in  qua  aliquis 
Terminus  deficiat.  Verum  cum  idem  facilius  cognofci  queat  per 
XI  Regulam,  hanc  iis  duntaxat  aequationibus,  in  qpibus  nulli 
termini  deficiunt,  applicare  volui.  ■ 

2.  Quoniam  autem  ulus  harum  Regularum  vel  eo  major  eft, 
qpopauciores  divifores  ultimus  Terminus-Propofitae  aequationis 
admittit , haud  inconfultum  fuerit  hic  adjungere  modum,  quo 
plerumque  levi  negotio  Propofitam  aequationem  in  aliam  tranf- 
mutare  licet,  in  qua  ultimus  Terminus  pauciores  habeat  dimen- 
fiones,  quaeque  indivifibilis  fit  fi  Propofita  fit  indivifibilis»  at  di- 

vifif 
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vifibilis,  fi  Propofita divifibilis  fuerit  , & ex  cujus  xquasionibus 
ipfam  dividentibus  facile  quoque  inveniri  poflint  aquationes , 
Propofitam  dividentes. 

Aflumpto  in  hunc  finem  valorc  aliquo  pro  *,  ut  lu- 
bet,  coque  fubrogato  ubique  in  locum  x,  quaerantur 
divifores  omnes  aggregati  omnium  terminorum ; <S£,fi 
divifores  hi  non  pauciores  numero  fuerint  diviforibus 
ultimi  Termini  aequationis  Propofita: , fumatur  rurfus 
alius  valor  pro  x,  exploreturque  num  hinc  aggregatum 
pauciorum  diviforum  inveniatur ; quod  fi  non  fiat,  dc- 
nuo  pro  x alius  valor  afliimcndus  cft , idque  tam  diu 
continuetur , donec  inde  aggregatum  rcfultct , quod 
pauciores  divifores  habeat.  Quo  perado  , ponatur 
x»^,+  aflumpto  ipfius x valorq,hujufmodi  aggrega- 
tum pauciorum  diviforum  fuggerente  , atque  hic  va- 
lor &c.  ubique  in  locum  x fubftituatur , obtinebi- 
turque  alia  xquatio,  in  qua ^ erit  incognita  quantitas, 
&:  ultimus  Terminus  didum  aggregatum  inventum 
pauciorum  diviforum ; ita  ut  hac  aquatio  talis  futura 
fit , qualis  requiritur  , nimirum  indivifibilis  fi  Propo- 
fita indivifibilis  fit , at  divifibilis  fi  Propofita  divifibilis 
fuerit. 

Exempli  gratia , efto  invenienda  ejufinodi  xquatio  loco  hujus 
x'-\rix+  — 58  x’ — 49XX  — 50X  — 600  30O. 

Sumatur  x a>  1 , fietque  x’x  + i 

4-  x^a+i 

• — 58  xJao  . . — 58 

— 49XXX)  . . — 49 

— 50  X 00  . . jo 

—600  30  . . — 600, 

ScxM-ix4—  58 x*— 49 XX—  50  x—  <>co  304-  3 — 757  , hoc 
eft,  30  —.754.  cujus  quidem  numeri  divifores  multo  pauciores 
exiftunt  quam  ipfius  — <>00. 

Hinc  ponendo  xoo  £4-  1 , 


/ 


erit 


de  Reductione  jE^ationom.  481 
erit  xf  x£f4-  5 ?+4-  io?}4-  io??-*-  5 7 4*  1 
. 4-  ix4»  4-z£*4-  8£*4t  ia;££4-  8^4.  z 
— 'itx'*  —58^— i74^_,74^_  ,8 

— 49**»  — 49  ££ — 98  £—  49 

— JOX30  —50  £ — 50 

<>00  39  ’ ' —600, 

& 4^  — 101^— 505/^— 

Qua:  «quatio  per  procedentes  Regulas  examinata  divifibilis  re- 
petitur per  ££4-  3 £, — 5 8*0,  ac  proinde  cum  x fit  x£4-  x, 
erit  £a>  x — 1.  Unde  fi  in  locum  £fubrogcturx — 1 ,obtinebi- 
tuT$X+  )i—58*>xx+  IX—  60  x o.  per  quam  itaque  Pro- 
polita  quoque  «quatio  divifibilis  erit. 

Quod  fi  autem  poft  primam  pofitionem  ipfius x x 4- 1 obti- 
nuiileuius  aggregatum , quod  nobis  non  inferviitict,  id  cft , quod 
non  pauciores  aut  adhuc  nimis  multos  divifores  admifilfet , pone- 
re potuiflemus  x» — i;  quod  fi  vero  & hinc  quofitum  aggre- 

fatum  nondum  invenilfemus , ponere  potiemus  x x 4-  z j dcin- 
e x x — z > atque  ita  porro ; vel  etiam  potiemus  nonnullos  ter- 
minos fupponere  30  o f fi  aliqui  fuerint  c quibus  idonea  quantitas 
pro  x inveniri  potiet.  Exempli  gratia,  potiemus  in  aequatione  al- 
lata duos  priores  terminos  xf4-  z «♦fupponere  x o,  atque  fic  in- 
venire x x — z > quarrendo  tantum  ulterius  aggregatunvreliquo- 
rum  Terminorum  — 58  x*— 749  xx — 50  x — 6 00.  Porro, 
quod  hic  de  xquationibus  numeralibus  diximus , idem  quoque 
locum  obtinet  in  literalibus.  Sicnim.verbigratia,  habeatur  x- 
quatio  litoralis  hxc  x** — 6abx }4»3 oaabxx-^-j. 44 ’fcx4- 1 z o*bAooot 
r,  — ri-ioa* 

ponere  pofliimus  x x -ha, vel  x x — 4,vel  x x 4-  &>vel  x x — b,Scc. 
vel  etiam  fupponere  terminos  aliquos  x o , ut — 6 ab  x1  00- 1-30 
44  b xx,  prout  vifum fuerit.  , 

3 . Verum  enimvero  magnum  hic  commodum  in  literalibus  x- 
xquationibus  elucet Nam  non  tantum , cum  hoc  aggregatur* 
nullos  divifores  prater  unitatem  ac  fe  ipfum  admittit  ( quos 
quidem  divifores  in  xquationibus  literalibus , ubi  omnia  cujuf- 
que  termini  membra  eundem  dimenfipnum  numerum  habent, 
quemadmodum  in  his  de  quibus  agimus , pratcrmittercfolco, 

cum  nulla  divifio  per  eos:fieri  poffit) , ntanijfefium 

P p p nem 
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nem  Propofitam  per  altam  rationalem , in  qua  ftve  omnes  five 
non  omnes  termini  extant , fr  ftve  unitis  five  plurium  cH  di- 
menfionum , penitus  effe  indivifibilem  ; Sed  pr  ater  ea  etiam  li- 
quet , aquationem  rropofitam  nunquam  fore  divifibilem  per 
aquationem  rationalem , cujus  dimenfionum  numerus  non  con- 
gruit cum  dimenfionum  numero  altcujus  ex  di  vt for  ibus  ultimi 
Termini  vel difli  aggregati.  Quocirca  fi  arquatione  exiftente 
6 dimenfionum  diviforesnon  niii  1 & 5 dimenfionum  fuerint, 
erit  ea  indivifibilis  per  arquationem  z,  3 , & 4 dimenfionum ; &.  fi 
divifores  tantum  a & 4 dimenfionum  fuerint , erit  ipfaiudivifi- 
bilis  per  a:quationem  1,  3 , & 5 dimenfionum,  atque  ita  de  omni- 
bus aliis. 

Ita  ut  per  hanc  confiderationem  non  tantum  multi  cafus  re* 
ficari  queant , quando  aquatio  per  aliam  rationalem  divifibi- 
lisefi  \ fed  etiam  fi  inquirert  velimus  , num  Propofita  aliqua 
aquatio  rationalis  per  aliam  rationalem  divifibilis fit , poterit 
fapijfime  parvo  admodum  labore  indivtfibilitas , fi  ea  fit  in- 
divifibilis, cognofii. 

Si  enim,  exempli  causa , proponatur  atquatio 
x'  * — 6*bx}-{-  $oaabxx— - i^a*bx-^  noab4  000, 

1 + 1 o 4 4 

ponatur  que  xxa,  obtinebitur  x r » -f-  a r 

—i  6abx*  » . . — 6 a4b 


-f-  3 o a a b x x x -f-  iod*b 


na*bx  » . . . —14 a*b 

-J-  104  + x oo-f-  I o 4 *■ 

4-no  ab 4 a>-+-it04&+ 


& fit  aggregatum  -f-  n 4 r -J-i  zo  a b*. 
Cujus  divifore*  (omiffis  unitate  ac  ipfo  aggregato ) tantum  funt 
+ 4,  — 4, 114*  + r 10  b4 , & — i 1 a4  — 110  b*t  unius  fcilicet 
& 40r  dimenfionum : ita  ut  Propofita  arquatio , fi  per  rationalem 
unius  dimenfionis  divifibilis  non  fuerit,  penitus  per  rationalem 
futura  fit  indivifibilis.  Quoniam  autem  hic  x eft  00  ^+4,  addi 
debet  4 diviforibus  4-4,  & —4,  ad  habendos  valores  ipfius*, 
idcirco  tantummodo  x z 4 a»  o pro  divifore  afiu  mi  poflet.  Sed 

. ' P« 
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per  hunc  arquatio  Propofita  non  eft  divifibilis,  quare  illa  etiam 
per  nullam  xquationem  rationalem  dividi  poterit.  Quod  fi  juxta 
unam  politionem  non  ita  accidiflet,  facile  luerit  aliam  inftituere, 
ponendo  x 00  b , vel  oo  — a , vel  00  — b , &c.  Et  raro  continget, 
quin  per  hanc  tranfmutationem  xquationis  Propofitx  in  aliam 
aliquod  commodum  confequuturi  atque  opera;  plurimum  fub- 
levaturi  fimus.  , 


J^ua  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem  fivt 
liter  dem  jive  numeralem, cujus  ultimus  T er  minus  Fraftio- 
ne  caret , & qua  ex  multiplicatione  duarum  aliarum  , qua- 
■ tum  ultimi  Termini  funt  quantitates  rationales  , produci 
pojfunt . 

Hxc  Regula  parum  a prxccdenti  differt,  nifiquod  fe  latius 
extendat,  & per  hanc  quoque  Redu&iones  ejufmodi  aKjuatio- 
rtum femper inveniri  polfint,  qux  cx‘ duabus  aliis,  five  rationales, 
live  irrationales  fint,  produci  poliunt,  hoc  tantum  excepto , quod 
ultimi  earum  termini  fint  quantitates  rationales  i cum  prxcedens 
Regula  fe  foliim  extendat  ad  xquationes , qux  non  nili  ex  ratio- 
nalibus produci  poliunt : ideoque  tantum  opus  cft , ut  folummo- 
doiifdem  Regulis  utamur,  omnibus  illis  particularibus  relidis, 
qux  originem  duxerunt  ex  eo  ? quod  nccelfe  fit , ut  illz  xquatio- 
nes,  cx  quibus  Propofita  xquatio  produci  poteft , fint  rationales, 
quod  hic  non  requiritur.  Exempli  loco  fit  prima 

RegVLA  PBIO  A Q^V  ATION1BVS  4°r  DIMENSIO- 


Si  aequatio  Propofita  divifibilis  fit  per  aliam,  plures 
quam  unam  dimenfionem  habentem  , in  qua  nullus 
terminus  deficiat,  & cujus  ultimus  terminus  fit  ratio- 

r 1 aj/iii, 


i-  i 


XVIII  g y,  1 a y 
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Ex- 
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Excepto  tantum,  cum  ~ eft  30  h,  ac  fimul  r 30  hp,  id  eft, 
hx>  tunc  enim  divifibilis  erit  per 

xx+lp  R V\pp-h  1 h — q , in  x , 4-  £ 30  o. 
ubi  patet  f nunquam  efle  pofle 30  hh,  nili  f quadratum 
fuerit , ac  r per  p dividi  poffit. 

1.  Sufficit  edam  illos  foliim  di vifores  ultimi  termini, 
qui  ipfius  radicem  quadratam  non  excedunt,  confide- 
rarc,  &Cc. 

Exempli  gratia, examinaturus  hanc  xquationem 

X4— 14Jf,  + Z4ajfAT— 14*X  + 44  30O: 

— cc 

quoniam />  3o  — 1 4,<joo  z 44 — cc,  r 30  — i4f,/#44,  hinc  erit 
r — bf  — 1 Mi  + isb  . 

— Ji  x4-1»30O. 

~h~h 

Sunt  autem  di  vifores  ultimi  Termini, feuvalores  ipfius  h,+  4 a & 
— 4 4,  Unde fumendo b 00 4 4 , obtinebitur  j— I/mo,  ac  etiam 

— Z4?+Z4li  300  (hoc  eft,  £ 30  h,  & fimul  r oo  ftp.)  ac  proinde 

tentandaeritdivifioperxx-f-ypx  fi  V ipp-hz  b — q,  x,4 -h 
»0,  hoc  eft,  perxx  — 4x4-y/44-f-rc,  x, -|-44aoo,  vclper 
xx  — 4x— V 44+rc,  x,4“**C0o:  Quardivifio  per  utram- 
que fuccedit. 

Ita  etiam  fe  res  habet  in 

RegVIA  PRO  itQVA  TION1B  V>S  51«  D I M EN- 
SI O N V M.  . 

Si  enim  aiquado  Propofita  £ dimenfionum  divifibi- 
lis fit  per  aliam  plures  quam  unam  dimenfionem  ha- 
bentem, in  qua  nullus  terminus  deficiat , cujufque  ul- 
timus terminus  fit  rationalis  i erit  ea  divifibilis  per 

4 } . 4- v #•' 

JCX— ±-\4p  R V— ±4-^  ti^  -^4-^4-  p inx, 4*^30  o- 

: a % vi 1 Et 
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Et  fic  porro  de  exteris  Regulis,  tantum,  uti  didum  eft,  omni- 
bus illis  particularibus  relidis,  quar  originem  duxerunt  e*  eo, 
quod  neceiTe  lit,  ut  illae  aequationes, ex  quibus  Propofita  aequatio 
produci  poteft,  illic  lin{  rationales,  quod foliun hic  non  requi- 
ritur. 1 

Animadvertendum  quoque  eft,  hanc  Regulam  fenon  folum 
extendere  ad  aequationes , in  quibus  nec  figna  radicalia , nec  Fra- 
diones  inveniuntur,  (quemadmodum  praecedens  illis  tantum 
quadrat, ) fed  quoque  ad  illas , in  quibus  & radicalia  figna  & Fra- 
diones  reperiuntur , hoc  tantum  excepto,  quod  non  fint  in  ulti- 
mo Termino,  ut  antea  didum. 

Denique  notandum  eft,  quod  idem  etiam  fequenti  modo  inve- 
niri poflit. 


Regvla  pro  AL  qjt  ationibvs  y dimen- 
si o n v M. 

i 

Quaere  communem  diviforcnl  duarum  aequationum, 
jj+  hy+i™0  > teyy—-,  )—hhP—t+r  h 
— / — h ■ *'  * 'wo' 


+*r. 


i_ 

b 


b 

& per  cum,  valoremipfiusj;  eritque  Propofita  aequa- 
tio divifibilis  per  x x -±-y  x ■+- h 30  o. 


Regvla  pro  £qvationibvs  6 dimen- 
si o n v M. 


Si  Propofita  aequatio  divifibilis  cft  per 
x x-\-yx-\-kx>  o, 

quaeratur  communis  divifor  duarum  aequationum, 

30O,&^— pyi-t-q  y— ra>o„ 
+ j 4-j  +pk 


' • ; i *■  - hb 

4 -qh 

& per  eum , valor  ipfius/. 


ppp  i 


Si 
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Si  Propofita  aequatio  eft  divifibilis  per  x * 

%jc+hoo  o,  poliunt  per  eandem  methodum,  qua. 
priores  aequationes  inventa:  funt , etiam  inveniri  duae 
alia: , altera  trium,  altera  4or  dimenfionum,  quarum 
communi  divifore  invento , per  eum  valor  incognitae 
quantitatis  7 inveniri  poteft ; valor  vero  ipfius  ^quxra- 
tur  eodem  modo , quo  antea.  Eadem  eft  ratio  in  altio- 
ribus  aequationibus. 

Sed  li  nullus  inveniatur  communis  divifor,  aflum- 
ptum  valorem  iplius  h relinquo , Se  alium  afllimo.  Et 
fi  omnes  termini  alterius  aequationis  fe  invicem  tol- 
* lant , per  alteram  inveniendus  eft  valor  ipfius  j. 


"V 


XIX  G V L A, 

J$t u modum  docet  reducendi  omnem  aquationem  ra- 
tionalem Fracltone  <jr  i*  termino  carentem  , qua  divido 
pojjit  per  aliam  cujus  idm  terminus  fit  rationalis , (j;c. 

Primum  inquiro  per  X I Regulam , an  Propofita  x- 
quatio  divifibilis  fit  per  aliam  in  qua  non  omnes  ter- 
mini extant;  quod  fi  fieri  nequit,  erit  divifibilis  peP  a- 
liam  in  qua  omnes  termini  extant , quam  fcquenti  mo- 
do invenio,  i mo-  Experior  num  dividi  pofiit  per  x+ vel 
— aliquo  divilorc  ultimi  Termini > fi  neque  hoc  fiicce- 
dat,  facio  aequationem  ejufdem  forma: , quam  multi* 
plicatione  deduco  ex  tot  aliis  paribus , quot  paria  ita 
limii  queunt , ut  produ&um  totidem  habeat  dimen- 
fiones  quot  Propoiita  aequatio , non  annumerando  ae- 
quationem unius  tantum  dimenfionis.  Exempli  gratia, 
fi  aequatio  Propofita  habeat  8 dimenfiones , confidero 
duas  aequationes,  habentes  1&C6, 3 & 7,4  & 4 dimen- 
fiones ; aut,  fi  p dimenfiones  habeat,  duas,  quae  a&7» 
3 &c  6,  4&  j dimenfionum  fuerint,  ex  quarum  multi- 
plica- 
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plicatione  Propofita  poflec  produci,  j'1*’.  Poft  hasc 
tranfmuto  Propofitam  xquationem  in  aliam,  cujus  in- 
cognita quantitas  defignct  quantitatem  Z*  Termini, 
unius  harum  duarum  aequationum,  quae,  (fi  inaequa- 
lium dimenfionum  fuerint, ) pauciores  dimenfiones 
habeat.  4“ . Poftremo  inquiro  nura  inventa  aequatio 
divifibilis  fit  per  incognitam  quantitatem  -f-vcl  — ali- 
quo divifore  ultimi  fui  Termini.  &c. 

Sumamus,  verbi  gratia,  hanc  xquationem  6 dimenGonum , c 

xi*  + qx4-)-'rx'-t-fxx-t-tx-t-v3 0 o , 
in  qua  q defignet  quantitatem  cognitam  tertii  termini  fui*  figr.is 
+ &—  adfedamj  r quarti;  C quinti  j t fexti*,  & v ipfum  ulti- 
mum terminum : Et  quam  fuppono  indivifibilem  per  aliam  x- 
quationem,  in  qua  unus  aut  plures  Termini  deficiunt,  ut  & per  x, 
4-  vel  — aliquo  divifore  ultimi  Termini. 

Primo  itaque  inquiro  utrum  ipfa  divifibilis  fit  per  aequatio- 
nem z dimenfionum , in  qua  omnes  termini  extant , hoc  pado: 
x4— j^-f-^xx-f »0 

XX-f-JX-j-M*  300 

x*— 7xf— f-^x*  -4-  ^x«-4-  l xx 

4-/  —77  +K  -bjtx 

-h**  — wj  -+-«^  -4-»l 

x 3 * +q  x4q-r  x*-f-  f xx-+*  t x+v  »0. 

Unde  hx  5 aequationes  refultant 
im*.  ^ — yy-\r 
id3.  (rhyz — vyoor 
3‘«.  1-hyK+f^lpof  : - 
4 “.7/4-*^  oot 

30  v. 

pcr  1 mao» fit  £ 00 q -4-r/ — w , qui  valor  fi  in  locum  ipfius  J^in 
reliquis  aequationibus  fubrogetur , habebitur 
pro  z« . (.4-  V +7  * — 1 «7  » 7 

5tia.  J4-7^4-fl#'4-77v— ww  »/  - i • 

4^.7/4-«rJ^30t 

j^.^/aon 

P“ 


L. 
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^ Per  i*1*™  fit  kjx> r — V — 7,4-1  w />qui  valor  in  locum  ipfius  k 
in  reliquis  aquationibus  fubllitutus  dat  j 

pro  I-W7— V/— /44-  3 «77+‘l,p  — »«'»/* 

4d . ^ l -4_|r  w — — / 1 w + 2 w wj  » t 

^.trloov. 

Per  jtamHt  /ao/ — rj+fl/7+74 — 3 “77 — gw+rp», 

qui  valorin  reliquis  aequationibus  fubllitutus  dat 

pro  4ci ./)— r/jr+v*  ■+•/'— W’— ■ 1 9^74-3  ^**H-nP0* 

yt».  +/4  *“ 3 W 30  Va 

per  4a«n  aequationem  invento  valore  ipfius  W (aut  ipCus 
3 W ) , fubflituoipfum  in  locum  Wtt’(aut  3 W)‘ih  aequatio- 
ne, obtineoque  6““  aequationem , in  qua  X»  tantum  1 dimcnfio- 
nem  habet,  nimirum : 

fv*4-g<n<— 4ryH-r/>44-wr< — 

*Vo°  1 4 4-  *>/♦  4-  t o 1 4-  * f * — * />  7 4-  ? y — w J — ' ' 

Qui  valor  li  jam  in  4“  aequatione  in  locum  Ve  lubrogetur , habe- 
bitur pro  ipfa 

U ^.7/  — tor  — i6v  & rj  —l+fv  —\orv 

A +4J’  — — Jjf 

-f-sffjT  4-4fr/ 

i.  4*  f+  4-*'* 

— zfir 

xqfw—  — llttjr-irtt&o. 

jf.  C^rt  — tfjrv  + 7r/V  4"i/*{  4-*1 


'nr 


4-  *r/' 
-H.r™ 

— pr  r v 
■i-  r«  r 
- r r// 


+rrft 
— r*V 


rf  I 


-ilj«.-«rrr.*+  i rrv 
— etf  ■+•  8 rff , 4-  lirt 
• '\L*6rtTr—  iwf.  — 4?’« 

* 4-  *?’/  4-  *?rJ  4-  m 

4-J4/v  —ittv  4",8?/v 

- v*  v.  ■ : • , . : ... : r 

— iqrrj  — 

- - r4 

—Z7  vv  t 

Hxc  autem  aequatio  ea  eft , quae  juxta  Regulam  erat  quaerenda , 
nempe  in  qua^  defignat  quantitatem  fecundi!  ermim  hujus  x- 
quatioriis  xx+jx+X»  oo  o , quae  una  eft  duarum , ex, quarum 
multiplicatione  Propofita  fupponitur  efle  produda , quaeque  paQ- 
ciores  habet  dimenfiones.  , J ' ; \ 

Nunc  vero  inquirendum  reflat , nuhi  haec  aequatio  divifibilis  fit 
per  v-t-  vel  — aliquo  divifore  ultimi  Termini  — qrtt+t  ?4- 
r r (t  — r * v j Si  enim  divifibilk  fit , erit  quoque  Ve  cognita , po- 
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teritque  Propofita  aquatio  dividi  per  xx-f-jx+fcooo.  Inveni- 
tur namque  valor  ipfius  per  quartam  arquationem 

// — W + V'+J  f — 4tt7} — -f-  3 vv  4-  r YP  00 1 

f 1 

Tr 

Vel  ipfa  inveniri  quoque  poteft  per  5»®;  ut  & per  6“«,  cum 
5“  per  4«®  non  eft  divifibilis. 

Quod  fi  jam  harc  atquatio  1 5 dimenfionum  non  fuerit  divifibi- 
lis per j -f-  vel  — — aliquo  divifore  ultimi  ermini , poterimus  rur- 
Tus  eodem  modo  aequationem  ejufdem  forma:  facere , fupponen- 
do  Propofitam  efle  produ&am  per  multiplicationem  duarum  a- 
liarum,  qua;  fingula:  3 dimenfiones  habeant , inveftigando  arqua- 
tionem , in  qua  incognita  quantitas  rurfus  defignet  quantitatem 
id«  termini  alterutrius  harum  arquationum.  Hxc  autem  afeen- 
det  ad  io  dimenfiones,  fed  ubique  parium  erit  dimenfionum ; ita 
ut  hic  divifio  tunc  exploranda  fit  per  incognita:  quantitatis  qua- 
dratum + vel  — aliquo  divifore  ultimi  Termini. 

Haud  fecus  fi  Propofita  arquatio  fit  5 aut  4 dimenfionum , at- 
que conflet  ipfam  dividi  non  pofle  per  aliam  arquationem  in  qua 
unus  plurcfve  Termini  deficiant , nec  per  x-+-  vel  — aliquo  divi- 
fore ultimi  Termini , erit  ea  divifibilis  per  arquationem  1 dimen- 
fionum, in  qua  omnes  Termini  extant.  Itaque  ex  hac  arquatio- 
ne  5 dimenfionum 

x '*  4-  q x » + r x x + fx 4. 1 30  o , 
fi  folummodo  in  operatione  praecedenti  ponamus  /&  p 00  o , in- 
veniemus 

pr°  3,ia*  V— 

tc  pro  4^ . rW— 

Per  3 ti*«n  autem  valor  iphus  Vo  eft  00  rj — ajj  3 

4-  (j  W — f , qui  valor  in  locum  ipfius  iV  fubftitutus  in  4»  dabit 

pro  . 

* * r+sj*+v 

Porro  fubrogato  hoc  valore  ubique  in  locum  ipfius  frinat»*, 
obtinebitur 


Q.<h 
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.«*+  H /_ f /4.3  qqjfc-  i 

—3/  -+-1 1 r — rr  +4<?f  +7"  -4 - r»  — rr/ 

4-  <1*  — flflr  4-<W/"  4-«M  44$r 

“ fr 

Et  hxc  cft  xquatio  qux  infervit  dividendis  aquationibus  5 di- 
menfionum , qux  quxrebatur. 

Pro  xquationibus  autem  quatuor  dimenfionum , utpote 
x**-\-qxx-t-rx-{-foo  o,  concipiendo  kj>  l,  t,  & v 00  o , in- 
venio 

pro  z^7»r, 

& pro  3^.  qW-hj/w — ttWao/. 

j , 0 » 4_ _ _r 

Ponendo  jam  valoremipfius  U>0O in  3*«,  obtine- 


bitur 


• —4/ 

Qux  xquatio  erit  divifibilis  perj/ , 4-  vel  — aliquo  divifore  ul- 
timi T ermini,  atque  xquatio  Propofita  x**+qxx+rx  4-/a>  o • 
perxx+^x+wooo,  ut&perxx— 7*4-£»o;  hoceft, 

per  xx  +jx  + tq  4.  »77  — £ ;»  o , 

& AT  * —7  AT  4.  4* 7/7  4-  Tj  30  °* 

Ubi  notandum,  hanc  Regulam , qua  omnes  reducibiles  xqua- 
tiones  Quadrato-quadratx  reduci  potiunt , efle  plane  eandem 
cum  illa»  quam  D.  des  Cartes  pag.  79,  80,  & 8.1  fuar  Geometria: 
defcripfit.  Nec  dubitare  poffim , quin  ipfarn  eodem  modo , vel 
certe  non  multum  abfimili  invenerit  ; prxfertimfi  ea,  qux  pa- 
gin.  84  in  genere  de  xquationum  Rcdudione  docuit , conferan- 
tur cum  iplius  Methodo  fecantium , & qux  deinceps  pag.  49  ex-, 
pofuit.  Adeo  ut,  judicio  meo,  ne  quidem  veriGmile  videatur,  im- 
primis fi  concinnam  prxcedentium  cum  fequentibus  cohxren- 
tiam  fpedemus , ipfum  ex  ullis  aliis  authoribus,  ut  nonnulli  opi- 
nantur, eam  defumpfifle.  Qyippe  pro  excellenti,  qua  pollebat* 
animi  generofitate , (ut  novifti  & tu  & quotquot  ejus  familiarita- 
te uG  lunt , ) non  modb  nunquam  tantopere  animo  indulgebat , 
fcd  parvus  etiam  hic  ejus  tradatus  tam  varia  profundx  & admi- 
randx  eruditionis  fpecimina  fummique  ingenii  inventa  exhibet» 

' & qux 
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& qux  prx  Antiquorum  monumentis  adeo  Tunt  generalia,  utilia, 
ac  a vulgo  remota , ut  nemo,  qui  illum  intellexerit  atque ipTo- 
rura  feripta  cum  hujus  (criptis  comparaverit,  in  hafce  cogitatio- 
nes incidere  unquam  poflitj  Quemadmodum  nemo  tam  prxpo- 
ftero  eft  ingenio  , ut  fulgentem  Tolis  lucem  l micantibus  ftellis 
derivandam  arbitretur.  Non  tamen  hic  quicquam  Veteribus  de- 
tra&utn  volo , dum  eos  micantibus  ftellis  affimilo;  credo  enim 
ftellas  dari , qua:  in  fe  fint  ipfo  etiam  fole  majores  ac  fulgidiores, ' 
quanquam  non  quidem  noftrum  refpedu , qui  terram  inhabita- 
mus. Namque  inter  illos,  Archimedes  imprimis  ac  Diophantus, 
multique  alii,  qui  fuperiori&  hoc  noftro  farculo  vixerunt , viri 
celebres,  magni  certe  apud  me  nominis  & xftimationis  (unt,  ac 
Tuis  etiam  monumentis  immortalem  in  omnes  Pofteros  nominis 
gloriam  promeritos  lubentiflimc  fateor.  At  majorem  poft  il- 
los lucem  mundo  exortam  efle,  ipfi  etiam , (i  revivifeerent , in 
noftroCartefio  non  tantum  agnofeerent,  fed  etiam  libi  ex  ejus 
lumine  majus  lumen  accendere  fatagerent,  aliosque  ut  illo  po- 
tius, quam  Tuo  uterentur,  monerent:  quia  nonmodd  jucundius 
fed  tutius  etiam  in  Tolis  lumine  vivitur,  & per  compcndiofiores 
viasadmultb  plura  objefta  pervenitur,  eaque  multo  luculentius 
ac  diftindius  quim  in  ftellarum  lumine  ocillis  patent.  Sed  quid 
nudam  veritatem  tot  verbis  palliare  conor,  idque  apud  te,  qut  in- 
comparabilem illum  Virum,  non  tantum  ex  ipfius  Tcriptis,  Tcd 
prxferrim  ex  intima  familiaritate , qux  tibi  cum  eo  a multis  retro 
annis  intercedit , penitus  pemovifti , quemque  interea  non  Temel 
maximo  cum  ftupore  admiratus  es , cum  videres  eum  quxftiones 
in  Mathefi  difficillimas  e veftigio  tanta  promptitudine  reToIverc , 
ac  (i  non  difhcilliores , quam  omnium  facillima: , ipli  fuilTenc , 
qux  nihilominus  a prxftantiflitnis  etiam  Mathematicis  ineauf- 
que  tempora,  aut  non,  aut  non  nili  maxima  cum  perplexitate  in- 
veniri potuerant.  Et  cum  te  poenitear,  (uti  aliquando  coram  ipfe 
faflus  es)  qu&d  non  omnia,  qux  ullo  unquam  tempore  ex  ejus  ore 
emanarunt,  fideliter  chartis  mandata  cuftodieris,  id  mihi  Tatis 
amplum  teftimonium  eft , unde  certus  fini , tibi , ut  mihi , ne  qui- 
dem verifiinile  fieri  polle , Illum  hanc  Redu&ionis  Regulam  ex 
aliorum  Tcriptis  ad  Teporius  tranftuliOe,  quam  ex  propriis  funda- 
mentis, foccundillimis  illis  omnium  fcientiaruna  fenxmariis,erui£> 
fe  atque  invenifle.  Sed  de  his  Tatis. 


* Jam 
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Jam  ad  Regulam  revertar  , & paucis  innuam , quod  ex  opera» 
tione  hic  facta  eluceat  generalis  Methodus  tollendi  ordine  o- 
mnes , quae  quidem  polliint,  quantitates  incognitas , vel  eas  qua: 
ut  incognitae  confiderantur ; quod,  meo  quidem  judicio , magni 
ufus  eft,  cuin  fxpenumero  quxftiones  difficiliores , unam  tantum 
incognitam  quantitatem  fupponendo , aut  non  refolvi  polle , aut 
multo  majori  labore,  aut  certe  ad  eas  refolvendas  alias  vias  quam 
ha&enus  imitari  confuevimus  ineundas  efle  , deprehenderim  ; 
quod  etiam  Cartefium  noftruni  nonlatuilfeex  pag.  4,  aliisque 
paflim  locis  luculenter  conftat.  quod  nihilominus  haud  ita  pri- 
dem ab  infigni  Mathematico  in  dubium  revocari  comperi , cujus 
rei  caufam  hanc  conjicio  , quod  in  aliorum  (criptis  magis  quam 
in  hujus  verfatus  fuerit.  Dixi  autem  hac  Regula  tolli  eas  quanti- 
tates , qua:  quidem  tolli  polliint : non  enim  femper  omnes  pof- 
funt,  neque  etiam  un £ excepta,  neque  duabus , &c.  Natn  fi  qux- 
ftio  non  fit  Theorema,  omnes  tolli  nequeunt ; & fi  determinata  ' 
fit,  omnes  una  excepta  tolli  poliunt ; fi  vero  una  deficiat  condi- 
tio, quo  minus  determinata  exiftat,  omnes  tolli  queunt  duabus 
exceptis,  & fic  deinceps  , ut  nofti.  Neque,  quod  fedulo  ob- 
fervo , etiam  femper  per  quamlibet  xquationem  una  quantitas 
incognita  tolli  potefi.  Exempli  gratia , in  duabus  hifce  aequatio- 
nibus x1  — 3 x -j-  l/b  x — 

• + K - 


\X~  30  0 > 

Ibb 


& x»  — 4^xx-f-  in  quibus  x & J^duas 

-J-  b b 


incognitas  quantitates  defignant,  poteft  x vel^per  neutram  ex 
altera  tolli.  Quod , ubi  accidit,  indicio  eft.  Problema , c quo  hx 
dux  xquationes  fuerunt  dedutftx , fi  omnes  ejus  conditiones  in- 
cludant, non  determinatum  efte,  atque  unam  in  eo  conditionem, 
ut  prorfus  determinatum  fit , deficere.  Non  raro  etiam  licet  in 
refolvendo  aliquo  Problemate  determinato  diverfas  invenire  x- 
quationes , unam  eandemque  incognitam  quantitatem  habentes, 
idque  magno  cum  emolumento.  Sed  de  his  alias. 

Porro  quomodo  cafdem  Regulas  alia  adhuc  Metho- 
do inveniam , breviter  adjungam. 

Sic 
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Sit  aequatio  Propofita , ut  ante , 
x6*-\-qx  + + rx'-\-fxx-\-tx-\-vx>  or 
& inquiratur  num  dividi  poffit  per  aequationem  dua- 
rum diraenfionum  cui  nullus  terminus  defit , pone  per 
xx-t-yx  + wx>o.  fi  itaque  per  eam  divifibilis  fit,  erit 
xxx>  —yx — w,  quo  valore  ipfius  x x,  ubique  in  locum 
xx  fubrogato,  refultabit  aequatio  in  qua  x unam  tantum 
habebit  dimenfionem , nimirum 

— jtvwyx—  n»?  30  0. 

— yf  — tp y + 

+4 wy'  -binnyy 

— qy J + qwtv 

-\-iqtvy  -+-  rwy 

— r jv  — fw 

+ yyr  — qrvyy 

— fy  + » 

■+■  * 

Deinde  pono  fingulos  terminos  oo  o , adeo  ut  tum  ha- 
beas has  duas  aequationes , 

— jjptvy— y*  &C.  ooo.  tpl — wy+& c.ooo. 

eafdcm  quae  praecedentes  4"  & 5 “*  Ita  ut  tv,  eodem  quo 
ibi  modo , ablata,  eandem  tandem  aequationem  nanci- 
fcaris  ytf  *-{-4qyJi}  &c.  30  o 

Eodem  modo  fe  res  habet  in  reliquis. 

Illud  vero  notandum  eft,  hanc  pofitionem  xx— yx—  woo  o 
feuxxooyx+te  paulo  faciliorem  reddere  operationem , cum  in 
fubrogatione  valoris  ipfius  xx  non  opus  fit  ut  figna  mutentur, 
quod  alioqui  fecundum  priorem  pofitionem  xx+y  x -f-  w 00  o 
contingit : Itacjue  haec  pro  illa  potius  eft  eligenda.  Et  quod  hanc 
non  elegerim,  ideo  faftum  eft, ut  idem  cflfedhis  utriufquc  metho- 
di evidentius  pateret.  Eodem  modo,  fi  praecedens  aequatio  inqui- 
renda eflet,  num  dividi  pofiet  per  xquationem  trium  dimenfio- 
num,in  qua  nullus  terminus  deficiat,  ponerem  illam  x1  ao yxx  + 
fcd  non  x * +y  x x + te  x +7oo  o , quemadmodum,  fi 
aliam  Methodum  fequerer , fa&urus  efiem, 

Qqq  J Super- 
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Supervacaneum  vero  eft  me  dicere , has  tres  prxcedentes  Re- 
gulas xquationum  6,  5,  & 4or  dimenfionum , (quamvis  illa;  tan- 
quam  exemplum  generalis  Regula;  in  medium  allatae  fint  ) Ce 
extendere  ad  omnes  cafus  : nam  cum  q denotet  quantitatem  co- 
gnitam tertii  termini  Propofita:  xquationis  , atfe&am  fuis  fienis 
4_  & — ; manifeftum  eft  in  Regulis  valorem  ipfius  q tantum  lub- 
rogandum  efle  in  locum  q ; vel  li  fortd  tertius  hic  terminus  in  x- 
quationc  deficiat , omnes  quantitates  perq  multiplicatas , cura 
etiam  tum  fint  a>  o , delendas  efle.  ita  quoque  fe  res  habet  in  r, 
fydet.  Verbi  gratia,  fi  hxcxquatio  j dimenfionum  xf  **-+-<> 

1 j x — 3 9 oo  o divifibilis  eflet  per  rationalem  duarum  dimen- 
fionum, in  qua  nullus  terminus  deeft;  Oportet,  cum  in  hac  xqua- 
tione  q fit  x o , r oo  6,/ao— 15,  t 30—39,  loco  hujus qj* 

— rj7& c.ooo,  feribere  hanc  7”*  * — )6 — 4197' 

— 367* — 6ooy'  — 413  877 — 36847 — 611 » o.  qua 7 inve- 

, — irjr  + iqr*&C. 

nttur  » — 1,  ideoque  w DO  — J , ~~ — 30  — 3 i & pro 

' 5 7 ■+■ "7 

xx+jx+ipoo  o,  hxcxx — 1 x — 3 ooo,  per  quam  Propofi- 
ta xquatio  erit  divifibilis.  atejucita  in  reliquis.  Adeo  ut  hinc  pa- 
teat, ficut  etiam  in  1 7m*  aliisque  Regulis,  quomodo  omnes  cafus 
arquationum  xqualium  dimenfionum , five  aliqui  termini  defint, 
five  non,  vel  quo  tandem  modo  fignis  -+-&  — affefti  fint,fub  una 
eademque Regula  comprehendi  poflint, adeo  ut  fexcemiejufmo- 
di  cafus  ad  unum  referri  Sc  multi  labores  refeindi  queant . Quod 
fatis  fuperque  Regula  arquationum  4 dimenfionum  , cum  omni- 
bus cafibus , quos  aliqui  elaborarunt , comparata,  imnienfasque 
labor,  quem  illis  hoc  negotium  peperit,  demonftrant ; prxfertim 
fi  eadem  ratione  omnes  cafus  xquadonura  ; & 6 dimenfionum 
deferibere  vellent. 

Denique  notandum,  cum  dico,  primum  inquirendum  efle  num 
xquatio  Propofita  dividi  poffit  per  aliam  in  qua  omnes  termini 
nonextant,  non  adeo  rigide  illud  fequendum  efle  ; non  enim  id 
neceftarium , fed  plerumque  brevirama  via  eft  ad  xquationctu 
P.ropofitam  reducendam. 

X X G V L Ay 

' modum  docet  reducendi  omnem  aquationem  ratio - 

n/tlem 
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nalem  4 dimenfionum  ,jrtft'umeif  carentem , 1 **  vero  ter- 
mino, Ji  adfit,  manente , ad  aliam  trium , & hanc  iterum,  fi 
. fieri  fote  fi,  ad  alias  pauciorum  dimcnfionum. 

Poftquam  exploratum  cft  aequationem  Propofitam 
non  efle  divifibilcm  per  aliam,  duos  duntaxat  terminos 
habentem,  inveniendus  eft  valor  hujus  xquationis 

• y'—<iyy— 4/>—  />/>»0. 

+ pr  +4  if 

— r r 

ubi p defignat  quantitatem  cognitam , fuis  /ignis  -+•  vel 
— adfc&am  idi  termini;  gr, tertii ; r,  quarti;  f,  quinti. 
Invento  autem  valore  ipfius^,  poterit  aequatio  Propo- 
fita  cjufdem  ope  dividi  in  duas  aequationes  fcquences, 
qua: /ingula:  duas  dimenfibncs  habent,  nimirum  in 

* x-Hp  x+v\ep-i+} in  x>  +*/+  2~7t==  » Oj 

Uxx+lf  x-^ifp-j+f  in  X,  -Hr—  ^7===  300. 

Quod  fi  vero  valor  ipfius^  non  fit  xqualis  alicui  ex  di- 
vi/oribus  ultimi  termini— yj>p+4  j/'— r tr,  non  pote- 
rit aequatio  Propofita  ulterius  quam  ad  tres  dimenfio- 
nes  reduci. 

Exempli  gratia , fi  reducere  velimus  aquationem  x+ — zx*  — 
xxx— -1x4-1300,  quee  per  zquationem.duos  folummodo  ter- 
minos habentem,  cft  mdivifibilis , invenio 

*v  977—4/7—  frf0Dyt  + *JJ*  — l6*O, 

+ tr  + 4«/ 

— rr 

(nam  poo  —2;  q 00  — 2;  roo — z;  /00  1).  qua; dividi  poteft 
perj'  — 2 oo  o,  ita  ut  loco  duarum  aquationum  habeantur  ha;  dux 
xx—  t x-+- 1 ao  o,&xx  — 1 x+  1 »0. 

H-V5  —V5 

Eodem  modo  fi  habeatur  aquatio  x 4 4 *—  1 2 x — • 5 co  o,  ob- 
tineo* 
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tineo ;» * + ioj  — H4 » P*®/*  — VI “ 4 />“  /W®  <? 

+ P'  +4?/ 

— rr 

( nam p »0,  <j3oo,f3o—  ix,/»  — qua- divifibilis  eft  per 

^ 4 30  o , ita  ut  loco  duarum  aquationum  habeas  has  duas 

xx  + xx+530o, 

& xx — i x — 1 »0. 

Similiter  fi  proponatur  aquatio  literalis 

x4-i4x'  + i44XX-i4‘r+4  4 30O,  erit  poo—  1 4J 
f c 

qooiaa—cciroo—ia'i[oo**>  ideoque  in  locum  aquationis 
y\ — qyy — 4 f y — /pp:»o,fcribenda<;, — iaayj* — 44+cf»o> 

+ pr  +4  qf  ■+■  (C 

— rr 

qua  dividi  poteft  per^—  x 44  »0 , ita  ut  locoduarum  aquatio*; 
num  habeantur  ha  dua 

xx— 4x-f •xVaa+cc  , +44  aoo» 

& xx — 4 x — x V 4 4 4* te » +44  »0. 

Sivero  ha  aquationes  per^+vel — aliquo  divifore  ultimi  Ter- 
mini non  fuiflent  divilibiles  , non  potuiflent  etiam  aquationes 
Propofita  ulterius  quam  ad  5 dimennones  reduci. 

XXI  G V L A. 

HaSenus  Regula , quas  tradidi,  refpcxerunt  aquationes , in 
quibus  una  tantum  incognita  quantitas , quam  x nominavi , inve- 
niebatur, ut  meos  conceptus  diftin&ius  exprimerem.  Jam  uno 
adhuc  verbo  adjiciam : jQubd  in  Propofita  aquatione  quamli- 
bet cognitam  pro  incognita  & vice  verfa  quamlibet  incognitam 
pro  cognita  rejpeflu  Rcduftionis  confiderare  liceat ; & quod fa- 
pe  compendio  fit  incognitam  tanquam  cognitam  (fr  unam  ex 
cognitis  tanquam  incognitam  confiderare  & ftc  Reduftionem 
inquirere.  Nam  primo  in  omnibus  aquationibus , qua  ex  dua- 
bus rationalibus  oriri  poflunt , aque  per  quamlibet  cognitam  » 
eam  tanquam  incognitam  confiderando,  quam  per  incognitam 
reductio  inveniri  poteft,  & fape  etiam  breviiis , fi  ex  {olis  irratio- 
nalibus produci  poflunt.  Dein  quod  hoc^fape  compendio  flt,  vel 
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hinc  manifeftum  fit , quia  raro  admodum  omnes  litcre  eundem 
dimenfionum  numerum  habent,  atque  adeo , fi  aliquam  ex  cogni- 
tis pro  incognita  confideres,  farpe  quoque  aliqua  arquatioexlur- 
get,  qua:  pauciorum  fit  dimenfionum  quam  Propofita;  & adhuc 
pauciorum , fi  etiam  inter  ipfas  cognitas , qua:  raro  itidem  eun- 
dem dimenfionum  numerum  habent,  deledum  inftituas;  aut  {al- 
tem redudio  hoc  vel  illo  modo  facilior  evadet. 

Confiderando  itaque  omnes fme  difcriminc  liter  as  ut  cogni- 
tas , ejufmodi  ex  illis  eligere  & pro  incognita  /upponere  inte- 
grum erit  j qua  ad  reductionem  facillime  expediendam  ( per 
pracedentes  Regulas ) maxime  conducere  judicabitur . Et  liare 
omnium,  quas  tradidi , Regularum,  refpedu  Redudionum , uti- 
liflima  cft. 

Et  per  eam  non  tantum  Redudioncs  ultimarum  aequationum, 
que  omnes  Propofiti  Problematis  conditiones  includunt , ope 
Regularum  fupra  explicatarum  faepe  compendiofiflimc  inveniun- 
tur , fed etiam  priufquam  ad  ultimam  deveniatur , quam  plurime 
redudiones  refeindi  & fimpliciflime  fiepe  aequationes  haberi 
pofliint.  Et  quidem  opere  pretium  foret,  rem  hanc  aliquot  exem- 
plis clariorem  reddere , fed  ne  te  atque  etiam  me  diutius  remo- 
rer,  unum  tantum  & alterum  exemplum  adjungam. 

Jj*uo  modo  reducere  pojjis  omnem  rationalem  aquationem , 
qua  per  aliam  rationalem , non  cognitis  ultimi  Termini  di- 
vifor  ibus , dividi  queat , remanente  etiam  ,f  placet , omni 
Tractione , qua  in  Hia  reperitur ; nimirum,  fi  in  aquatione 
illa  aliqua  lit  er  a , (ive  cognita , five  incognita  reperiatur , 
fecundum  quam  aquatio  ordinata  non  plures  quam  quatuor 
dimenfones  habeat ; /eu  in  qua  litera  aliqua  reperitur  non 
plures  habens  quam  1 , vel  1 & t , vel  1 , z , & 3 , vel 
1 , i , i dr  4 dimenfones , vel  etiam  plures , fed  qua  ex  his  . 
derivari  pojfnt : id  quod femper  ex  inve (ligatione  valo- 
ris  hujus  litera , qua  vel  incognita  esi , vel  ut  incognita 
eonfderatur , innotefeit , uno  tantum  tafu  excepto , quem 
pofea  indicabo . 


Rrr  . 


1 txem- 
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i Exemplum , in  quo  litcra  b ubique  unam  tan- 
tum dimenfionem  habet. 

Efto «quatio Propofitax* — i ax1  + a a x x+a* x a*  zo  o 
^ 4_  b — ab  +ba’ 

Ergo  bx  ’—abxx+ba,3o—x*-h  lax  '—a*xx—a  }x+a+ 

div.  per  xij  axx  1 *i.  fit  b oo—x  4~  a 

&x — 4 + bo.  yEquatio,  per 
quam  Propofita  dividi  poteft. 

z Exemplum. 

Efto  aequatio  Propofita  x5— 10  b x x4-  60  a a x—  ixo  a1  eo  o 
* - - ‘.joab  — 6oaab 


14 


Ergo z obxx-hyoabx — 6 044600 — x }4- Z4xx — 6oaax-t-iioa* 

r,t  Hujus 

autem  maximus  communis  divifor , per  Methodum  ante  dcicri- 
ptam,  eft  x— z 4»  per  quem  fi  fractio  abbrevietur  , 

* „ . — xx  — 6oaa  _._\XX+6oaa 

fiet  b 30 20x4-30*»  _ ZO* — 

fcu , quod  idehTcft  , xx—  zo  6x4-  3 o a b oo  o.  Ita  ut  aequatio 

4-  <»0  4 4 

Propofita  in  hanc,  & praecedentem  x — z a oo  o divifa  fit. 

3 Exemplum , in  quo  quantitas  c tantum 
i &:  z habet  dimenfiones. 

Efto  a: quatio  Propofita ^^4-8  4«  xx— \aac  x+iiuac  c xo 


44 


div.  per  iz  4 4. 


ErgO  IZ44CC»  — 8 4 X X C — x4 

4-4 .taxe  4-44XX 


fitCCOO 


12  4 


1144 


Unde  extra&a  radice  invenietur 


eoo 
vel  coo 


ax  — xx 

V 

— ax  — xx 
6a 


, hoc  eft,  xx— 4X4-Z4caoo 
hoc eft,xx4-4X4 - <>4Coo  o. 


Ita  ut  «quatio  Propofita  in  bafcc  duas  fit  diyifa.  Quoniam^u- 


i 


de  Reductione  aequationum.  499 

teminea  4 quoque  i&  2 tantum  dimenlioncs  habet,  potuilfct 
idem  etiam  quaerendo  valorem  ipfius  4 inveftigari. 

Ubi  notari  poteft,  quod,  ad  inveniendas  radices  alicujus  xqua- 
tionis,  inqualitera,  cujus  valorquxritur,  non  plures  habet  di- 
menfiones  quam  1 & 2 , vel  2 & 4 , vel  3 & 6 , &c.  fcire  non  fit 
necelle,  cujufnam  illa  fequentium  formularum  exiftat. 

XX  — 4X-{-b(  oo  o 

x x-\-ax-^-bc  3 qo 
xx-^-ax—  bc  30  o 
xx  — ax—bcoo  o. 

Etenim  pofita  xx,  px,  qoo  o,  fipxftatuatur  pro2do,  Scq  pro  ul- 
timo termino, erit femper x 00  jp  RVipp  — qooo. 

4 Exemplum. 

Porrb  quoniam  xquationes  omnes  quatuor  dimenfionum  re- 
duci poliunt  ad  aequationes  trium  dimenfionum , & in  omnibus 
uidem  aequationibus  fecundus  terminus  tolli  poteft,  oftenden- 
um  folummodo  reftat , quo  pa<fto  divifores  aequationis  inveniri 
queant , in  qua  incognita  quantitas,  vel  alia  quxvis  litera , qux  ut 
incognita  confidcratur , tantum  1 & 3 dimenfiones  habet.  In 
quem  itaque  finem  proponatur  xquatio  x } x>  * qx . r . 

In  qua  x defignet  quantitatem , cujus  valor  quxritur ; q & r au- 
tem quantitates  cum  fuis  lignis , quales  illx  in  xquatione  repe- 
riuntur. 

Efto  etiam  x a>/H-  

EritquexJ»/+}  k 

Ex  hac  autem  xquatione  fiant  jam  dux  alix,  ponendo 

& 7’4-^aor 
yd  ;'xr — 


‘ <1* 

r-V 

a>  j*  8 V irr—^q*, 

• «Vjrr— ^^quia/*»r— 

Rrr  i vel 


dirpeV+l-  .fit  3 ^»4 


5oo 
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T 


vel /do  — 


t4 

==5,  quia/ 30  ^ 
V^C.J-r  flVirr— L. 


bxaVC .LrHVYrr  — ^q' y + VC.}r  8 V^rr  — 
quiaxoo^-f-/ 

veUxl/C-JrfiVjrr-iV,.,  + /c  . , g’  , rr_lV|,. 

Quoniam  vero  in  prima  parte  prioris  valorisipGus  * reperi- 
tur  fignum  8 » & in  fecunda  lignum  contrarium  8 , atque  quan- 
titates per  ea  conjundtx  omnino  caedem  exiftunt  •,  & quoniam  ad 
obtinendum  valorem  ipfius  x,  duae  illae  partes  funul  addi  debent  j. 
poterunt  ipfa  determinari,  ponendo  pro  uno  +,  & pro  altero  — , 
ita  ut  habeatur  =*=saa. 

* ao  V C.  J r + V i r r — ,V + V C-  { r — V i r r — 

.=*-  t?  

vclxool/ C.fr  + Virr-^q*  r+y. rr-^q*. 

Quocirca  quaerendo  juxta  hanc  Regulam  valorem  quantita- 
tis x,  licebit  iplius  beneficio  aequationem,  fi  reducibilis  fit,induas 
rationales  dividere  : quoniam  tunc  VC.  ex  fr  + V * rr— 
extrahi  poterit,  excepto  tantum , quando  quantitate  q figno-4- 
adfeda,  £ r r minor  eft  quam  5'7  *. 

Ubi  difficultas  aliqua  fuperefle  videtur  in  radicis  Cubicae  ex 
binomiis hifcc  extradionej  fed  cum  VC.  ex  binomio  numerali 
opeRegulx  pag.  389  extrahi  queat,  poterit  etiam  ejufdem  be- 
neficio radix  ex  binomio  literali  in  veniri,  cutn  pro  literis  nume*- 
• ros  ad  arbitrium  affumere  liceat,  &cc. 

Quanquam  autem  faepenumero  in  reducendis  aequationibus 
hujus  quarti  exempli  contingat , ut  Quaelitum  per  aliquam  ex 
aliis  Regulis  facilius  inveniatur,  poterit  tamen  interdum  haec  Re- 
gula, prxfertim  in  aequationibus  numeralibus , ubi  divifores  ulti- 
mi Termini  complures  exiftunt  aut  difficiles  funt  inventu,  cum 
frudu  ufurpari. 

Quibus  praemiflis , potero  generalem  Regulam  commodius 
exprimere,  quae  talis  eft : 

Si  in  aequatione  Propofita,  qua:  in  duas  alias  rationa- 
les eft  tiiviftbiUs , quxracur  v alor  quantitatis  incognita: 

vel 
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vel  alieujus  alterius  , qux  ut  incognita  confidcratur , 
poterimus  ipfam aut  dividere  (ficut  in  imo exemplo); 
aut  fra&ionem  inde  ortam  per  communem  aliquem 
diviforem  abbreviare  (ficut  in  iio  exemplo) ; aut  deni- 
que radicem  quadratam  (ficut  in  j'10  exemplo)  aut  ra- 
dicem cubicam  extrahere  , excepto  tantum , ut  dixi- 
mus , uno  cafu,  ubi^defignat  quantitatem  ligno -f-ad- 
fc&am , exiftente  \rr  minore  quam  ~ q J. 

Ubi  tandem  id  advertendum,  Regulam  hanc  in  refolvendis  x- 
quationibus  trium  & quatuor  ditnenfionum  eandem  efie  cum  illa 
Cardani , cujus  inventionem  Scipioni  Ferreo  tribuit ; ita  ut  ex 
fuperiori  calculo  manifeftum  fit  quod  ea  Regula,  quamvis  ille 
author  ex  alio  forte  fundamento  eam  eruerit , hoc  tamen  etiam 
modo  inveniri  poffit-  Hanc  vero  eandem  elfe , vel  hinc  evidens 
fit,  fi  ex  illa  fola  conficiamus  hafce  quatuor:  quippe  ponendo 
quantitates  q & r ligno  •+•  adfe&as  efie , obtinebimus , exiftente 
X»ao +qx+r,  

xao^C.  ir  + V^rr — sVqS  + V'  C*ir — V^rr—^q1. 

Si  q defignet  quantitatem  ligno  4-,  r autem  quantitatem  figno  — 
adfe£tam,  obtinebimus,  exiftente  x’  30 -j-qx  — r,  (murando  tan- 
tum in  Regula  figna  , qux  ipli  r impares  dimenliones  habenti 
prx  figuntur) 

* X30V^C.—{r+Virr— ir— Vi rr—^qK 

Si  q defignet  quantitatem  figno  — , & r figno  + adfe&am,  obti- 
nebimus, exiftente  x1  so — qx+r , (mutando  figna , qux  ipfi  q 
impares  dimenfiones  habenti  prxfiguntur) 

jC30‘/C.ir-|-Virr-f.J?g?,H-l/  C.if — V^rr+^q1. 
Denique  fi  q & r figno  — fint  adfeftx , obtinebimus , exiftente 
x* 3o — qx  — r,  (mutando  figna,  utfupra) 

xaoVC.-  ir  + V^rr+iV^-fVC.—  ir  — V'?rr+^q'.. 
Et  nota , quod  eodem  modo  operando  fimiles  regulx  pro  altio- 
ribus  xquationibus  inveniri  pofiint.  < 

t-.  Sed  cum  Methodus  hxc  reducendarum  xquationum , ubr 
incognita  quantitas,  vel  qux  ut  incognita  confideratur,  trium-  vet. 

• Rrr  qua<-- 
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quatuor  dimenfionum  eft , aliquando  paulo  longior  fit , prxftat 
tum  ejus  loco  vigefinu  Regula  uti , per  quam  omnes  cafus  trium 
vel  quatuor  dimcnfionum,  nullo  excepto,  reduci  pofliint;  Vel 
etiam  regula  17,  ubi  non  adftringeris  xquationibus  quatuor  di- 
menfionum,  fed  omnes  rationales , qua:  per  aliquam  rationalem 
aquationem  dividi  queunt,  reducere  poteris,  atque  adeo  etiam 
omnem  Propofitam  rationalem  aequationem , qua:  per  aliquam 
rationalem  divifibilis  eft,  li  modo  aliqua  litera,  quam  libuerit, 
tanquam  incognita, & reliqux  omnes  ut  cognita:  confidercntur. 

j.  Sxpe  autem  fatis  breviter  RcduSio  xquationum,qux  tan- 
tummodo per  irrationales  reduci  polfunt , inveniri  poteft.  exem- 
pli gratia,  fi  habeas  hanc  xquationem , 

%♦—  2 4XJ+  1 4 4XX 2 4*  X + 44  30  O 

ce 

velx4—  24X,+  14  4XX 14JX  + 4430  CCXX 

addas  utrimque  quantitatem  aliquam  per  xx  multiplicatam, (cum 
ab  altera  parte  habeas  cc  in  xx)  talem  nempe  ut  V quadrata  ex 
altera  parte  extrahi  pollit,  quod  ftatim  per  extra&ionem  reperies 
elfe-4-44xx,  ideoque  utrimque  hac  4-44  xx  addita,  fle  radice 

quadrata  extracU  invenies  

xx — 4X  + 4430XV'  aa  + cc 

atque  ideo  Propofita  xquatio  ex  multiplicatione  duarum  fequen- 
tium  xquatiouum  refultare  poterit 

XX  — 4X  +4  4 30  0. 

- — ■ V44-KC 

xx  — 4X  +44300. 

"j— V 44-f-Ctf 

4.  Magnum  quoque  ufum  habent  alix  quxdam  Regula: , tam 
in  reducenda  xquationc , qux  per  rationales , quam  qux  tantum- 
modo per  irrationales  reduci  poliunt,  ex.gr.  per  1 1 Regulam, 
omnes  aequationes  reduci  poterunt,  qux  non  tantum  ex  duabus 
aliis  per  multiplicationem  produci  poliunt , in  quarum  alterutra, 
unus  plurcfve  termini  deficiunt , fi  xquatio  confideretur  fecun- 
dum incognitam  quantitatem,  fed  etiam  fi  tantum  quxvis  alia  li- 
tera, five cognita,  five incognita , reperitur,  qux  ut  incognita 
confideratur , fle  xquatio  fecundum  illam  in  ordinem  redafta  ta- 
lis fit , ut  ex  duabus  aliis  produci  poHit , in  quarum  alterutra  unus 

< . . . pl“- 
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plurefve  termini  deficiunt,  fic  quamvis  fequens  aequatio  6 di- 
menfionum 

xJ  — z4X.v-f-  yabx~\-6  a1  zoo 

-f- 6 abb  i:  ■)  vr  i f' h 

per  x'-\-i  4XX  + 444X  — 44»  zoo 

-f-  z 4 1 — 8 6*  • 

Produd.  &c. 

produci  non  potfit  ex  duabus  aliis,  in  quarum  alterutra  unus  vet 
plures  termini  deficiunt,  fifcilicetxut  incognita  quantitas  conr 
lideretur,  poterit  tamen  ex  duabus  talibus  produci,  fivel4velb 
ut  incognita  quantitas  confiderctur , ut  ex  arquationibus , ex  qui- 
bus produ&a  eft  , patet;  ac  proinde  aequatio  illa  Propofita  per 
X I Regulam  reduci  poterit. 

Hic  ergo  hanc  Regulam  abrumpam,  & celeriori  in  fequenti- 
bus  gradu  ad  finem,  quem  jam  dudumdcfidero,  feftinabo. 

Diverfas  adhuc  alias  Regulas  in  paratu  habeo , quas  hic  fimul 
adjungerem,  fi  non  aliquid  in  futurum  refervare  animus  eflet:  Ni- 
mirum inter  caeteras  una  eft , per  quam  omnes  irrationales  radi- 
ces tam  numeralium,  quam  literalium  aequationum  invenio ; una 
per  quam  omnes  aequationes  numerales , qua:  ex  duabus  rationa- 
libus produci  pofiunt , ad  eafdem  reduco , non  cognitis  divifori- 
bus  ultimi  termini ; item  alia , per  quam  faepe  literales  xquatio- 
ncs  reduco , quaeque  in  eo  confiftit , quod  unam  aut  alteram  lite— 
ram  ponam  » o , vel  00  alii  alicui  quantitati , quam  libuerit , & 
quod  hanc  aequationem  inde  refultantem  prius  reducere  coner» 
&poftea  etiam  Propofitam  per  hanc.  Exempli  loco  adjungam 
hanc 

G V L A M, 

^ua  omnes  rationales  aquationes , qua  nullas  fialliones 
tontinent  & reduci  pojfunt , reducuntur  ,Ji ponendo  unam  aut 
plures  liter  as  do  o , aut  do  alii  quam  libuerit  quantitati  ytalis 
inde  aquatio  refultet , qua  una  tantum  dimcnfione  minor  & 
irreductbilis  fit. 

Ex.gr.  habeatur  haec  aequatio  x1 — 5 axx+6  bbx — 1 8 a bbxo, 

—9-bc  — 94* 
—944  +xjabc 

* « ia 
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in  qua  fi  4 ponatur  ao  o , cxfurgit  hxc 
+ i bbx — yb  cxx  o 

fcu xx-i~6bb  — gbc  xo,  qux non  poteft  reduci. Re- 
gula vero  per  quam  reductionem  Propolitx  xquationis  jam  infti- 
cuo , talis  eft : 

Dividantur  fer  ultimum  terminum  exorta  aquationis  ,J* 
non  ex  dtvcrfis partibus  aut  Membris  conflet , (partes  aut  Mem- 
bra eas  nomino  quantitates , qua;  in  eodem  termino  lignis  + vel 

— exteris  conneftuntur ) vel  alias  per  unum  membrum  ultimi 
termini quodeuttque libuerit,  (quemadmodum  hic  per -j-6bb, vel 

— ybc)  omnia  Membra  ultimi  termini  Propofita  aquationis , 
quacunque  per  illud  dtvidi  poffunt , atque  illud  quotiens  ,five 
unum  ftve  plura  fuerint , addatur  quantitati  x , & per  hanc 
fummam  Propofta  aquatio  dividi  poterit. 

Ut  in  hoc  exemplo*  dividendo — i%abb  per  + 6bbt  cxfurgit 
quotiens — 3 4,  quod  additum  ipfix,  quia  in  Propofita  xquatio- 
ne  inter  membra  ultimi  termini  nullum  aliud  habetur  * quod  per 
-f- 6 H fit  divifibile,  exfurgitx — 3 a,  quod  Propofitam  xquatio- 
nem  dividere  poterit.  Vel  fi  alterum  exortxxquationis  Mem- 
brum aflumptum  fuifiet,ni  mirum — ^r.fimilitcrprodiiflet — 3 a% 
quia  folum  -3-27  abe  inter  Membra  ultimi  termini  in  Propofita 
xquatione  reperitur,  quod  per — 3 4 dividi  poteft. 

Nota  * quod  per  hanc  methodum , dnm  literam  unam  aut  plu- 
res  pono  x o,  vel  x alii  alicui  quantitati,  quam  libuerit,  non  tan- 
tum rationales  litoralium  xquationum  radices  ,fcd  etiam  irratio- 
nales tam  litcralium  quam  numeralium  xquationum  inveniri 
polfint.  Nam  etiam  Regulx,quarum  ope  quarundam  Cubicarum 
xquationum  radices  inveftigantur,  quasCardanus  Authori  Sci- 
pioni Ferreo  alTcribit , hac  etiam  methodo  inveniri  poliunt , qux 
alia  eft,  quam  qux  in  2 1 Regula  oflcnfa  fuit. 

Hactenus  aquationes  abfolute  tantum  confideravi , nunc  fu- 
per  eft , ut  eas  etiam  relative , quatenus  referuntur  ad  Problema , 
ex  quo  educuntur , confiderem. 

Sed  priufquam  hoc  aggrediar  pauca  quxdam  de  iis  Regulis, 
quas  hucufque  tradidi , dicenda  reftant.  Illae  vero  funt  duorum 
generum , quxdam  enim  aliquibus  incafibus  docent  Propofitam 

xqua- 
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xquationem  vel  non  e/Je  reducibilem,  vel  in  quantum , vel fer 
quales  non fitreducibiUs,  utRcgula  i & i,&  i j,  14,  & 15.  qua- 
dam etiam  docen t^quofaClo  aquationes  reduci  debeant, quas /ci- 
mus reducibiles  e/Jc,  vel fer  aliquam  in  qua  aliquis  terminus  da- 
tus , aut  30  o e/l , quales  funt  9 & 1 1 , vel  fer  aliquam  rationa- 
lemr,  ut  funt  1 6 & 17,  vel  denit/  fer  alias.  Sed  quia  fxpe  latet,  u- 
trum  Propofita  xquatio  > vel  qux  ex  Problemate  quodam  eduda 
eft,  reducibilis  fit,  nec  nc,  ad  hoc  inquirendum  aliquis  ordo  ob- 
fervandus  eft.  Et  quem  harum  Regularum  refpedu  optimum  ju- 
dico, talis  eft:  Inquirerem  primo  ope  priorum  Regularum  anne 
xquatio  fit  irreducibilis  ; quod  in  xquationibus  irreducibilibus 
primo  plerumque  intuifli  apparet,  aut  laltem  magna  ex  parte  ; ad- 
eo , ut  multi  labores  tali  in  cafu  prxfcindantur.  At  fi  hoc  non  ita 
appareret,  tranfirem  ad  Regulam  X I,  (imprimis  fi  Ultimus  zqua- 
tionis  terminus  multos  divifores.velqui  inventu  difficiles  fint,  ad- 
mittat , vel  fi  xquatio  furdas  quafdam  aut  fra&as  quantitates  con- 
tineat) perquam  omnes  xquationes  reduci  pofliint,  qux  diviflbi- 
les  funt  ope  alterius  in  qua  una  aut  plures  quantitates  defunt , live 
xquationem  in  ordinem  redigas  refpe&u  incognitx,  fwe  refpedu 
alicujus  cognitx,  qux  ut  incognita  confideratur. 

Et  fic  omnes  pxne  literales  & reducibiles  xquationes , ut  & 
quam  plurimx  numerales  reduci  pofliint.  Si  vero  nec  hoc  pa&o 
fuccedat  Redu&io,  eam  per  exteras  Regulas  inquirerem. 

Pofliint  etiam  hic  quxdam  adjungi  de  flgnis,  ex  quibus  cogno- 
fcitur  fitne  aliqua  xquatio  reducibilis  nec  ne  *,  Verum  cum  hoc  u- 
num  fit  ex  primariis  rei  capitibus, plus  otii  & patientix,quam  qui- 
dem in  prxfentiarum  mihi  fuppetit,  ad  id  requiritur. 

Jt>uod  igitur  alteram  f artem  Reductionum  concernit , qua 
refertur  ad  Problema, ex  quo  aquatio  e/l  dedufta , multa  adhuc 
dici  poflent,  tam  de  ultimx  xquationis  (in  qua  omnes  Problema- 
tis.conditiones  includuntur)  Inventione , qua  omnes  aut  faltem 
multx  Reduftiones  refeindi  queunt ; quam  de  aliis  Reductioni- 
bus, qua fape  illis fupra  deferipiis  breviores  exi  funt.  Nam  quod 
primum  attinet,  experientia  docet  in  omnibus  fere  Problematis 
multos  efle , cosquc  diverfos  modos  ultimam  xquationem  inve- 
niendi. & ad  pauciorum  dimenflonum  xquationem,  fi  hunc,  quam 
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fi  alium  modum  fequaris,  perveniendi.  Imo  non  cantum  diversa, 
fed  etiam  eadem  methodo  utendo , tandem  in  xquationem  plu- 
rium aut  pauciorum  dimenfionum  pervenies.  Atque  ita  breviori 
ac  faciliori  via  non  tantum  multum  laboris  inveniendo  polire- 
mam  xquationem  praeteribis,  fed  etiam  redudiones  valde  inven- 
tu difficiles , qua;  alioqui , fi  ad  altiores  aequationes  delabaris, 
quaerenda:  elfent,  refeindes. 

Quod  alterum  fpedat , ejus  a me  fpecimen  habes , ubi  nempe 
aequationes  omnium  figurarum  ordinatarum  circulo  inferipta- 
ruin  inveniuntur,  in  eo  nempe  confiftcns  , quod  cum  ultimam 
aequationem , quae  omnes  Problematis  conditiones  includit , ha- 
beas , praeterea  adhuc  aliam , fed  alia  methodo,  inveftiges,  qua; 
itidem  omnes  conditiones  comprehendat,  adeo  ut , cum  duas  ae- 
quationes eandem  incognitam  quantitatem  includentes  obti- 
nueris , ipfas  a fc  invicem  tam  diu , quam  fieri  poffit , fubtrahas , 
vel  quod  eodem  redit,  earum  communem  diviforem invenias, 
quemadmodum  tunc  in  inveniendis  illis  aequationibus  fatis  fuse 
offendi. 

Et  hujus  Methodi  utilitas  fe  longe  lateque  diffundit , .praefer- 
tim  ad  Problemata  difficiliora , quorum  aequationes  ad  plures  di- 
menfiones  excurrunt.  Nam  fxpe  numero,  fi  earum  redudionem 
per  prxcedentes  Regulas  inveftigares,  xtatem  confu  meres,  quod 
alioquin,  fi  hanc  viam  fequaris,  breviter,  & ut  ita  dicam,  uno  mo- 
mento abfolvere  pofTes. 

Cum  igitur  utrumque  & Redudiones  in  principio  in  totum 
vel  cx  parte  refeindendi , & eas  in  multis  cafibus  adhuc  compen- 
diofius  quam  per  prxfcriptas Regulas  inveniendi,  majoris  mo- 
menti fit,  quim  ut  hic  digne  pertradari  poffit;  atque  ego  etiam 
feribendo , tu  vero  legendo , defeffi  fimus : prxffat , ut  hic  fubfi- 
ftamus  atque  aliquantulum  refpircmus , reliquaque  opportuniori 
tempori  refervemus. 

lnterim  vale  & me  ama. 
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Vod  attinet  meam  Methodum  de  Maximis  & 
Minimis , eam  breviter  hic  defer ibere  conabor  i 
& in  antecejfum  demonftrabo  hoc 

Theorema. 

Si  in  xquatione  dux  radices  fint  xquales  , atque 
ipfa  multiplicetur  per  Arithmeticam  Progrelfionem , 
quam  libuerit ; nimirum , primus  terminus  xquationis 
per  primum  terminum  P.rogrdTionis , fecundus  ter- 
minus xquationis  per  fecundum  terminum  Progrcf- 
fionis , & fic  deinceps : dico  Produ&um  fore  xquatio- 
tionem,  in  qua  una  di&arum  radicum  reperietur. 

In  hunc  finem  aflumatur  xquatio  quxlibet , in  qua  x defignet 
quantitatem  incognitam»  ut»  verbi  gratia,  haec  aequatio 

x* *+pxx+  qx+r  ooo 

ipfaque  multiplicetur  per  xx—iyx+yj  ao  o , id  eft , per  ae- 
quationem , in  qua  dux  radices  funt  xquales , & habebitur  hxc 

xquatio 

xx—  ijx+jjinx*  1 
xx-xjx+jjlnpxx' 

xx-zjx+jjmqx  f300*  • - 

xx—tjx+jjtn  r J ' 
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In  qua  etiam  dux  radices  arquales  comprehendentur , videlicet 
xoq/,  ac  denuo  xooy.  Vel  fi  illam  multiplicaflfemus  perxx-4- 
xy  x ~\~y  y oo  Oj  obtinuifiemus  duas  falfas  radices  arquales  : ut- 
cunque autem  harc  multiplicatio  fiat , fi  pro^  ponatur  ejus  valor, 
habebitur 

xx — ixr  + xjtin  *>  *| 
xx — zxx  + xxinpxx1. 
xx — zxx-4-xxin<jx  r300* 
xx—  i xx  + xx  in  r J 


Si  jam  unumquodque  horum  quatuor  produftorum,  fcu,  quod 
eodem  redit , -4- i , — a,  -4- 1 (quoniam  dividi  poteil  per  xx, 
& multiplicatores  x*,  pxx,<jx,  & r nullam  mutationem effi- 
. ciunt)  multiplicetur  per  Arithmeticam  Progteflionem : erit  pro- 
duftum  hujus  multiplicationis  oo  o. 

Nam 

Mult.-4-i,  —a,  + 1 Mult.-t-i,  — z,  -t-i 

per  4,  a-t-bt  a+lb  per  4,  a — b,  a — 'b 

fit' 


fit  4, *4 xb,  4-4+:t 

feu  -+-‘4 — lat+'b- — xb  aio. 


4, — 4 — * b 
feu  24 — *4,  -f-*t — lb  30  o. 


Huc  ufque  univcrfalitcr  confideravi  omnes  arquationes , duas 
arquales  radices  habentes , quomodocunque  ipte  proponantur, 
hoc  eft,  five  in  iis  termini  quidam  defint  five  non , ut  & quomo- 
docunque figna  -4-  & — fefe  habuerint.  Quod  manifeftum  erit 
confideranti  nobis  folummodo  rem  efle  cum  hifce  numeris -f- i, 
— z,  -4-i,  non  autem  cum  multiplicatoribus  xJ,pxx,  qx,  &r. 

Similiter  refpe&u  Arithmetica:  Progreflionis  r es  etiam  ge- 
neralis manet,  quandoquidem  duo  priores  termini  4,4-4-i>,& 
4,4  — b indeterminati  funt.  Quod  reftat,exfo!a  infpe&ione 
procedentis  exempli,  conferendo  duas fequentes  multiplicatio- 
nes, perfpicuum  fiet. 


x}  -4-pxx-4-^x-4-r»o 
xx — *xx-4-xx  aio 
xx — lxx-4-xxinx* 
xx — *xx-f-xx  in  pxx 
xx — *xx+xx 
xx — *xx-4-xx 


■ v,MO» 
in  qx 

in  r J 


x’-4-pxx-4-<jx-4-noo 

xx — xyx-{~ yy  xo 
xT — 'yx++  yyx J . "j 

+ tx*—'pyx'+pyyxx 

+ qx*—'qyxx+qyyx  r*300, 
+ r xx — 1 ryx+ryy j 


Mult.  per  4.  a 8 b,  a 8 ib.  *8  $b.  *8  4*.  *8  5*. 
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Nam  quoniam  hacc  produ&a  x ' — iji  x 4 +y y x } , & x x — 
2xx-f-xxinx*  eadem  exiftunt,erit  etiam  xf — xyx*+yy  x}  mul- 
tiplicatum per  4, 4 8 b,  a 8 i b a:quale  c;fic&,  quoniam  +px*—  • 
i fyx*  +fyyxx  idem  eft  quodxx — i xx+xx  inpxx,  erit 
quoque p x4 — i pyx*+pyyxx  multiplicatum  per  4 R £,4  8 ib 
4fi  ; b (fiquidem,  ut  ex  praecedentibus  liquet»  primus  terminus 
ProgreiTionis  ad  libitum  fumi  poteft ) aequale  o ; atque  fic  dein- 
ceps. Unde  fit,  ut  etiam  Produftum  totius  aequationis  per  hanc 
feriem  proportionalium  fit  oo  o»  nec  non  ut  unus  valor  i pfius 
xoq/,  qux  una  duarum  radicum  aequalium  eft,  ncccfiario  inclu- 
datur. Et  cum  hic  rurfus  nulla  habeatur  ratio  multitudinis  aut 
paucitatis  aut  etiam  qualitatis  multiplicatorum  : erit  Propofitum 
Theorema  univerfaliter  dcmonftratum  de  quibufeunque  aequa- 
tionibus , duas  radices  aequales  habentibus. 

Hinc  emanat 

Si  in  aequatione  aliqua  3 fint  radices  aequales,  &ipfa 
multiplicetur  per  Arithmeticam  Progrcifionem,  quam 
libuerit,  eo  modo  quo  jam  di&um  eft,  remanebunt  in 
Produ&o  dua:  adhuc  aequales  radices  iftarum  trium ; 
ac  proinde  Produ&um  hoc  denuo  per  Arithmeticam 
Progrcflionem  multiplicari  poterit.  Quod  fi  autem  in 
Propoiita aequatione  quatuor  radices  aequales  fuerint, 
atque  ipfa  multiplicetur  per  Arithmeticam  Progref- 
fionem , relinquentur  in  hoc  Produ&o  adhuc  3 aequa- 
les radices  iftarum  4 , & fic  porro,  quotcunque  xqua- 
lcs  radices  aequatio  habuerit,  femper  per  fingulas  cjuC- 
modi  multiplicationes  una  tantum  iftarum  aequalium 
radicum  tolletur. 

Hoc  itaque  demonftrato , tranfeo  ad  meam  Methodum  de 
Maximis  & Minimis,  qua:  fic  fe  habet. 

Pofitis  quotcunque  quantitatibus  Algebraicis , ma- 
ximum aut  minimum  defignantibus, ponantur  ipfae  30  £> 
& ordinata  aequatione  multiplicetur  eaperProgrcftio- 
nem  Arithmeticam , eo  modo,  quo  di&um  eft : &:  Pro- 

Sss  $ dudunx 
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du&um  erit  arquatio  , qua:  communem  cum  praece- 
, denti  radicem  habebit. 

Ita  ut  ad  hujus  Methodi  demonftrationem  tantummodo  pro- 
bandum reflet , a:quationem  illam  primam  duas  aquales  radices 
comprehendere.  Quod  equidem  demonflratu  adeo  facile  eft,  ut 
huic  rei  ulterius  infilfere  nihil  aliud  fit , quam  operam  & oleutu 
perdere. 

Et  hate  quidem  generalis  mea  Methodus  eft.  Particulares  ve- 
ro, quas  antehac  in  aliquibus  exemplis  vidilli,  hinc  refultant. 
quemadmodum  ex  fubjundtis  operationibus , utroque  modofa- 
ftis,  perfpicere  licebit. 

i.  Cum  Algcbrdtci  termini , maximum  aut  minimum  de- 
fignantes  , non  ni  fi  unam  incognitam  quantitatem  continent , 
& nullas  habent Jr  aci  tones  3 in  quarum  denominator  e incogni- 
ta quantitas  reperitur , multiplico  tantiim  unumquemque  ter- 
minum per  numerum  dimcnfionum  incognitae  quantitatis , ne- 
gle&is  quantitatibus  omnibus } in  quibus  incognita  non  reperi- 
tur, & fuppono  Productum  oo  o. 

Ex.gr.  fit  3 4xJ—  6x*— < +a aboo  alicui  maximo. 

mult.  per  33 


fit  9 ax’- t~xaoo,vc\  94xx~  }bxx— ~aoo. 
Juxta  generalem  Methodum  erit 

3 4.x» — bx J* — x + aaboooi 

-z 

mult. per  Arithm.  Progr.  3.  3.  i-  1.  o. 

& fit,  ut  ante,  9 ax*— 'bx1  * — o , feu 

>1  ' ibb» 

9 a xx — * b x x — xo.. 

1.  Si  Alge  br dic  i termini , maximum  aut  minimum  dejig - 
nantes  , unam  tantum  incognitam  quantitatem  comprehen- 
dunt , atque  aliquot  fratttones  admittunt , in  quarum  denomi- 
natore  incognita  quantitas  reperitur , operatio  inftitui  poterit, 
hocpaftos 

Primo  deleo  omnes  quantitates  cognitas.  Deinde  fi  reliqux 

quan- 
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Quantitates  non  ejufdem  denominationis  fuerint , ipfasfubcun- 
em  denominatorem  reduco.  Quo  perado,  coniidero  hujus  fra- 
ctionis integrum  Numeratorem  cum  unoquoque  Membro  feu 
parte  feparata  Dcnominatoris  (fi  ex  divcrfis  partibus  conftet ) 
tanquam  unam  quantitatem,  Maximum  aut  Minimum  dcfignan- 
tein , ac  unumquodque  membrum  feu  partem  feparatam  Nume- 
ratoris multiplico  perdimenfionum  numerum  quantitatis  inco- 
gniti illius  Membri , poftquam  ab  eodem  numero  eft  ablatus  di- 
inenfionum  numerus  incogniti  quantitatis , qui  in  hoc  Membro 
Dcnominatoris  reperitur ; produdoque  per  hoc  Membrum  De- 
nominatoris  multiplicato , erunt  omnia  ejufmodi  produda  fimul 
30  o,  ut  ex  fequentibus  exemplis  clarius  patebit. 

1 Exemplum. 


Efto 


4 *4-*r 


X1  — 4 x 4-6* 4-4  6 ao  alicui  maximo. 

Deleta  quantitate  cognita  ab , reliquisque  terminis  fub  com- 
muni Denominatore  redudis,  obtinebitur 

4446*4-5  4*x-f-  x'—ax++bx\ 

_ 

Mult.  num.pe^— ?>  — z,  4-2,4.  l>+i: 

fit — 1 zaab3— i o4}*4-tx' — 4x+4-6x*muIt.per  x*»o. 
&,  dividendo  per  x 3 , 

— 1 iaab3 — 1 o a* x-j-z  xf—ax*-i-bx*  x o. 

Juxta  generalem  Methodum 

n 4 +SA)  x+*r  . . 

elt xJ 4x4-6x4.46300, 

— 

id  eft,  44  4 4-  j 4*  x4-xf—  4 x*4-  b x4  4-  4 b x3 » o ; 

— £ 

Seu, ordinata iquat ione, xT — 4 x44- abx3* 4-5  a3x+^4db3xo, 

+‘  -t 

o, — ij  — i,  «—-3 

i*’ — 4X*  * * — 104 3 x — i zaafi  ooo, 

4-6  ‘ 


Efto 


b A AX  4"44X  X bxl X* 

baa+x\ 


z Exemplum. 


«—4  4-  x oo  alicui  maximo. 


De- 


7V 
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Deleta  quantitate  cognita  4 , & reliauis  fub  communi  diviforc 

, ...•  zbxaxA-xxxx-T-  o xi 

redufhs,  habebitur b*a-\-x\ * 

-H»  +1»  -4-3 

Porro  pro  'l>4jx+'aaxx — ^x1  in  bad y 

— z’  — *»  10  >000 

pro  fcribo  —tbdM—uxx  in  x«  * 


Divifisper  44X,  habebitur  zbaa+x4dx — Jtxxin  b 


— 4fcx— -xx 


inxx 


f». 


Sic  & fi  fuerit 


adeoque  — x4— *bx  ,——,b  bxx+*ddbie+  lbb  a a 000. 

. HMMX-^-dMMX bxl+M* 


4*1 


v ac  v <*  h m a v m • 1 1 • • • 

+T».T-1 T..-,."  ” alicu,max,m0> 


■“  * 1 o, 

_ zbaax-4-aaxx — bx  i -+-/1+  r ..  . 1 . 

Pro 731 jlcnbo— +W4x— 44xx — *a4  m 4-X’ 


pro 


4*1 

— 1,  o,  +1,— i 
ib*ax-i~aaxx — £xi-4-«4 
zb  xx  * 


0,  +1,  -4-1,— I 

* JMJX 

1.  i,  3,  O 
ibasx-i-Mxxx — ^x)+x4 


— *&44X— frx’— 1 44  in  i&XX 
+44XX — ‘hc* — 44  in — *44X 


pro 


-«J 


-4-%t44x-4-*44XX — ’i»x}  in  — f’. 


*»o. 


Juxta  generalem  Methodum 

zb  **x  +aaxx  — b xi 

eu  i4  -+x, 30  £ 


vel  zb  ddx  “4-  4 4 x x — bx*x>baj  ^-4-x»  £ 
feu  — fcxJ  + 44xx  + i t44x  — baa^jx)  o 

Arith.Prog.  31  10 

3 1 4 4X  X-J-  2 1 44X30  o , hoc  cft, 

• -51. 

— 3^Xl-f-144XX-4-t^XJX, 

3XJ 


,'~v 


»1. 


. , zb*ax-+-aaxx  — bx J -4-ii4*x-4-Z4  4xx— 3^x1 

ac  proinde V.T+.",  ~ ~ » i ii 

&,utfupra,x+*+-4frx}+3  bbxx—iaabx—zbbdAoo o. 

Patet 


DE  MAX  imis  et  Minimis. 

Patet  itaque,  duas  has  fpcciales  Regulas  in  generali  illa  Me- 
thodo ede  fundatas  refpedu  hujus Progreflionis  o,  i,  i,  3,4 ,&c, 
multiplicando  fcilicet  terminum,  in  quo  incognita  quantitas  x 
non  reperiturper  o;  ubi  x unam  habet  dimcnlionem  per  1 ; & 
fic  porro.  Sed  in  genere  notandum , quod , dum  operando  juxta 
generalem  Methodum  Progreflionem  illam  Arithmeticam  ad  li- 
bitum fumere licet , femper  is  terminus  aequationis,  quem  libue- 
rit , tolli  poflit , multiplicando  illum  tantum  per  o.  Atque  ita  va- 
lor  ipfius  £ per  unam  Progreflionem  fimplicius  obtineri  poterit, 
quam  per  aliam : ut,  fi  in  praecedenti  exemplo , 'ubi  multiplicavi- 
mus per  3,  2, 1,0,  multiplicaflemus  per  o,  1,1,  3 , obtinuifle- 

muiaaxx  + ^baax — 3 baa^po  o,  feu 

Unde  apparet , ipfam  quantitatem  £ (five  maximum  vel  mi- 
nimum) , fi  x cognita  fupponatur , inveniri  atque  exprimi  pofle 
multis  diverfis  modis , c quibus  faciliores  pro  Conftrudtione  eli- 
gere licebit : Aut  fi  ^cognita fupponatur , poterit  x totidem  di- 
verfis modis  inveniri.  Porro  confiderando  x , ut  incognitas, 

poterimus  ad  alterutram  tollendam  aequationem  inftitucre  inter 
duos  ex flmpliciflimis  valores:  ut,  in  fuperiori exemplo,  inter 

3xx ,*— • 

3.  Si  termini  Algebrdici , Maximum  aut  Minimum  deft- 
gnantes , plures  una  quantitate  incognita  includunt , fuppo- 
no  ipfos  ao  & per  hanc  aequationem  & per  citcras  datas  4 feu 
qua:  ex  natura  Problematis  manant,  (quaeque  femper  fimul,  fi 
omnes  Problematis  conditiones  includunt , tot  numero  exiftunt, 
quot  incognitae  quantitates,  una  excepta,  habentur,  nimirum  fi 
'unum  tantum  Maximum  aut  Minimum  inter  infinitas  magnitu- 
dines quaeritur,  non  autem  inter  infinita  Maxima  3 ) reduco  aequa- 
tiones omnes  ad  unam,  in  quaneceflario  dux  quantitates  inco- 
gnita: continebuntur,  & intereas^.  Cumque  tunc  fola^ad  Ma- 
ximi vel  Minimi  inventionem  notaelle  debeat  , manifeftum  eft  in 
eum  finem  duntaxat  concipiendum  effe , alteram  quantitatem  in- 
cognitam duas  aequales  radices  habere. 

Sumamus , exerppli  gratia,  tres  aequationes , quibus  maximam 
latitudinem  curva:  determinavi , quales  illa:  pag.  49  8 Exercita- 
tionum tuarum  Mathematicarum  reperiuntur  j excepto  tantum 

T tt  quod 
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quod  Maximum  hic  appellem  & <jbod  ibi  £ nominatum  eft, 
hic  appellem  v. 

'ima  £q.  J*—  »/*  + x’3o  o 
idl  i€q.  v — xao ) 

3tia/Eq.  j v—  maximo. 

Subftituto  valorc  ipfius  ) id*  aequationis  in  locum  ipfius^  x«n« 
& 3^,  habebitur 

pro  iwiq. *i  — 3 vvx4-  3 v x x x v w x— wxx 
& pro  }u*  i€q.  x oo  £4- 1 v. 

Subrogato  autem  valore  ipfius  x j“  arquationis  inejufdem  lo-i 
cum  in  im»,  fiet  pro 

xm* >£q  ^P’4-3  v HI30 **  — ”£.£. 
vel**»— ±»pp4-3  ££*+«££*  o. 

Atque  hzc  quidem  «quatio  jam  fola  reli&a  eft , in  qua  igitur  ut 
ultima:  conditioni  Problematis  fatisfiat , hoc  eft , ut  ea  ita  deter- 
minetur, ut  J£fiat  Maximum,  multiplico  (quemadmodum  ibi  fa- 
dum  fuit)  eandem  xquationem 

i*’  — + + 

per Arith.Progr.  3,  1, 1, o: 

obtineoque  \ v’  — jn  v r + 3 ££p  * 000 

. vel 

Hinc  fubrogato  valore  ipfius  ££,  per  hanc  arquationem  invento, 
in  ejus  locum  in  prarccdcnti  J vJ  — ^nvv 3 ££F-f-*»££a>o, 
obtinebitur  i r’—^wvr+4»yp — J pi-f-jwnr — jnvvooo 
^hoceft,  — £ v1  H-i»wvaoo 


vel  vvoojnn. 


Si  Arithmetica  ProgrefEo  fuiflet  o,  1 , 1,  3 , inveniflcmus 


n vv 


fi  2,1,0,— 1,  habuiflemus  3 ££30  3 


4 v’ — Ivvn 


8v+4»'  n 

Etfive  valor  ipfius  ££,  per  utramlibet  harum  xquationum  in- 
ventus, in  prxcedentifubrogeturarquatione  — ±nvr+ 3 ££p 

4- w^aoo,  five  alter  alteri  adxquetur , ponendo  A«y— ’yp 

Ii  V V 5 pl  _ }_  y y fi 

30  ^ , vel  30 - - > obtinebitur  femper  v v 00  ’ n n. 

•"8*4-4»  m 1 

Quamvis  autem  operationes  uno  aut  alio  modofadx  hic  parum 

inter 
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inter  fe  differant , poteft  tamen  fope  numero , ut  fupra  monui, 
contingere , ut  una  multo  prolixior  ac  difficilior  fit  quam  alia, 
quo  quidem  cafu  commodiorem  viam,  qua:  facile  perfpicitur, 
eligere  fatius  erit. 

Coterum  notandum,  ultimam  hanc  arquationem  i -f-j  vz.  c 
— nz.z.  determinari  etiam  polle  per  fecundum  modum 

procedentem.  Etenim  exiflente  z.z.00  ~-V  * - , & z,3oma- 

j v + » 

ximo : erit  etiam  hic  valor  ipftus  <.  z.  omnium  maximus , ideo- 

que 

inj.J 

• * n v v — i v’  m n $ 

div.  per  v v.  5— J 


vel 


* wn — *vv  3o  o 


fcu  j « M 00  V V. 

Quoniam  vero  in  multis  cafibus  oquatio  ultimo  reliha  non 
finit  ut  valor  ipfius  z.  vel  z.  -c,  aut  zS,  &c.  in  ejufmodi  terminis , in 
quibus  ipfe  « non  invenitur,  exprimi  poflit , vifum  fuit  in  exempli 
hujus  operatione  generalem  Methodum  indicare. 

Atque  hic , Vir  Amiciffime,  multa  adhuc  dicenda  reflarent, 
fednerurfus  epiflola  mea  voluminis  inflarfe  extendat,  feriptio- 
nis  meo  filum  abrumpam ; profertim  cum  id,  quod  hic  defidera- 

tur , lion  difficile  fit  ex  procedentibus  colligere.  At  vero  ne  te 
lateat,  quid  hic  defiderari  putem , ad  jungam  argumentum  traha- 

tus , quem  de  hac  materia  ante  i aut  j annos  in  proprios  ufus 
adornavi , quemque  nuper  obiter  & quafi  per  tranlennam  infpe- 
xifti.  In  eo  autem  pertrahantur 


Ttt  x 


I »Me- 


* Jp 
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i .Methodus  de  Maximis  & Minimis.  T ermini  vero  Algebrai- 
ci,  Maximum  vel  Minimum  defignantes,  confiderantur 
i . Vel  refpcclu  cognitionis  nofira , ftc  ut  certi  fimus  in  iis 
Maximum  ejje  comprehenfum , fi  aliquod  detur  Maxi- 
mum \ aut  Minimum  i fi  aliquod  Minimum  detur. 
Termini  autem  hi  Algebraici  in  fe  continent 
Vel  unam  dunlaxat  incognitam  quantitatem , ha- 
bentem 

i.  Vel  fi  asionem  nullam , in  cujus  Denomina- 
ture incognita  reperitur  quantitas , 
z.  Vel fraftiones  , in  quarum  Denominatore 
ipja  reperitur. 

Vel  plures  una  incognita  quantitate , qux  duplices 
funt 

i . Vel  tot  fimnl  cum  iis  aquationes  dantur , fets 
I in  natura  Problematis  includuntur , quot 
j funt  incognita  quantitates  una  excepta  j 
z.  Vel  non  totidem , aut  etiam  nulla, 
i.  Vel refieclu  nofira  inficientia , id  eft , cum  incerti  fumus, 
utrum  in  iis  aliquod  Maximum  aut  Minimum,  aut  utrum- 
que , aut  etiam  neutrum  contineatur,  ipfos  autem  rurfus 
confidero  vel  abfolute , vel  relative  ad  aliquod  Problema. 
2.  Bjufdcm  ufus  atque  utilitas , qux  quidem  fc longe  lateque  ex- 
tendit » ac  prxfcrtim  ad  ea  Problemata,  qua:  alias  difficulter  ad 
aequationem  revocari  poffiint.  Cujus  exemplum  illuftre  eft 
* Determinatio  omnium  aquationum , qux  res  adeo  generalis 
atque  utilis , hujus  Methodi  tantum  corollarium  exiftit. 

Vale,  Vir  Amtcijfime , & me  amare  perge 

i 

Dabam  jSmflcIadam 
6 Cal.  Ftbruar. 
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' HENRICI  van  HEURAET 

EPISTOLA 

TRANSMUTATIONE 

-CURVARUM  LINEARUM 

IN  RECTAS. 


CLrijfimo  Viro 

D.FRANCISCO  a SCHOOTEN 

HENRICUS  van  HEURAET 

S.  D. 

Vm  nuperrime  ex  tuti  ad  me  datis , Vir  Clariffime , 
tntellexctim , defiderio  te  teneri  videndi  Metho- 
dum a me  inventem , cujus  beneficio  complures  cur- 
va linea  [ut  tibi  indicavit  D.  Huddenius)  in  re- 
flas pojfunt  tranfmutari : non  omittendum  duxi , quin  eandem 
1 tibi  oefius  tranjmittercmjuoy.  in  primis  judicio  exponerem.  Ve- 

rum pramonere  te  volui , eam  a me  tunc  temporis  excogitatam 
cjfe>  cum  iter  in  Galliam  meditarer , quo  nec  omni  a , qua  ea  de  re 
dici  queunt , perpendere , nec  qua  ante  difcejfum  inveneram , 
chartis  committere  valui.  In  Gallia  vero  nunquam  rebus  Ma- 
thematicis vacare,fed  me  totum  aliti  fi u diti  applicare  confiitui , * 
adeo  ut  vix  quicquam pralo  dignum  me  feribere  pojfe  confidam. 
Attamen  ut  petitioni  tua  utcunque  fattifaciam , habita  ratione 
temporis  y quod  mihi  valde  carum  e fi:  vifum  fuit  in  memoriam 
r evoe  are , ac  breviter  confcriberey  qua  ante  circa  hanc  rem  me- 
ditatus fumy  eay{  paucis  hicfubjicere.  J2uayfi  Mathematicis  non 
, dijplicitnra  judices,  Commentariis  tuti  adjungere  poteris. 

Dat.  Salimini,  die  i j Vale,  & perge  amare 

Januarii.  A°  iS^y. 

ex  afle  tuum 

• * y, 

HeNRICUM  vanHEURAET. 
Ttt  * ' Si 


HudJcnius  nojler  te 
felutut  diligenter. 
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Si  dentur  duae  lineae  curvae,  cxcmpligratia,AB  C D E, 
G H 1 K L,  & reda  A F,  ejus  naturae,  ut,  (du&a  ex  pun- 
£to  M,  in  linea  A F pro  libitu  afliimpto,  perpendiculari 
M I,  iecantc  datas  curvas  in  C &c  I,  uti  &c  C Q perpen- 
diculari ad  curvam  ABCDE,)  MCfitadCQ, licut 
linea  aliqua  data  £ ad  M 1 : erit  iiiperficics  A G H 1 K L F 
aequalis  redangulo  comprchenio  fub  data  linea  £ & 
alia  reda  aequali  curvae  ABCDE. 


t 


£ 


l 


Dividatur  linea 
A F in  partes  quot- 
cunquc , verbi  gra- 
tia , in  pundis  O, 

M,  & P , ducantur- 
que  perpendicula- 
res O H,  M I,  P K» 
fecantes  curvam 
A B C D E in  pun-  ! 
dis  B>  C,  & D , at  / 
curvam  G H I K L ■ i 
in  pundis  H , I , & ■ 
K ; & per  punda  i 
A,B>C,D»  & E i 
agantur  tangentes , , 
quae  fibi  mutuo  oc-  * 
currant  in  R,S,T»  i; 
& V ; & per  hzc  } ‘ 
punda  ducantur  li- 
nex  R4,Yt,Zr,f 
t d perpendiculares 
ipfi  A E j & per/ 
punda  G,  H,  I,  f 
& L agantur  linea: 
ipfi  AF  parallelae,- 
fecantes  R a in  fSc  , 
4>Y  b ingSib,Zc 't 


de  Transmut.  Curvar.  Lin.  in  Rect.  f i .? 
ini&f,  rd  in  / & d ; denique  ex  S ducatur  SXparallela  linex 
AF,  producaturque  tangens  TS  ufqueinN. 

Propter reduin angulum  NCQ»  eritCMadCQ,  utMN 
ad  N C.  Atqui  M N eft  ad  N C , ut  S X ad  S T.  Quare  erit  S X 
ad  S T , ut  C M ad  C Et  quia  C M eft  ad  C Q , ut  2 ad  M I» 
erit  & S X ad  S T , ut  2 ad  M I,  ac  proinde  redangulum  fub 
S X five  Y Z & M I five  Y b xquale  redangulo  fub  S T & 2.  Eo- 
dem modo  demonftrabitur , redangulum  c e clTe  xquale  o<°  fub 
TV&Z.&odFoooVE,  2,  & o 4 Y oo  o*o  fub  R S & 2. 
Quapropter  omnia  hxc  redangula  fimul  fumpta  xqualia  erunt 
rectangulo  fub  2 & alia  reda  xquali  omnibus  tangentibus  fimul 
fumptis.  Unde  cum  illud  verum  fit,  quotcunquc  redangula  at- 
que tangentes  extiterint , & figura  ex  parallelogrammis  con- 
ftans,fi  eorum  numerus  in  infinitum  augeatur,  definat  in  fuper- 
ticicm  AGHIKLF,  ac  tangentes  fimiliter  in  lineam  curvam 
A B C D E , liquet  fuperficiem  AGHIKLF  xqualem  efle  re- 
dangulo  fub  2 & reda  arquali  curva:  AB  C DE.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 

, Quomodo  autem  hinc  longitudo  datat  curvx  linex  inveftigari 
poflit,  fequentibus  exemplis  patebit. 

Sit  primo  curva  A B C D E ejus  naturx,  ut,  fumpto  in  linea 
A F pro  libitu  pundo  M , dudaque  perpendiculari  M C , fi  A M 

vocetur  x,  & M C vocetur  femper  jj  fitao^.  Deinde  pofi- 

tis  A Qoo f , CQj»r,  &MI»£ : eritQM  oof—x,  & ejus 
quadratum  00 ff — ifx+xx.  Cui  fi  addatur  quadratum  ex  M C, 

hoc  eft  , ,y j five  ^ , invenietur  ff—ifx  + xx+^nvv. 
Propter  duas  xquales  radices 

mult.  juxta  meth.Huddcnii  per  01  2 ^ o, 

& invenietur  — ifx+zxx  + 00  o. 

Unde  A Q five  f»x+  — . a qua  fi  fubtrahatur  AM»r,  re- 
manebit M Qoo  , cujus  quadratum  eft  . cui  adde  □ C M 
feu  ^ , & proveniet  □ C Q»  7-7  + 7 • Erit  jam  ut  C M V'  — 

ad  C Qj/  •-£ 4-  7 > ha  cognita  aliqua  linea , puta  j 4,  ( licet 

enim 


* 

jzo  Henr.  voiiHeuraet  Ep.de  Trans mut.  &c. 
enim  eam  pro  libitu  afliimere)  ad  M I oo  eritque  £poV  * ax+y 44. 
Id  quod  arguit , lineam  G H IK  L efle  Parabolam,  cujus  vertex 
efl  in  A , exiftente  A A oo  \ 4 , & latercredo  oo  ^ a.  ac  proinde 

longitudo  linex  curva:  ABCDEeft  — ?V  4 » exiftente 
AFco  v. 

• • • x ^ x f 

Similiter  fi  loco^j  oo  — ponatur  hxc  squatio^4  oo  — , aut 

y6oo~y  aut^8  ao » atque  fic  porro  in  infinitum:  invenietur 

femper  fuperficies  AG  HI  KLF  ejus  natura:  ut  quadrari  pollit, 
ac  proinde  omnes  ha:  curvar  in  redam  funt  permutabiles. 

Si  vero  ABC  D E fit  Parabola , cujus  axis  A G , & latus  re- 

dum  oo  a : invenietur  M Qj»  — > & ejus  quadratum  oo  ~ . cui 

4 x*  x 4 

adde  quadratum  C M , & habebitur  7;+^Pr°OCQ.  Hinc 

ut  C M — ad  C Qy  — -f-  — , fic  cognita  aliqua  linea  , puta  4, 

ad  Ml»^:  eritque  «(ao  4 xx  + aa,  &lineaGH!KL  Hy- 
pcrbola,  cujus  axis  linea  AG,  centrum pundum  A,  latus  re- 
dum  oo  a 4 , Si  tranfverfum  oo  2 4. 

Quod  ipfum  docet,  longitudinem  curva:  Parabolicx  inveniri 
nonpofle,  quin  fimul  inveniatur  quadratura  Hyperbolx , & vi- 
ce versa. 


FINIS. 
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